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BENNING MM 9 ill. 1a: Lato anteriore apparecchio
Bild 1a: Gerétefrontseite Fig. 1a: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1a: Front tester panel Rys.1a: Panel przedni przyrzadu
Fig. 1a: Panneau avant de 'appareil Imaginea 1a: Partea frontald a aparatului
Fig. 1a: Parte frontal del equipo puc. 1a. Bun cnepean mynsTumetpa
obr. 1a: Predni strana pristroje Fig. 1a: Framsida
turypa 1a:  MmpoaTiviy oyn Resim 1a:  Cihaz on yiizii
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BENNING MM 10 ill. 1b: Lato anteriore apparecchio
Bild 1b: Gerétefrontseite Fig. 1b: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1b: Front tester panel Rys.1b: Panel przedni przyrzadu
Fig. 1b: Panneau avant de 'appareil Imaginea 1b: Partea frontald a aparatului
Fig. 1b: Parte frontal del equipo puc. 1b. Bupn cnepean mynsTumeTpa
obr. 1b: Predni strana pristroje Fig. 1b: Framsida
urypa 1b: - MmpoaTiviy oyn Resim 1b:  Cihaz on yiizii
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Bild 2: Gleichspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua
obr. 2: Meéfent stejnosmémého napéti
¢urypa2:  DC-pérpnon
ill. 2: Misura tensione continua
Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napiecia statego
Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
puc. 2. VA3MepeHve HanpsixeHus
TIOCTOSIHHOTO TOKa

Fig. 2: Likspanningsmétning
Resim2:  Dogru Gerilim Olglimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna
obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
[eT——— turypa3:  AC érpnon
[eleoleo]®) ill. 3: Misura tensione alternata
O 3h Fig. 3: Meten van wisselspanning
2 s Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego
Imaginea 3: Mésurarea tensiunii altemative
puc. 3. 3mMepeHve HanpsixeHus
l NIEpEMEHHOTD TOka
- Fig. 3: Véxelspénningsmatning

Resim3:  Alternatif Gerilim Olgimii

Bild 4: Gleichstrommessung

Fig. 4: DC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu

Fig. 4: Medicion de corriente continua

obr. 4: Mefeni stejnosmémého proudu
w5z e K00 durypa4:  DC-érpron
OOOO ill. 4: Misura corrente continua

Fig. 4: Meten van gelijkstroom

O,

R,

Rys.4: Pomiar pradu statego

Imaginea 4: Masurarea curentului continuu

puc. 4 3MepeHite BEMMYMHbI NOCTOSIHHOTO ToKa
Fig. 4: Likstrémsmatning

Resim4:  Dogru Akim Olglimii
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Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 5: AC current measurement

Fig. 5: Mesure de courant alternatif
Fig. 5: Medicion de corriente alterna
obr. 5: Méfeni stfidavého proudu
¢urypa 5:  AC-pétpnon

ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 5: Meten van wisselstroom
Rys.5: Pomiar pradu przemiennego
Imaginea 5: Mésurarea curentului alternativ
puc. 5. VamepeHie BEnMUMHbI NepEMEHHOro Toka
Fig. 5: Véxelstromsmtning

Resim5:  Alternatif Akim Olglimii

Bild 6: Widerstandsmessung

Fig. 6: Resistance measurement
Fig. 6: Mesure de résistance
Fig. 6: Medicion de resistencia
obr. 6: Méfeni odporu
WA RSz RAVGE HOD churypa 6 Mérpnon avriotaang
OOOO ill. 6 Misura di resistenza

Fig. 6: Weerstandsmeting
Rys.6: Pomiar rezystancji
Imaginea 6: Masurarea rezistentei

O 3B,
3 q

puc. 6 V3mepeHite conpoTuBneHms
l Fig. 6: Resistansmétning
] Resim6:  Direng Olglimii

Bild 7: Diodenpriifung
Fig.7: Diode Testing

Fig. 7: Controle de diodes
Fig.7: Verificacion de diodos
obr. 7: test diod

turypa 7: Eheyyog d16d0u

ill. 7: Prova diodi

Fig.7: Diod-test

Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 7: Testarea diodelor
pue. 7 lposepka Avonos

‘ l Fig.7: Diodecontrole
o —— Resim7:  Diyot Kontrolii
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Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer
Fig. 8: Continuity Testing with buzzer

Fig. 8: Controle de continuité avec ronfleur
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador
obr. 8: Zkousku obvodu

durypa8:  EAeyyog ouvéxeiag pe poupnt

ill. 8: Prova di continuita con cicalino

Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal
Rys.8: Sprawdzenie ciagtosci obwodu
Imaginea 8: Verificarea continuitatii cu buzzer
puc. 8. TpoBepka LienocTHoCTH Lienn

Fig. 8: Genomgangstest med summer

Resim8:  Sesli uyarici ile streklilik 6lgtimii

Bild 9: Kapazitétsmessung

Fig. 9: Capacity Testing

Fig. 9: Mesure de capacité

Fig. 9: Medicion de capacidad
obr. 9: Méfeni kapacity
durypa 9:  Mérpnon xwpnTikdmrag

MNNAK RS2 RAVGE KO

OOOO ill.9 Misura di capacita
‘O 3B, Fig. 9: Capaciteitsmeting
(%4 N Rys.9: Pomiar pojemnosci
7 Imaginea 9: Masurarea capacitatii
puc. 9 V3mepeHite emkocTv
l Fig. 9: Kapacitansmétning
] Resim9:  Kapasite Olglimi

Bild 10: Frequenzmessung

Fig. 10: Frequency measurement
Fig. 10: Mesure de fréquence
Fig. 10: Medicion de frecuencia
obr. 10: Mefeni frekvence
urypa 10:  Mérpnan ouyvémrag

ill. 10: Misura di frequenza

Fig. 10: Frequentiemeting
Rys.10: Pomiar czgstotliwosci
Imaginea 10: Masurarea frecventei

MNMAX RSZ2 RAVGE  HOLD

OOOO
0,

puc. 10 1A3mepeHute yacToTb!
‘ l Fig. 10: Frekvensmatning
o = Resim 10:  Frekans Olglimii
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Bild 11: Batteriewechsel

Fig. 11: Battery replacement

Fig. 11: Remplacement de la pile
Fig. 11 Cambio de pila

obr. 11: Vyména bateri

Gurypa 11:  AvrikaraoTaon pmarapiog
ill. 11: Sostituzione batterie

Fig. 11: Vervanging van de batterijen

Rys.11: Wymiana baterii
Imaginea 11: Schimbarea bateriilor
puc. 11 3ameHa Garapen
Fig. 11: Batteribyte

Resim 11: Batarya Degisimi

Bild 12: Sicherungswechsel

Fig. 12: Fuse replacement

Fig. 12: Remplacement des fusibles
Fig.12: Cambio de fusible

obr. 12: Vyména pojistek

Gurypa 12: avrikardoTaon aogareiag
ill.12: Sostituzione fusibile

Fig. 12: Vervanging van de smeltzekeringen
Rys.12: Wymiana bezpiecznika
Imaginea 12: Schimbarea sigurantelor
puc. 12 3ameHa npesoxpaxuTenei
Fig. 12: Sékringsbyte

Resim 12:  Sigorta Degigimi

Bild 13: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung
[ & ] & ” Fig. 13: Wrapping up the safety test leads
Fig. 13: Enroulement du cable de mesure de sécurité

Fig. 13: Arrollamiento de la conduccion protegida de
J [ medicion

obr. 13: navijeni méficich kabell

urypa 13 Tuhigre Ta kaA@dia pérpnong

ill. 13: Awolgimento dei cavetti di sicurezza

Fig. 13: Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren

Rys.13: Zwijanie przewodow pomiarowych

Imaginea 13: Infasurarea firelor de masurare pe rama din
cauciuc

puc. 13 HamoTka usmepuTenbHbIx NpoBOA0B

Fig. 13: Placering av sakerhetsmétsladdar

Resim 13:  Emniyet Olgiim tesisatinin sariimasi

Bild 14: Aufstellung

Fig. 14: Standing

Fig. 14: Installation

Fig. 14: Colocacion

obr. 14: postaveni

durypa 14: Kpariviag 6pbio

ill. 14 Posizionamento

Fig. 14: Opstelling van de multimeter
Rys.14: Przyrzad w pozycji stojacej

Imaginea 14: Pozitionarea pe verticala a aparatului

puc. 14 YcraHoska npubopa
Fig. 14: Instrumentstod
Resim 14:  Multimetre ‘nun kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 9/ 10

Digital-Multimeter zur

- Gleichspannungsmessung

- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung

- Wechselstrommessung

- Widerstandsmessung

- Diodenpriifung

- Durchgangsprifung

- Kapazitatsmessung

- Frequenzmessung

Inhaltsverzeichnis
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Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
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Geratebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 9/ 10

9. Instandhaltung
10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

1
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1.

1. Technische Daten des Messzubehdrs
2. Umweltschutz

Benutzerhinweise

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

Das BENNING MM 9/ 10 ist zur Messung in trockener Umgebung vorge-
sehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als
000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.

1

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 9/ 10 werden folgende

Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!

Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!

beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

A

A

[E]
=

Sicherungen hin.

=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.
(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

i 2

o}
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Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir

Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 9/ 10 bedeutet, dass das
BENNING MM 9/ 10 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 9/ 10 weist auf die eingebauten

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung“.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung”.



®

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

geprift und zugelassen und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch ein-
wandfreien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungs-
kategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uber-
spannungskategorie IV mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt
werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie lll oder der Messkategorie
IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontaktspitze
der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Il und
CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspit-
zen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem Benutzer-
schutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich geféahrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC koénnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschéadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefdahrdung auszuschlieRen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend gekenn-
zeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 9/ 10 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 9/ 10,
3.2 ein Stiick Software PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 ein Stiick serielles Datenkabel mit USB 2.0 kompatiblen Anschluss
(BENNING MM 10)
3.4 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.5 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.6 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen,
3.7 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.8 eine 9-V-Blockbatterie und eine Sicherung zur Erstbestiickung sind im
Gerét eingebaut,
3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING MM 9/ 10 enthalt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm
(T.Nr. 749726)

- Das BENNING MM 9/ 10 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehdr) ent-
sprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1a, 1b:  Geratefrontseite

Die in den Bildern 1a und 1b angegebenen Anzeige- und Bedienelemente

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 2
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erden wie folgt bezeichnet:

Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der Bereichsiiberschreitung,
Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,
RS-232-Taste, Aktivierung der optischen Schnittstelle zur Ubertragung der
Messwerte (BENNING MM 10),

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung (BENNING MM 10),

Drehschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, pA, -, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,
Buchse (positive’), fiir A-Bereich, fir Stréme bis 10 A
Gummi-Schutzrahmen

optische Schnittstelle, zur Aufnahme des am Datenkabels befindlichen
Adapters (BENNING MM 10)

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

000 060000 00000

5. Aligemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 16 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 6000.

5.1.2 Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichsuiberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit
einer akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4 Die ,MIN/MAX"-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch

den héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetétigung wer-
den folgende Werte angezeigt:
,MAX* zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN- Wertes kann
durch Betatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MIN/MAX"
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.5 Die RS-232-Taste @ aktiviert die optische Infrarot-Schnittstelle zur
Ubertragung der Messwerte vom BENNING MM 10 zu einem PC/
Laptop. Der PC/ Laptop ist durch die optische Infrarot-Schnittstelle
galvanisch vom Messsignal getrennt. Die Aktivierung erfolgt mit der
gleichzeitigen Einblendung von ,RS232" im Display.

5.1.6 Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-
ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automati-
sche Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

5.1.7  Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @
|asst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zuriick.

5.1.8 Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung.

5.1.9 Die Messrate des BENNING MM 9/ 10 betragt nominal 1,5 Messungen
pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

5.1.10 Das BENNING MM 9/ 10 wird durch den Drehschalter @ ein- oder
ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.11 Das BENNING MM 9/ 10 schaltet sich nach ca. 10 min selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Geréates. Die Abschaltung ist nicht aktiv,
wenn vorher die ,RS-232"-Taste betatigt wurde.

5.1.12 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.13 Das BENNING MM 9/ 10 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist
(IEC 6 LR 61).

5.1.14 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 9/ 10 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batterie-
symbol @.

5.1.15 Die Lebensdauer der Batterie betragt etwa 300 Stunden (Alkalibatterie).

5.1.16 Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =158 x 76 x 38 mm ohne Gummi-Schutzrahmen
(Lx B x H) =164 x 82 x 44 mm mit Gummi-Schutzrahmen

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 3
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Gerategewicht:
265 g ohne Gummi-Schutzrahmen
365 g mit Gummi-Schutzrahmen

5.1.17 Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdricklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 9/ 10 geeignet.

5.1.18 Das BENNING MM 9/ 10 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @
vor mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
® ermoglicht es, das BENNING MM 9/ 10 wahrend der Messung auf-
zustellen oder aufzuhangen.

5.1.19 Das BENNING MM 10 besitzt kopfseitig eine optische Schnittstelle @.
Diese dient der galvanischen Trennung des Messsignals zu einem PC/
Laptop. Das beigefiigte Datenkabel dient der Messdatenubertragung und
ist mit einem USB 2.0 kompatiblen Anschluss ausgeriistet.

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING MM 9/ 10 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorge-
sehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie 1V; 1000 V Kategorie IlI,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer).
Kein Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 9/ 10 kann bei Temperaturen
von - 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist
die Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ (im 400 mV-Bereich 1 GQ).

Messbereich  Auflosung Messg igkeif Uberl
600 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
6V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
60V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
600 V 100 mV/ + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.

Messbereich  Auflosung im Frequ':::th::iacu;g:: I:‘; - 500 Hz Uberlastschutz
600 mV 100 pV +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 750 V5
6V 1mV (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
60V 10 mV +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
600V 100 mv (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg
750 V (A% +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 750 Vg

Der Messwert des BENNING MM 9/ 10 wird als echter Effektivwert (TRUE

RMS) gewonnen und angezeigt.
Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform und gultig fir
Anzeigewerte unter 4000 Digit. Fir Anzeigewerte groRer 4000 Digit sind
zu der spezifizierten Messgenauigkeit 0,6% zu addieren. Bei nicht sinus-
férmigen Kurvenformen unter 2000 Digit wird der Anzeigewert ungenauer.
So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %

2 Glltig fur Sinuskurvenform 50 Hz/ 60 Hz
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7.3 Gleichstrombereiche

Uberlastungsschutz:

- 600V, am pA - Eingang,

- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
600 pA 0,1 pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) <4 mV/ pA
6000 pA 1pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) <4 mV/ pA
6A 1mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.

7.4 Wechselstrombereiche
Uberlastungsschutz:
- 10 A (500 V)-Sicherung, flink am 10 A - Eingang,

Messgenauigkeit *'

Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Spannungsabfall
6A 1mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.

Der Messwert des BENNING MM 9/ 10 wird als echter Effektivwert (TRUE

RMS) gewonnen und angezeigt.
Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform und guiltig fiir
Anzeigewerte unter 4000 Digit. Flir Anzeigewerte grofer 4000 Digit sind
zu der spezifizierten Messgenauigkeit 0,6 % zu addieren. Bei nicht sinus-
féormigen Kurvenformen unter 2000 Digit wird der Anzeigewert ungenauer.
So ergibt sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %

7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V,,

Max. Leerlauf-
spannung

600 Q 01Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
6 kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
60 kQ 10Q + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
4 )

( )

£ )

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit

600 kQ 100 Q 0,7 % des Messwertes + 2 Digit] 13V
6 MQ 1kQ 1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 13V
60 MQ 10 kQ 1,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1,3V

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 V,,

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 100 Q.

Mess- m P Max. Max. Leerlauf-
bereich Rliicetng Messgenauigket Messstrom spannung

>+ 10 mv (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 30V

7.7 Kapazitatsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 V,,

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
6nF 1pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
60 nF 10 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
600 nF 100 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
6 pF 1nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
60 pF 10 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
600 pF 100 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
6 mF 1 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
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7.8 Frequenzbereiche
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V.,

Mess- Auf- Messgenauigkeit fiir Min. Empfind-
bereich  losung 5V, max. lichkeit

6 kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 100 mv,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 100 mV,,

6 MHz 1kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) 1V,

Die minimale Empfindlichkeit fiir Frequenzen unterhalb von 20 Hz betragt
1,5 Vi

8. Messen mit dem BENNING MM 9/ 10

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 9/ 10 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitungen
Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen ent-
sprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 9/ 10.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 9/ 10 kdnnen zu instabi-
ler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @

- Buchse fiir V, Q, yA, 4, Hz @

- Buchse fiir 10 A-Bereich @

des BENNING MM 9/ 10 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strc ing 500 V! Bei
A Sicherungsauslésung iiber 500 V ist eine Beschaddigung des

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerat kann eine

elektrische Gefdhrdung ausgehen!

8.2.1  Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, yA, &, Hz @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 9/ 10 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC)
oder (A DC) am BENNING MM 9/ 10 wéahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, A, 4, Hz @
(Gleichstréme bis 6 mA) bzw. mit der Buchse fir den 10 A-Bereich @ (Gleich-
oder Wechselstrome bis 10 A) am BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 9/ 10 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung
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8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (Q) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, pA, —¢, Hz ®am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 9/ 10 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (W¥) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, yA, &, Hz @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 9/ 10 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000, deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL"“ angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ()¥) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, yA, &, Hz @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unterschreitet
der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der Buchse fiir V, Q,
pA, €, Hz @ 100 Q, ertént im BENNING MM 9/ 10 der eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitatsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstiandig entladen!
A Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazitatsmessung anlegen!

Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von einem

beschadigten Gerét kann eine elektrische Gefahrdung ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (df) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, yA, &, Hz @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 9/ 10 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewlnschte Funktion (Hz) am
BENNING MM 9/ 10 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 9/ 10 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, pA, 4, Hz
@® am BENNING MM 9/ 10 kontaktieren. Beachten Sie die minimale
Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am BENNING MM 9/ 10!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 9/ 10 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung
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9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 9/ 10 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 9/ 10 unter Spannung ist ausschlieB-

lich Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur

Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 9/ 10 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat

offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom
BENNING MM 9/ 10.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 9/ 10 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 9/ 10 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weif3e Ablagerungen im Bereich der Batterie
oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit einem
trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 9/ 10 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 9/ 10 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 11) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 9/ 10.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 9/ 10.

- Legen Sie das BENNING MM 9/ 10 auf die Frontseite und I6sen Sie die
beiden Schrauben vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle ins
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und ziehen Sie die
Schrauben an.

- Setzen Sie das BENNING MM 9/ 10 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 11: Batteriewechsel

Leisten Sie Ihren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kénnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.
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9.4 Sicherungswechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 9/ 10 unbedingt spannungs-
frei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 9/ 10 wird durch eine eingebaute Sicherung

(G-Schmelzeinsatz) 10 A vor Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 12)

So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 9/ 10.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 9/ 10.

- Legen Sie das BENNING MM 9/ 10 auf die Frontseite und I16sen Sie die vier
Schrauben vom Gehé&useboden.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 9/ 10!

- Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessung ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie den Gehauseboden auf das Frontteil ein und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Setzen Sie das BENNING MM 9/ 10 in den Gummi-Schutzrahmen ® ein.

siehe Bild 12: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm, TN 749726

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ einrasten (siehe Bild 13).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@® einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 9/ 10 an einen Messpunkt zu flihren.

- Die ruckwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermdglicht, das
BENNING MM 9/ 10 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder
aufzuhangen (siehe Bild 14).

- Der Gummi-Schutzrahmen ® besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemdg-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 13: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 14: Aufstellung des BENNING MM 9/ 10

11. Technische Daten des Messzubehors
- Norm: EN 61010-031,
- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:
Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,
- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,
- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,
- Verschmutzungsgrad: 2,
- Lange: 1,4 m, AWG 18,
- Umgebungsbedingungen:
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %
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- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Messgerét.

12. Umweltschutz

K Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfi-

gung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
I
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Operating instructions
BENNING MM 9/ 10

Digital multimeter for

Direct voltage measurements
Alternating voltage measurements
Direct current measurement
Alternating current measurement
Resistance measurement

Diode test

Continuity testing

Capacity measurement
Frequency measurement
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Measuring with the BENNING MM 9/ 10
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10. Application of rubber protection frame

11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

1. User notes
These operating instructions are intended for

Skilled electricians and
trained electronics personnel.

The BENNING MM 9/ 10 is intended for making measurements in dry environ-
ment. It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than
1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Ambient conditions”

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING MM 9/ 10:

A

A
(o]
=

)
4

~
<

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 9/ 10 means that the
BENNING MM 9/ 10 is totally insulated (protection class II).

This symbol on the BENNING MM 9/ 10 indicates the built in fuses.

This symbol appears in the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

This symbol designates the ,capacity test” range.
(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).
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2. Safety notes

The instrument is built, tested and approved in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The unit may be used only in power circuits within the
overvoltage category Ill with a conductor for 1000 V max. to
earth, or within overvoltage category IV with a conductor for
600 V against ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement
category lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Il and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

A Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads
- insert the measurement leads in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING MM 9/ 10 comprises:
3.1 One BENNING MM 9/ 10,
3.2 One item software PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 One serial data cable with USB 2.0 compatible connection
(BENNING MM 10)
3.4 One safety measuring lead, red (L = 1.4 m)
3.5 One safety measuring lead, black (L = 1.4 m)
3.6 One rubber protection frame,
3.7 One compact protective pouch
3.8 The unit is fitted with a 9-V block battery and a fuse as original equip-
ment,
3.9 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING MM 9/ 10 contains a fuse as protection against overload:
One item of a fuse with a rated current 10 A, quick-acting, (500 V),
D = 6.35 mm, L = 32 mm (part no. 749726)

- The BENNING MM 9/ 10 is supplied by a fitted 9V block battery (IEC 6 LR 61) .

- The above-mentioned safety measuring leads (tested accessories) cor-
respond to CAT IIl 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Unit description
See Fig. 1a, 1b: Appliance front face

The display and operating elements shown in Figs. 1a and 1b are designated
as follows:

@ Digital display, for the measuring value and indication of overranging,

© The polarity indication,

© Battery indication, appears when the battery is discharged,
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MIN/MAX button, storing the highest and lowest measured value

RS-232 button, activation of the optical interface for transmitting the mea-
sured values (BENNING MM 10),

RANGE button, switchover automatic/ manual measuring range,

HOLD button, storing the indicated measured value,

Button (yellow), display lighting (BENNING MM 10),

Rotary switch, for selecting the measuring function,

Jack (positive?), for V, Q, pA, &, Hz

COM jack for current, voltage, resistance, frequency, capacity measure-
ments, continuity and diode testing,

Jack (positive'), for A range, for currents up to 10 A,

Rubber protection frame

Optical interface, for accommodating the adapter located on the data
cable (BENNING MM 10),

") This is what the automatic polarity indication for direct current and voltage refers to.

General information
General details on the multimeter

.1 The digital display @ for the test voltage is a 4-digit liquid crystal display

with 16 mm high numerals. The largest numerical value which can be
displayed is 6000.

5.1.2  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

the socket marked “-” is indicated.

5.1.3  The overranging is indicated by “OL” or “-OL” and, in part, an acoustic

warning.
Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

5.1.4 The MIN/MAX button function @ inputs and stores automatically the

highest and lowest measured value. The following values are indicated
by button operation:

“MAX” indicates the stored maximum value, and “MIN” indicates the
lowest value. The continuous detection of the MAX-/ MIN value can
be stopped or started by pressing the button “HOLD” @. Pressing the
button “MIN/MAX” for an extended period of time (2 seconds) switches
back into normal mode.

5.1.5 The RS-232 button @ activates the optical infrared interface for trans-

mitting the measured values from the BENNING MM 10 to a PC/ lap-
top. The PC/ laptop is galvanically separated from the measuring signal
by means of the optical infrared interface. The activation is effected with
the simultaneous display of “RS232” in the display unit.

5.1.6  The button “RANGE” @ is used to index the manual measuring ranges

whilst simultaneously fading out “AUTO” in the display. Press the but-
ton for an extended period (2 seconds) to select the automatic range
selection (indication “AUTO”):

5.1.7 Measured value storage “HOLD”: Press the button “HOLD” @ to store

the measured result. At the same time, the display shows the symbol
“HOLD. A renewed press of the button switches back into measuring
mode.

5.1.8  Button (yellow) @ switches on the display illumination. Press button

again to switch off.

5.1.9 The measuring rate of the BENNING MM 9/ 10 amounts nominally to

5.1.

5.1.

5.1.

1.5 measurements per second for the digital display.

10 The BENNING MM 9/ 10 is switched on or off by the rotary switch @.
Shutdown position “OFF”.

11 The BENNING MM 9/ 10 switches off automatically after approx. 10
minutes (APO, Auto Power Off). It switches back on again if a button
or the rotary switch is operated. A buzzer sound signals the automatic
shutdown of the unit. The shutdown is not active, if the RS-232 button
is first operated.

12 Temperature coefficient of the measured value: 0.15 x (stated measur-
ing precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the refer-
ence temperature of 23 °C.

5.1.13 The BENNING MM 9/ 10 is supplied by a fitted 9V block battery

(IEC 6 LR 61).

5.1.14 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the

5.1.
5.1.

BENNING MM 9/ 10, then a battery symbol @ appears in the display @.
15 The life span of a battery amounts to approx. 300 hours (alkali battery).
16 Appliance dimensions:

(Lx W x H) =158 x 76 x 38 mm without rubber protection frame

(L x W x H) = 164 x 82 x 44 mm with rubber protection frame

Appliance weight:

265 g without rubber protection frame

365 g with rubber protection frame
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5.1.17 The safety measuring leads supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING MM 9/ 10.

5.1.18 The BENNING MM 9/ 10 is protected by a rubber protection frame
against mechanical damage. The rubber protection frame @ allows the
BENNING MM 9/ 10 to be set up or hung up during the measurement.

5.1.19 The BENNING MM 10 features at its head an optical interface @. This
is used for the galvanic separation of the measuring signal to a PC/ lap-
top. The enclosed data cable is used for the transmission of measuring
data and is equipped with a USB 2.0 compatible connection.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 9/ 10 is intended for making measurements in dry envi-
ronment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Overvoltage category/ Siting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
category 1V; 1000 V category I,

- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperature from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING MM 9/ 10 can be stored at any tem-
perature in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80
%). The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.

7.1 Direct voltage ranges
The input resistance amounts to 10 MQ (within the 400 mV range 1 GQ).

Meastie Resolution Meas. precision Overlo.ad
range protection
600 mV 100 pv * (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000V,

(
6V 1mv + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 Vy,
60V 10 mV + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 Vy,
600 V 100 mv + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 Vy,
1000 V 1V + (0.5 % of the measured value + 2 digits) 1000 V.

7.2 Alternating voltage ranges
The input resistance amounts to 10 MQ parallel 100 pF.

Measuring Resolution Meas. precision” within the frequency Overlo.ad

range range 50 Hz - 500 Hz protection
600 mV 100 pv + (0.9 % of the measured value + 5 digits) * 750 V.,
6V 1mv + (0.9 % of the measured value + 5 digits) = 750 V,,
60V 10 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) = 750 V,,
600 V 100 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) * 750 V.,
750V 1V + (0.9 % of the measured value + 5 digits) * 750V,

The measured value of the BENNING MM 9/ 10 is obtained as a real effective
value (TRUE RMS) and then displayed.

The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves and is valid for
indicating values below 4000 digits. For indicating values higher than 4000
digits 0.6 % have to be added to the specified measuring accuracy. In case
of non-sinusoidal curves below 2000 digits, the indicating value becomes
inaccurate. Thus, an additional error occurs for the following crest factors:
crest factor from 1.4 to 3.0 additional error + 1.5 %

valid for sinusoidal curves 50 Hz/ 60 Hz
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7.3 Direct current ranges

overload protection:

- 600V, at the pA input,

- 10 A (500 V) fuse, quick-acting, at the 10 A input,

Merzsn:l:ng Resolution Meas. precision Voltage drop

600 uA 0,1 uA + (1.0 % of the measured value + 2 digits) <4 mV/ pA

6000 pA 1A + (1.0 % of the measured value + 2 digits) <4 mV/ pA
6A 1mA + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 2V max.
10A 10 mA + (1.0 % of the measured value + 2 digits) 2V max.

7.4 Alternating current ranges
overload protection:
- 10 A (500 V) fuse, quick-acting, at the 10 A input,

Measuring " Meas. precision™ within the
range Resclioy frequency range 50 Hz - 500 Hz claosiciop
6A 1mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 2V max.
10A 10 mA + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 2V max.

The measured value of the BENNING MM 9/ 10 is obtained as a real effective

value (TRUE RMS) and then displayed.
The measuring accuracy is specified for sinusoidal curves and is valid for
indicating values below 4000 digits. For indicating values higher than 4000
digits 0.6 % have to be added to the specified measuring accuracy. In case
of non-sinusoidal curves below 2000 digits, the indicating value becomes
inaccurate. Thus, an additional error occurs for the following crest factors:
crest factor from 1.4 to 3.0 additional error + 1.5 %

7.5 Resistance measuring ranges
Overload protection in the case of resistance measurements: 600 V,,

[EEEIg) Resolution Meas. precision Mg
range voltage
600 Q 01Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
6 kQ 10 + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
60 kQ 10Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
600 kQ 100 Q + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
6 MQ 1kQ + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V
60 MQ 10 kQ + (0.7 % of the measured value + 2 digits) 13V

7.6 Diode and continuity testing

The indicated measurement precision applies in the range between 0.4 V and 0.8 V.
Overload protection for diode testing: 600 V,,

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 100 Q.

Meas.  resolu- - Max. meas. Max. idling
. Meas. precision

range tion current voltage

HF  10mV (1.5 % of the measured value + 5 digit) 1,5 mA 30V

7.7 Capacity ranges
Conditions: Discharge capacitors and apply according to the specified polarity.
Overload protection for capacity measurements: 600 V,,

Measuring range Resolution Meas. precision
6nF 1pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
60 nF 10 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
600 nF 100 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
6 uF 1nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
60 pF 10 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
600 pF 100 nF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)
6 mF 1 pF + (1.9 % of the measured value + 8 digits)

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 15



7.8 Frequency ranges
Overload protection in the case of frequency measurements: 600 V,,

Meas. resolution Meas. precision for 5 V,, max. Min. sensitivity
range

6 kHz 1Hz +(0.01 % of the measuring value + 1 digit) 100 mv,,
60 kHz 10 Hz £ (0.01 % of the measuring value + 1 digit) 100 mv,,
600 kHz 100 Hz + (0.01 % of the measuring value + 1 digit) 100 mV,,

6 MHz 1kHz +(0.01 % of the measuring value + 1 digit) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz +(0.01 % of the measuring value + 1 digit) 1V,

The minimum sensitivity for frequencies below 20 Hz is 1.5 V,,.

8. Measuring with the BENNING MM 9/ 10

8.1 Preparations for measuring

Operate and store the BENNING MM 9/ 10 only at the specified storage and
operating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

Check rated voltage and rated current details specified on the safety mea-
suring leads. The nominal voltage and current ratings of the safety measur-
ing leads included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING MM 9/ 10.

Check the insulation of the safety measuring leads. Discard the safety
measuring leads immediately if the insulation is damaged.

Check safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, the safety measuring lead must be quaran-
tined immediately.

Before at the rotary switch @ a different function is selected, the safety
measuring leads must be disconnected from the measuring point.

Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 9/ 10 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage and current measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

COM jack @
jack for V, Q, pA, ¢, Hz @
jack for 10 A range @

of the BENNING MM 9/ 10 against ground, amounts to 1000 V.

Electrical danger!
Maximum circuit voltage for a measured current of 500 V! In
A the case of a safety triggering in excess of 500 V, damage to the
p may be d.Ad d appliance may represent
an electrical hazard!

8.2.1  Voltage measuring

Using the rotary switch @ select the required function (V AC) or (V DC) on
the BENNING MM 9/ 10.

The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
-, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.

Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

see figure 2: Direct voltage measurement
see figure 3: Alternating voltage measurement

8.2.2  Current measuring

Using the rotary switch @ select the required range and function (A AC) or
(A DC) on BENNING MM 9/ 10.

The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
=&, Hz @ (direct currents on the 6 mA) or to the jack for the 10 A range @
(direct or alternating currents up to 10 A) on the BENNING MM 9/ 10.
Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

see figure 4: Direct current measurement
see figure 5: Alternating current measurement
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8.3 Resistance measurements

- Using the rotary switch @ select the required function (Q) on the
BENNING MM 9/ 10.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
—&, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

see figure 6: Resistance measurements

8.4 Diode test

- Using the rotary switch @ select the required function (W¥+) on the
BENNING MM 9/ 10.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

- The red safety measuring leads has to be connected to the jack for V, Q,
pA, 4¢, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.

- Bring the safety measuring lead into contact with the diode connections, read
the measured value on the digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

- For a standard Si diode applied in conduction direction the conduction volt-
age between 0.400 V to 0.900 V is displayed. The display “000” indicates a
short circuit in the diode, display values “OL” indicate an interruption in the
diode.

- For a diode applied in reverse direction “OL” is displayed. If the diode is
defective, “000” or other values are shown.

see figure 7: Diode test

8.5 Continuity testing with buzzer

- Using the rotary switch @ select the required function (W»+) on the
BENNING MM 9/ 10.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
¢, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.

- The safety measuring leads have to be brought into contact with the mea-
suring points. If the line resistance between the COM jack (D and the jack
for V, Q, A, 4, Hz @ is below 100 Q, the fitted buzzer sounds on the
BENNING MM 9/ 10.

see figure 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacity measurement

Before carrying out capacity ements discharge
capacitors completely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks!
The appliance can become damaged or even be destroyed! A
damaged appliance may cause an electrical hazard!

- Using the rotary switch @ select the required function () on the
BENNING MM 9/ 10.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge capacitor completely.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
=&, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.

- The safety measuring leads have to be brought into contact with the dis-
charged capacitor according to its polarity, read the measured value on the
digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

see figure 9: capacity measuring

8.7 Frequency measuring

- Using the rotary switch @ select the required function (Hz) on the
BENNING MM 9/ 10.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack @
on the BENNING MM 9/ 10.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, pA,
=&, Hz @ on the BENNING MM 9/ 10.
Note the minimum sensitivity for the frequency measurements on the
BENNING MM 9/ 10!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ on the BENNING MM 9/ 10.

see figure 10: Frequency measurement

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 17



9. Maintenance

A Before opening the BENNING MM 9/ 10 make sure that it is free
of voltage! Electrical danger!

Work on the opened BENNING MM 9/ 10 under voltage may be carried out

only by skilled electricians with special precautions for the prevention

of accidents.

Make the BENNING MM 9/ 10 voltage free as follows before opening the

instrument:

- First remove the two safety measuring leads from the object to be mea-
sured.

- Then disconnect the two safety measuring leads from the BENNING MM 9/ 10.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING MM 9/ 10 is no

longer ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING MM 9/ 10 must be switched off immediately, dis-

connected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

Q Before opening the BENNING MM 9/ 10 make sure that it is free
of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 9/ 10 is supplied by a fitted 9 V block battery.

A battery change (see Figure 11) is required, if in the display @ the battery

symbol @ appears.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the two safety measuring leads from the BENNING MM 9/ 10.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

- Remove the rubber protection frame M from the BENNING MM 9/ 10.

- Lay the BENNING MM 9/ 10 face down and release the two slot screws of
the battery compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and carefully
disconnect the battery supply lines from the battery.

- The new battery has to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Place the battery/batteries into the battery compartment provided for this
purpose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screws.

- Insert the BENNING MM 9/ 10 into the rubber protection frame ®.

see figure 11: Battery change

Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged
batteries and special waste material. Please inform yourself
in your community.
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9.4 Fuse replacement

A Before opening the BENNING MM 9/ 10 make sure that it is
free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 9/ 10 is protected against overload conditions by means of

a fitted fuse (G melt insert) 10 A (see Figure 12)

Proceed as follows to replace the fuse:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 9/10/.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING MM 9/ 10.

- Lay the BENNING MM 9/ 10 face down and release the four slot screws of
the housing bottom.

A Do not undo any screws on the printed circuit of the
BENNING MM 9/ 10!

- Lift up the housing bottom in the lower section and remove the same at the
top from the front section.

- Lift one end of the defective fuse from the fuse holder.

- Fully push the defective fuse out of the fuse holder.

- Insert a new fuse which has the same current rating, disconnecting charac-
teristic and dimensions.

- Make sure that the new fuse is seated centred in the holder.

- Order the battery supply lines such that they are not crushed between the
housing parts.

- Engage the front end on the housing bottom and fit the three screws.

- Insert the BENNING MM 9/ 10 into the rubber protection frame @®.

see figure 12: Fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 10 A, 500 V, 1.5 kA, D = 6.3 mm, L = 32 mm part no. 749726

10. Application of rubber protection frame

- You can store the safety measuring leads by winding the safety measuring
leads around the rubber protection frame @ and engaging the tips of the
safety measuring leads with protection against the rubber protection frame
® (see figure 13).

- You can engage a safety measuring lead to the rubber protection frame
®, that the measuring tip protrudes freely, in order to be able to apply the
measuring tip - jointly with the BENNING MM 9/ 10 to a measuring point.

- The rear support on the rubber protection frame ® provides for an inclined
setup of the BENNING MM 9/ 10 (facilitates reading) or attachment (see
Figure 14).

The rubber protection frame @ is fitted with a lug which can be freely used
for an attachment option.

see figure 13: Winding up of the safety measurement leads

see figure 14: Erecting the BENNING MM 9/ 10

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
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impaired.
- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!
- Insert the angled terminals in the measuring device.

12. Environmental note

K At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at
collection points provided in your community.
I
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Notice d’emploi
BENNING MM 9/ 10

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence

Sommaire

Remarques a I’attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Fourniture

Description de I'appareil

Indications générales

Conditions d’environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 9/ 10

9. Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure
12. Information sur I’environnement

ONoaRONS

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 9/ 10 est congu pour effectuer des mesures dans un environ-
nement sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section 6 « Conditions d’environnement ».

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING MM 9/ 10:

Attention ! Danger électrique !
A Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 9/ 10 signifie que le
@ BENNING MM 9/ 10 est doté d‘une isolation double (classe de
protection II.

=

Ce symbole sur le BENNING MM 9/ 10 fait référence aux fusibles
incorporés.

Ce symbole apparait sur l'affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de diodes ».

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de capacité ».

=== (CC) Tension continue ou courant continu.
(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

i
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits
électriques de la catégorie de protection contre les surtensions
Il avec un conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions IV avec un
conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de
la catégorie de mesure |V, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Il et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et
d‘installations conducteurs de tension sont toujours
dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent
étre mortelles.

e Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que |‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand 'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
Font partie de la fourniture du BENNING MM 9/ 10 :
3.1 un BENNING MM 9/ 10,
3.2 un logiciel PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 un cable de données sériel avec un adaptateur compatible a USB 2.0
(BENNING MM 10)
3.4 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.5 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.6 un cadre de protection en caoutchouc,
3.7 un étui compact de protection,
3.8 une pile monobloc de 9 V et un fusible sont montés initialement dans
I'appareil,
3.9 une notice d’emploi.

Remarque concernant les piéces d’'usure :

- Le BENNING MM 9/ 10 comporte un fusible de protection contre les sur-
charges :
un fusible pour courant nominal de 10 A & action instantanée (500 V),
D = 6,35 mm, L = 32 mm (Réf 749726)

- Le BENNING MM 9/ 10 est alimenté par une pile monobloc incorporée de
9V (IEC 6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrdlés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT |1l 1000 V et sont homologués pour un courant
de 10 A.
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4. Description de I'appareil
voir fig. 1a, 1b : Partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande mentionnés aux figures 1a et 1b
portent les désignations suivantes :

@ indicateur numérique pour la valeur mesurée et I'affichage de dépasse-
ment de gamme,

@ affichage de polarité,

© indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

@ touche MIN/ MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et mini-
mum,

@ touche RS-232, activation de l'interface optique pour le transfert des va-
leurs mesurées (BENNING MM 10),

@ touche RANGE, commutation automatique/manuelle de la gamme de me-
sure,

@ Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

© touche (jaune), éclairage de visualisation (BENNING MM 10),

© commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

@ douille (positive'), pour V, Q, uA, 4, Hz,

@ douille COM, douille commune pour mesures de courant, de tension, de
résistance, de fréquence, de capacité, controle de continuité et de diodes,

@ douille (positive®), pour gamme de A, pour courants jusqu’a 10 A,

@ cadre de protection en caoutchouc

@ interface optique, afin de connecter I'adaptateur situé au céble de don-

nées (BENNING MM 10)
") L'affichage automatique de polarité du courant continu et de la tension continue se rap-
porte a cela.

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimétre

5.1.1  Lindicateur numérique @ est un indicateur ACL a 4 positions d’'une
hauteur de caractéres de 16 mm et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichée est 6000.

5.1.2 Laffichage de la polarité @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-
lement, par un signal acoustique.

Attention: pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !

5.1.4 La touche de fonction MIN/MAX @ saisit et mémorise automatique-

ment la valeur mesurée maximum et minimum. Les valeurs suivantes
sont affichées quand on actionne la touche :
« MAX » affiche la valeur maximum mémorisée et « MIN » la valeur
minimum mémorisée. On peut interrompre ou lancer la saisie continue
de la valeur MAX/MIN a l'aide de la touche « HOLD » @. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche « MIN/
MAX », on retourne au mode normal.

5.1.5 La touche RS-232 @ active l'interface optique IR pour le transfert
des valeurs mesurées du BENNING MM 10 vers un micro-ordinateur/
ordinateur portatif. Le micro-ordinateur/ordinateur portatif est isolé élec-
triquement du signal de mesure par I'interface optique IR. L'activation a
lieu en méme temps que l'affichage de « RS232 » sur la visualisation.

5.1.6 La touche de plage « RANGE » @ sert a changer de gamme de
mesure manuelle sans que n'apparaisse « AUTO » sur la visualisation.
En cas de pression prolongée (2 secondes), la sélection automatique
de gamme de mesure est activée (affichage « AUTO »).

5.1.7  Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD » : On peut mémoriser le
résultat de la mesure en actionnant la touche « HOLD » @. Le symbole
« HOLD » apparait en méme temps sur la visualisation. On retourne au
mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

5.1.8  touche (jaune) @ sert a allumer I'éclairage de la visualisation. Arrét par
actionnement répété de la touche.

5.1.9 Le taux de mesure nominal du BENNING MM 9/ 10 est de 1,5 mesure
par seconde pour l'indicateur numérique.

5.1.10 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING MM 9/ 10 en
et hors circuit. Position d’arrét « OFF ».

5.1.11 Le BENNING MM 9/ 10 se déconnecte automatiquement au bout d’env.
10 minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche ou le commutateur rotatif. Un signal sonore indique l'arrét
automatique de I'appareil. L'arrét n'a pas lieu si la touche RS-232 a été
préalablement actionnée.

5.1.12 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.
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5.

5.

1.13 Le BENNING MM 9/ 10 est alimenté par une pile monobloc de 9 V
(IEC 6 LR 61).

1.14 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING MM 9/ 10, un symbole de pile @ apparait sur I'affichage @.

5.1.15 La longévité d’'une pile/ des piles est d’env. 300 heures (pile alcaline).
5.1.16 Dimensions de I'appareil :

5.

5.

5.

7.

(long. x larg. x haut.) = 158 x 76 x 38 mm sans cadre de protection en
caoutchouc

(long. x larg. x haut.) = 164 x 82 x 44 mm avec cadre de protection en
caoutchouc

Poids de l'appareil :

265 g sans cadre de protection en caoutchouc

365 g avec cadre de protection en caoutchouc

1.17 Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 9/ 10.

1.18 Le BENNING MM 9/ 10 est protégé face a toute détérioration méca-
nique par un cadre de protection en caoutchouc (9. Le cadre de protec-
tion en caoutchouc () permet de mettre debout le BENNING MM 9/ 10
ou de I'accrocher durant la mesure.

1.19 Au coté face, I'appareil BENNING MM 10 est doté d‘une interface optique
@. Cette interface sert a la séparation galvanique du signal de mesure
vers un ordinateur/ ordinateur portable. Le cable de données joint sert
a la transmission des données de mesure et est doté d'un connecteur
compatible a USB 2.0.

Conditions d’environnement

Le BENNING MM 9/ 10 est congu pour procéder a la mesure dans des
environnements secs,

hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

Catégorie de surtension/ catégorie d’implantation: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V catégorie IV ; 1000 V catégorie Ill,

Degré d’encrassement : 2,

type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et pro-
tection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diametre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

température de travail et humidité relative de I'air :

Avec une température de travail de 0 °C 0 a 30 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,

Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,

Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

Température de stockage : Le BENNING MM 9/ 10 peut étre stocké a des
températures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 a 80 %). Pour cela,
il faut retirer la pile hors de I'appareil.

Indication des valeurs électriques

Remarque : La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et
- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).

Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.

1 Plages de tension continue

La résistance d’entrée est de 10 MQ (1 GQ dans la plage de 400 mV).

7.

Plage de Protection contre les

D Résolution Précision de mesure surcharges
600 mv 100 uv £ (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
6V 1mv £ (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chifres) 1000 Ve
60V 10mV + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
600V 100 mV (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve

2 Plages de tension alternative

La résistance d’entrée est de 10 MQ parallélement a 100 pF.

Plage de Résolution Précision de mesure dans la plage de  Protection contre
mesure fréquence de 50 Hz a 500 Hz les surcharges
600 mV 100 pv +(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V,,
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6V 1mv + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2 750 V.,
60V 10 mV + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2 750 V4
600 V 100 mV + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2 750 V.,
750 V 1V + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2 750 V.,

La valeur mesurée du BENNING MM 9/ 10 est obtenue et affichée comme
valeur effective véritable (TRUE RMS).

La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale et elle
est valide pour des valeurs indiquées inférieures de 4000 Digit. Pour les
valeurs indiquées supérieures de 4000 Digit, 0,6 % doivent étre addition-
nés a la précision de mesure spécifiée. Pour les courbes non-sinusoidales
inférieures de 2000 Digit, la valeur indiquée devient moins présise. Ainsi, il
se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants:
facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %

valide pour les courbes sinusoidales 50 Hz/ 60 Hz

7.3 Plages de courant continu
Protection contre les surcharges :

600 V,, a I'entrée pA,
fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée de 10 A,

Plage de Y] P

~H Précision de mesure Chute de tension

600 pA 0,1 pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) <4 mV/ pA

6000 pA 1pA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) <4 mV/ pA
6A 1mA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 2V max.

7.4 Plages de courant alternatif
Protection contre les surcharges :

fusible de 10 A (500 V), a action instantanée a I'entrée de 10 A,

Plage de Précision de mesure " dans la plage de Chute de

mesure ezl fréquence de 50 Hz a 500 Hz tension
6A 1mA + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V max.
10A 10 mA + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 2V max.

La valeur mesurée du BENNING MM 9/ 10 est obtenue et affichée comme
valeur effective véritable (TRUE RMS).

La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale et elle
est valide pour des valeurs indiquées inférieures de 4000 Digit. Pour les
valeurs indiquées supérieures de 4000 Digit, 0,6 % doivent étre addition-
nés a la précision de mesure spécifiée. Pour les courbes non-sinusoidales
inférieures de 2000 Digit, la valeur indiquée devient moins présise. Ainsi, il
se produit une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants:
facteur de créte de 1,4 a 3,0 erreur supplémentaire + 1,5 %

7.5 Plages de résistances
Protection contre les surcharges lors de mesures de résistance : 600 V.,

(EEiE G Résolution Précision de mesure Ten§iop max.

mesure avide
600 Q 01Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

6 kQ 10 +(0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

60 kQ 10Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1,3V
600 kQ 100 Q + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

6 MQ 1kQ + (1,0 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

60 MQ 10 kQ + (1,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 13V

7.6 controle de diodes et de continuité

La précision de mesure indiquée est valable dans la gamme entre 0,4 V et 0,8 V.
Protection contre les surcharges lors de contréles de diodes: 600 V,,

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 100 Q.

Gamme de Résolution T Courant de Tensmp maxa
mesure max. vide

>+ 10mV (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1,5 mA 30V
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7.7 Plages de capacité

Conditions: décharger les condensateurs et établir la polarité indiquée corres-
pondante.

Protection contre les surcharges lors de mesures de capacité: 600 V,,

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
6 nF 1pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
60 nF 10 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
600 nF 100 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
6 uF 1nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
60 pF 10 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
600 pF 100 nF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
6 mF 1 pF + (1,9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)

7.8 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges lors de mesures de fréquence : 600 V,,

Gamme de  Réso-

" lution Précision de mesure pour 5 V,,max. Sensibilité
6 kHz 1Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 100 mV,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 100 mV,,
6 MHz 1kHz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz + (0,01 % de la valeur mesurée + 1 chiffre) 1V,

La sensibilité minimum pour les fréquences inférieures a 20 Hz est de 1,5 V,,.

8. Mesurer avec le BENNING MM 9/ 10

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING MM 9/ 10 uniquement conformément aux

conditions de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer

longtemps aux rayons du soleil.

- Contrélez les indications de tension nominale et de courant nominal
sur les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécu-
rité fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING MM 9/ 10.

- Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Contrélez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximit¢é du BENNING MM 9/ 10
peuvent entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension et de courant

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles

- douille COM @

- douille pour V, Q, pA, 4, Hz ®

- douille pour plage de 10A @

du BENNING MM 9/ 10 a la terre est de 1000 V.

8.2.1  Mesure de tension

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V CA) ou (V CC) sur le
BENNING MM 9/ 10 avec le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour V, Q, pA,
-, Hz @ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurit¢ avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 9/ 10.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
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8.2.2  Mesure de courant

- Sélectionnez la gamme et la fonction souhaitée (A AC) ou (A DC) sur le
BENNING MM 9/ 10 avec le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, pA, €, Hz @ (courants égaliseurs jusqu’a 6 mA) ou avec la douille
pour gamme de 10 A @ (courants continus ou alternatifs jusqu'a 10 A) du
BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 9/ 10.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q) sur le BENNING MM 9/ 10 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, uA, &, Hz, @ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 9/ 10.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W»+) sur le BENNING MM 9/ 10 avec
le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour V, Q, pA,
-, Hz, @ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur 'indica-
teur numérique @ du BENNING MM 9/ 10.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe est
affichée entre 0,400 V et 0,900 V. L’affichage « 000 » indique un court-cir-
cuit dans la diode ; I'affichage « OL » indique une coupure dans la diode.

-« OL » apparait dans le cas d'une diode dans le sens de blocage. Si la
diode est défectueuse, « 000 » ou d’autres valeurs apparaissent.

voir fig. 7 : Controle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (W»+) sur le BENNING MM 9/ 10 avec
le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour V, Q, pA,
=&, Hz @ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez les cables de mesure de sécurité en contact avec les points de
mesure. Si la résistivit¢ entre la douille COM @ et la douille pour V,
Q, pA, —¢, Hz, @ est inférieure a 100 Q, le ronfleur incorporé dans le
BENNING MM 9/ 10 retentit.

voir fig. 8 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Avant de procéder a des mesures de capacité, décharger compléte-
ment les condensateurs!

A Ne jamais appliquer de tension aux douilles de mesure de capacité!
Ceci pourrait endommager ou détruire I'appareil! Tout appareil dété-
rioré peut entrainer un risque d'électrocution!

- Sélectionnez la fonction souhaitée (&) sur le BENNING MM 9/ 10 avec le
commutateur rotatif @.

- Déterminez la polarité du condensateur et le décharger.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour V, Q, pA,
=&, Hz @ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
déchargé conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur 'indicateur
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numérique @ du BENNING MM 9/ 10.
voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz) sur le BENNING MM 9/ 10 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 9/ 10.

- Mettez le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour V, Q, pA,
=&, Hz @ du BENNING MM 9/ 10. Tenir compte de la sensibilité minimum
pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 9/ 10 !

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 9/ 10.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING MM 9/ 10 hors tension
avant de I‘ouvrir | Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres
pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING MM 9/ 10 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING MM 9/ 10 hors tension avant de
I'ouvrir :

- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 9/ 10.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I'appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING MM 9/ 10
peut ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d'un stockage prolongé dans des conditions inadéquates et
- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING MM 9/ 10 immédiatement hors circuit,
le retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 9/ 10 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING MM 9/ 10 par une pile monobloc incorporée de 9 V.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir fig. 11) quand le symbole de piles

© apparait sur I'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 9/ 10.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 9/ 10.

- Posez le BENNING MM 9/ 10 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle des piles.

- Retirez le couvercle des piles (au niveau des évidements du boitier) de la
partie inférieure.

- Soulevez la pile déchargée hors du logement des piles et retirez avec
précaution les conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs de piles et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans le logement.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez les vis.

- Placez le BENNING MM 9/ 10 dans le cadre de protection en caoutchouc .

voir fig. 11 : Remplacement des piles
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Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement ! Ne

Q jetez pas les piles dans les ordures ménageéres. Vous pouvez les

remettre a un point de récupération des piles usées ou des déchets
spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre commune.

9.4 Remplacement du fusible

A Il faut absolument mettre le BENNING MM 9/ 10 hors tension

avant de I‘ouvrir | Danger électrique !

Le BENNING MM 9/ 10 est protégé face a la surcharge par un fusible incorporé
(coupe-circuit miniature) de 10 A (voir fig. 12).
Remplacez le fusible de la maniere suivante :

Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 9/ 10.
Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 9/ 10.
Posez le BENNING MM 9/ 10 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle des piles.

A Ne dévissez pas de vis du circuit imprimé du

BENNING MM 9/ 10!

Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le du panneau
avant dans la partie supérieure.

Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.
Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

Mettez en place un fusible neuf avec le méme courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

Faites en sorte que le fusible neuf soit au centre du support.

Placez les conducteurs de piles dans le logement de maniére a ce qu'ils ne
soient pas coincés entre les parties du boitier.

Introduisez le fond du boitier dans le panneau avant et montez les quatre vis.
Placez le BENNING MM 9/ 10/ 10 dans le cadre de protection en caoutchouc (9.

voir fig. 12 : Remplacement du fusible

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire étalonner
régulierement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de respecter un
intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, 'appareil a 'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
fusible F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm Réf. 749726

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

Vous pouvez enrouler les cables de mesure de sécurité autour du cadre de
protection en caoutchouc @ et introduire les pointes des cables de mesure
de sécurité dans le cadre de protection en caoutchouc @ (voir fig. 13).
Vous pouvez placer le cable de mesure de sécurité sur le cadre de protection
en caoutchouc ® de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre pour la
raccorder & un point de mesure avec le BENNING MM 9/ 10.

L'appui arriére du cadre de protection en caoutchouc ® permet d’incliner
le BENNING MM 9/ 10 (pour en faciliter la lecture) ou de le suspendre (voir
fig. 14).

Le cadre de protection en caoutchouc @ est doté d’un ceillet permettant de
suspendre I'appareil.

voir fig. 13 : Enroulement du cable de mesure de sécurité
voir fig. 14 : Mise en place des BENNING MM 9/ 10
11. Données techniques des accessoires de mesure

norme : EN61010-031

calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection Il ([E]), isolement continu double ou renforcé,
degré de contamination : 2,
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- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures :  2000m,
température : 0°C a +50°C  humidité :  50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de mesure.

12. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
I
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1. Info

rmaciones para el usuario

Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

personal especializado en electrotecnia y
personas electrotécniamente instruidas.

El multimetro BENNING MM 9/ 10 fue concebido para medicién en ambiente
seco. No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales su-
periores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condi-

ciones a

mbientales,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 9/ 10 se
emplean los simbolos siguientes:

A

A

]
=
=

»)
HE

-

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas in-
strucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING MM 9/ 10 indica que el
BENNING MM 9/ 10 viene ejecutado con aislamiento de protecci-
6n (clase de proteccion Il).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 9/ 10 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria des-
cargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,verificacion de diodo,,.

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

Este simbolo marca la funcién de ,control de capacidad,.
(DC) tension 6 corriente/ intensidad continua.
(AC) tension 6 con corriente/ intensidad alterna.

Tierra (tension hacia tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y sali6é de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

ElI BENNING MM 9/ 10 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Il con conductor
frente a tierra max. 1000 V, o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.
Utilice inicamente cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicion Il o de la ca-
tegoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una punta
de contacto de cable de medida no debera tener una longitud
A superior a los 4 mm.
Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medicion
Ill'y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las tapas
enchufables suministradas con el set, marcadas con CAT Il y
CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene como fina-
lidad la proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e insta-
laciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos. Ya
pueden suponer peligro de muerte para las personas las tensio-
nes a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones des-
favorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- notocar las conducciones de medicion en las puntas de me-
A dicién al descubierto,
- enchufar las ducci de dicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicién marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING MM 9/ 10:
3.1 una unidad BENNING MM 9/ 10,
3.2 una unidad de software BENNING PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 un trozo de cable de datos serial con conexiéon compatible para
USB 2.0 (BENNING MM 10)
3.4 una unidad conductor protegido de medicion, rojo (L = 1,4 m),
3.5 una unidad conductor protegido de medicion, negro (L = 1,4 m),
3.6 una unidad marco protector de goma,
3.7 una unidad bolsa compacta de proteccion,
3.8 una unidad pila 9 V y una unidad fusible montados como primera ali-
mentacién del equipo,
3.9 una unidad instrucciones de operacion.

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING MM 9/ 10 contiene una fusible para proteccion de
sobrecargas:
Una unidad fusible corriente nominal 10 A de disparo rapido (500 V), D =
6,35 mm, L = 32 mm (A-no. 749726)

- El multimetro BENNING MM 9/ 10 se alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

- Las conducciones protegidas de medicién (accesorio controlado) cumplen
CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.
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4. Memoria descriptiva del aparato
ver fig. 1a, 1b:  parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacién y operacion indicados en figura 1a 'y 1b se de-
nominan como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de barografo, y la indicacion de
rango excedido,

La polaridad,

Indicacion de la bateria, aparece cuando la pila quedé descargada,
Tecla M/M/A, almacenamiento del valor maximo y minimo,

Tecla RS 232, activacion del interface 6ptico para tranferir los valores me-
didos (BENNING 10),

Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicion automatico/ manual,
Tecla HOLD, almacenamiento del valor medido,

Tecla (amarilla), iluminacion del display,

Conmutador disco, para seleccion de la funcion de medicion,

hembrilla (positivo'), para V, Q, pA, 4¢, Hz

hembrilla COM, hembrilla comun para mediciones de corriente, tension,
resistencias, frecuencia, capacidad, control de continuidad y verificacion de
diodos,

hembrilla (positiva'), para rangos de A, para corrientes de hasta 10 mA
marco protector de goma

interface 6ptico, para alojamiento del adaptador que se encuentra en el
cable de datos (BENNING MM 10),

") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

©60000 0000

(=1:1S)

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro

5.1.1 El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 ca-
racteres de 16 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indica-
do es 6.000.

5.1.2  Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica
con “-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicion de la
hembrilla.

5.1.3 Elrango de sobrecarga serd mostrado con “OL” o “-OL" y algunas ve-
ces con una sefal acustica.

Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

5.1.4  Lafuncién de la tecla MIN/MAX @ registra y almacena automaticamen-

te los valores minimo y maximo. Al pulsar la tecla se indican los valores
siguientes:
L,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla se para max. ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MIN/MAX,
durante algun tiempo (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.5 Latecla RS-232 @ activa el interface 6ptico de infrarrojo para transfe-
rir los valores medidios del BENNING MM 10 a un PC/portatil. EI PC/
portatil estd separado galvanicamente de la sefial de medicién por el
interface optico de infrarrojo. Se activa, y al mismo tiempo ,RS232,
aparece indicado en display.

5.1.6 La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de los
rangos de medicion, con indicacion simultanea de “AUTO” en el display.
Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se activa la selec-
cién automatica de rangos (indicacién “AUTO”).

5.1.7  Archivar valores medidos “HOLD": El resultado de la medicién se archi-
va pulsando la tecla “HOLD” @. Simultaneamente, en el display apare-
ce el simbolo “HOLD”. Pulsando la tecla nuevamente, el equipo vuelve
al modo de medicion.

5.1.8 La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Al pulsarse la
tecla nuevamente.

5.1.9  Lafrecuencianominal de mediciones del multimetroBENNING MM 9/ 10
es de 1,5 mediciones por segundo para la indicacion digital en display.

5.1.10 El multimetro BENNING MM 9/ 10 se conecta o desconecta activando
el conmutador de disco @. Posicién “OFF” para desconectar.

5.1.11 Al cabo de unos 10 minutos, el BENNING MM 9/ 10 se apaga automati-
camente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una te-
cla o accionando el conmutador disco. Un zumbido indica que el equipo
se desconecta automaticamente. La desconexion no esta activada, si
previamente se pulso la tecla ,RS-232,.

5.1.12 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de me-
dicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

5.1.13 El multimetro BENNING MM 9/ 10 se alimenta con una pila 9 V (IEC 6
LR 61).
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5.

5.

5.

7.

.1.14 En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tension

de la pila cae hasta ser inferior a la tension de trabajo prevista del
BENNING MM 9/ 10.

.1.15 La vida util de una pila es de unas 300 horas (pila alcalina).
.1.16 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 158 x 76 x 38 mm sin marco protector de goma
(largo x ancho x alto) = 164 x 82 x 44 mm con marco protector de goma
peso del equipo:
265 g sin marco protector de goma
365 g con marco protector de goma

1.17 Las conducciones protegidas de mediciéon suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del multi-
metro BENNING MM 9/ 10.

118 Un marco protector de goma @ protege el multimetro
BENNING MM 9/ 10 de dafios mecanicos. El marco protector de goma
@® permite poner el multimetro BENNING MM 9/ 10 en posicion vertical
o colgarlo durante las mediciones.

1.19 EIBENNING MM 10 posee en el lado frontal un interfaz optico @. Este
sirve para el desacoplamiento de la sefial de medicién a un PC/ portatil.
El cable de datos suministrado sirve para la transmision de datos de
medicién y esta equipado con una conexién compatible con USB 2.0.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 9/ 10 fue concebido para medicién en ambien-
te seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 600 V categoria IV, 1000 V categoria lll,

clase de suciedad: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: El BENNING MM 9/ 10 permite almace-
namiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta 80
%). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ulti-
ma posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.

1 Rangos de tensién continua

La resistencia de entrada es de 1 MQ (en rango 400 mV 1 GQ)

Rango' (’ie Resolucion Exactitud de medicion AEECEN S
medicion sobrecarga
600 mV 100 uv 0,5 % del valor medido + 2 digitos 1000 Ve

= )

6V 1mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve
60V 10mv + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

600 V 100 mV + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Vpe

1000 V 1V + (0,5 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF.

Rango de Rango de Exactitud de medicion ! Proteccion de
medicion frecuencia en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
600 mv 100 wv + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) 750 Vg
6V 1mv +(0,9 % del valor medido + 5 digitos) ? 750 Vg
60V 10mv +(0,9 % del valor medido + 5 digitos) ? 750 Vg
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600V 100 mv/ +(0,9 % del valor medido + 5 digitos) ? 750 Vi
750V 1V + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) ? 750 Vg

El valor de medicion de los medidores BENNING MM 9/ 10 se recibe e indica
como auténtico valor efectivo (TRUE RMS).

La exactitud de medicién viene especificada para una curva sinusoide y
valores indicados inferiores a 4000 digitos. Para valores superiores a 4000
digitos, hay que sumar 0,6 % a esta exactitud de medicién especificada.
Con curvas no sinusoides, inferiores a 2000 digitos, el valor indicado se
vuelve menos exacto. Asi, resulta un error adicional par los factores Crest
siguientes:

Factor Crest de 1,4 0 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

Valido para curva sinusoide 50 Hz/ 60 Hz

7.3 Rangos de corriente continua

Proteccion de sobrecarga:

- 600 Vet en entrada pA,

- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A

Rango de

B Resolucion Exactitud de medicion Caido de tension
600 A 0,1 pA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) <4 mV/pA
6000 uA 1pA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) <4mV/pA
6A 1mA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 2V max.

7.4 Rangos de corriente alterna
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 10 A (500 V), de disparo rapido, en entrada 10 A

Rango_ fie Resolucion SgEiinede m_edicit’)n ) Caido de tension
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz
6A 1mA + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.
10A 10 mA * (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 2V max.

El valor de medicion de los medidores BENNING MM 9/ 10 se recibe e indica
como auténtico valor efectivo (TRUE RMS).
La exactitud de medicion viene especificada para una curva sinusoide y valores
indicados inferiores a 4000 digitos. Para valores superiores a 4000 digitos, hay
que sumar 0,6 % a esta exactitud de medicién especificada. Con curvas no
sinusoides, inferiores a 2000 digitos, el valor indicado se vuelve menos exacto.
Asi, resulta un error adicional par los factores Crest siguientes:
Factor Crest de 1,4 0 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

7.5 Rango de resistencias
Proteccion de sobrecarga en medicion de resistencias: 600 Vg

Rangode g colucion Exactitud de medicién porsionmaren

medicion circuito abierto
600 Q 01Q + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
6kQ 10Q % (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
60 kQ 100Q + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 13V
6MQ 1kQ + (1,0 % del valor medido + 2 digitos) 13V
60 MQ 10kQ + (1,5 % del valor medido + 2 digitos) 13V

7.6 Verificacion de diodos y control de continuidad

La exactitud de medicién indicada vale para un rango de entre 0,4y 0,8 V.
Proteccion de sobrecarga en la verificacion de diodos: 600 Ve

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 100 Q.

Tension max.

Rango. Eie Pt de medicié e Proteccion de
medicion . sobrecarga
abierto
>+ 0,4mV  £(1,5% del valor medido + 5 digitos) 1,5mA 30V
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7.7 Rangos de capacidad
Condiciones:  Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-

dad indicada.
Proteccion de sobrecarga en medicion de capacidad: 600 Vg
Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion

6nF 1pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

60 nF 10 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

600 nF 100 pF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

6 uF 1nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

60 pF 10 nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

600 uF 100 nF + (1,9 % del valor medido + 8 digitos)

(( )

6 mF 1pF 1,9 % del valor medido + 8 digitos;

7.8 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga en medicion de frecuencias: 600 Vg

Rango de ” Exactitud de medicion Sensibilidad
T Resolucion p e
medicion con 5V, max. minima
6 kHz 1Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 100 mV,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 100 mV,,
6 MHz 1kHz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz + (0,01 % del valor medido + 1 digitos) 1V,

La sensibilidad minima para frecuencias inferiores a 20 Hz es de 1,5 V.

8. Medir con el multimetro BENNING MM 9/ 10

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 9/ 10 sélo con las temperaturas
de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacién solar continua.

Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 9/ 10.

Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicién. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicién, eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de medicion del punto de medicion.
Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 9/ 10 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores
y producir errores de medicién.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
jPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida en las hembrillas,

hembrilla COM @
hembrilla para V, Q, yA, 46, Hz @
hembrilla para rango 10 A ®

del multimetro BENNING MM 9/ 10 frente a tierra, es de 1000 V.

jPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida del circuito de conmutacién al
A medir corrientes es de 500 V! Si salta el fusible con voltajes

superiores a 500 V, pueden resultar danos en el equipo. Un

equipo danado puede suponer una fuente de peligro de tension

eléctrica!

8.2.1  Medicion de tensiones

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (V AC)
6 (V DC) en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, uA, 46, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.
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Contactar las conducciones protegidas de medicion con los pun-
tos de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

ver fig 2: medicién de tensién continua
ver fig 3: medicién de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente

Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(AAC) 6 (ADC) en el mulimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@. en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla para
V, Q, yA, ¢, Hz @ (corrientes continuas hasta 6 mA), respective con la
hembrilla para rango 10 A @ (corrientes continuas o corrientes alternas de
hasta 10 A) en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con los pun-
tos de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

ver fig 4: medicién de corriente continua
ver fig 5: medicion de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Q) en
el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, uA, 4f, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

Contactar las conducciones protegidas de medicidon con los pun-
tos de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

ver fig 6: medicién de resistencia

8.4 Verificacion de diodos

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada )»H)
en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, uA, 46, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una ten-
sién de flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica
un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” en display indica una disconti-
nuidad dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL". Estando defecutoso
el diodo, se indica “000” u otros valores.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (W)
en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, uA, 4f, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicion. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM @
y la hembrilla para V, Q, pA, —¢, Hz @ inferior a 100 Q, suena el vibrador
integrado en el multimetro BENNING MM 9/ 10 produciendo un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo. No

A aplicar jamas tension a las hembrillas para medicion de

capacidad. !Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién (4¢), deseada
en el multimetro BENNING MM 9/ 10.
Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.
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- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, uA, 46, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
multimetro BENNING MM 9/ 10.

ver fig 9: medicion de capacidad

8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Hz) en
el multimetro BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 9/ 10.

- Contactar la conduccién protegida de mediciéon roja con la hembrilla
para V, Q, yA, &, Hz @ en el multimetro BENNING MM 9/ 10. Obser-
var la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 9/ 10.

- Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con los pun-
tos de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

ver fig 10: medicion de frecuencia

9. Mantenimiento

A jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 9/ 10, eliminar sin
falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 9/ 10 abierto y bajo tensién queda

exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 9/ 10 quede libre de poten-

cial, anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 9/ 10.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 9/ 10; por ejemplo cuando se presenten:

- danios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiem-
po bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 9/ 10, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra

el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o abrasi-
vos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 9/ 10,
A eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de
tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 9/ 10 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta cam-

biar la pila (ver figura 11), cuando en el display @ aparece el simbolo de la

bateria @.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 9/ 10.
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Colocar el multimetro BENNING MM 9/ 10 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de la pilas.

Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pila.

Insertar la tapa de las pilas en la parte inferior y fijar el tornillo.

Colocar el multimetro BENNING MM 9/ 10 dentro del marco protector de
goma @®.

ver fig 11: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

Q no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de

coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 9/ 10,

A eliminar sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de

tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 9/ 10 dispone de proteccién contra sobrecargas en
forma de un fusible integrado (tira fusible G) 10 A (ver fig 12).
Asi se cambian los fusibles:

Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.
Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 9/ 10.

Posicionar el conmutador de disco @ en posicion ,OFF*.

Quitar el marco protector de goma (9 del multimetro BENNING MM 9/ 10.
Colocar el multimetro BENNING MM 9/ 10 sobre la parte frontal y soltar
cuatro tornillos de cabeza ranurada de la tapa del fondo de la carcasa.

A iNo soltar tornillo alguno en el circuito impreso en el multimetro

BENNING MM 9/ 10!

Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas carac-
teristicas de disparo e idénticas dimensiones.

Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre las
partes de la carcasa.

Enganchar la base de la carcase en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.
Colocar el multimetro BENNING MM 9/ 10 dentro del marco protector de
goma @®.

ver fig 12: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo periddica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Recambios
Fusible F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm A.-N0.749726

10. Empleo del marco protector de goma

Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas alre-
dedor del marco protector de goma @ y enganchar las puntas de las con-
ducciones protegidas de medicién de forma segura en el marco protector de
goma @ (ver fig 13).

Es posible enganchar una conduccion protegida de medicién en el marco
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protector de goma (®) dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 9/ 10 a un punto de medicion.

El apoyo al dorso del marco protector de goma @ permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 9/ 10 (facilita la lectura) o colgarlo
(ver fig 14).

El marco protector de goma @ dispone de un ojal para colgarlo.

ver fig 13: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig 14: colocacién vertical del multimetro BENNING MM 9/ 10
11. Datos técnicos de los accesorios de medida

Estandar: EN 61010-031,

Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

Maxima corriente: 10 A,

Proteccion clase |1 ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,
Contaminacioén clase: 2,

Longitud: 1.4 m, AWG 18,

Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,

Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada
podria ser dafiada.

Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su

= | |2 legislacion vigente.

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 40



Navod k pouziti
BENNING MM 9/ 10

Digitalni multimetr pro méfeni
- stejnosmérného napéti
- stfidavého napéti
- stejnosmérného proudu
- stfidavého proudu
- odporu
- diod
- zkousky obvodu
- kapacity
- frekvence

Obsah

pokyny pro uzivatele
bezpecénostni pokyny

rozsah dodavky

popis pristroju

vSeobecné Udaje

pracovni prostiedi

elektrické hodnoty

méieni s BENNING MM 9/ 10
udrzba

10. pouziti gumového kryciho ramu
11. Technické Gdaje méficiho pfisluSenstvi
12. Ochrana zivotniho prostiedi

CONOORLON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odborniky v oboru elektro a
- poucené osoby.

BENNING MM 9/ 10 je uréen pro méfeni suchém prostfedi. Nesmi byt nasazen
v instalacich s napétim vy$$im nez 1000 V DC a 750 V AC (vice informaci
v oddilu 6. ,pracovni prostredi,).

V tomto navodu a na BENNING MM 9/ 10 budou pouzivany nasledujici sym-
boly:

Varovani pfed elektrickym nebezpecim!
A Je u umisténo pred instrukcemi, kterych je nutno dbat pro zamezeni
ohrozZeni osob.

Pozor — sledujte dokumentaci!
Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zvlast peclivé sledovat
instrukce v navodu, pro zamezeni ohroZeni osob.

Tento symbol na BENNING MM 9/ 10 znamena, ze
@ BENNING MM 9/ 10 je vybaven izolaci tfidy II.
=

Tento symbol na BENNING MM 9/ 10 znamena upozoriiuje na
vestavéné pojistky.
Tento symbol se zobrazi pfi vybitych baterii.

Tento symbol znaci rezim ,test diod,,.

Tento symbol znadi rezim ,test obvodu,.
Bzucak slouzi k akustickému oznameni prichodu proudu.

Tento symbol znaéi rezim ,méfeni kapacity,.
=== (DC) stejnosmérny proud a napéti.
(AC) stfidavy proud a napéti.

Zem (napéti proti zemi).

i @
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj byl zkonstruovan a sestaven dle normy

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

a opustil vyrobni zavod v bezvadném a bezpe¢ném stavu.

Pro udrzeni tohoto stavu a bezpeény provoz se musi uzivatel fidit instrukcemi a
varovanimi, uvedenymi v tomto navodé.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV
s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci méfici kategorie Ill nebo mérici kategorie IV nesmi byt
vycnivajici vodiva c¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho
A obvodu del$i nez 4 mm.
Pred mérenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV museji
byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako
CAT Ill a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi
ochrané uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na dilech pod napétim je ze zasady
nebezpeéna. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V DC mohou byt clovéku
smrtelné nebezpecna.

Q Pred kazdym uvedenim do provozu otestujete pristroj a vodice
na mozna poskozeni.

Pokud Ize pfedpokladat, Zze bezpe¢ny provoz neni dale mozny, pfistroj dale
nepouzivejte a zabrarite jinym osobam v jeho pouZiti.

Lze pfedpokladat, Zze bezpecny provoz neni dale mozny, kdyz:

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni

Q - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek
v multimetru

3. Rozsah dodavky
Soudasti dodavky pristroje BENNING MM 9/ 10 je:
3.1 jeden méfici pristroj BENNING MM 9/ 10
3.2 software BENNING PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 jeden kus sériového datového kabelu s USB 2.0 kompatibilnim konek-
torem (BENNING MM 10)
3.4 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny (L = 1,4 m),
3.5 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, éerny (L = 1,4 m)
3.6 jeden gumovy ochranny ram
3.7 jedna kompaktni ochranna taska
3.8 9-V-baterie a dvé rtizné pojistky vioZzené do pfistroje
3.9 navod

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING MM 9/ 10 obsahuje pojistky:
Jedna pojistka 10 A rychla (500 V), D = 6,35 mm, L = 32 mm (Nr. 749726)

- BENNING MM 9/ 10 je napajen 9 V baterii (IEC 6 LR 61).

- Bezpecnosni méfici kabely (pfislusenstvi) odpovidajici CAT Il 1000 V a
jsou urceny pro proudy 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1a, 1b: Pfedni strana pfistroje

Na obr. 1a a 1b zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel prekroceni méficiho
rozsahu

© zobrazeni polarity

© ukazatel stavu baterie, znaci vybitou baterie

O tlacitko MIN/MAX, pro ukladani nejvyssi a nejnizsi namérené

@ tlacitko RS-232, aktivace optického rozhrani pro pfenos naméfenych hod-
not (BENNING MM 10)

O tlacitko RANGE, pfepinani automatického nebo manualniho méficiho roz-

sahu
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000 ©6000

5.
51
5.

tlacitko HOLD, ukladani naméfenych hodnot

tlacitko (zluté), osvétleni displeje (BENNING MM 10)

otoény funkéni voli€, pro volbu méfici funkce

zdirka (pozitivni), pro V, Q, pA, 6, Hz,

zditka COM, spolec¢na zditka pro proud, napéti, odpor, frekvenci, kapacitu,
zkousku obvodu a test diod

zditka (pozitivni'), pro A rozsah, pro proudy do 10 A,

gumovy kryci ram

optické rozhrani, pro pfipojeni adaptéru na datovém kabelu
(BENNING MM 10),

™) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti a proudu

VSeobecné udaje
VSeobecné udaje k multimetru

1.1 Digitalni displej @ 4 mistny, na principu tekutych krystalt, vyska &islic

16 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 6000

5.1.2  Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,- zobrazuje pouze opacnou

polaritu oproti definici zasuvek

5.1.3  Prekroceni méficiho rozsahu bude oznameno zobrazenim ,OL" nebo

,~OL" a ¢astecné i akustickym varovanim.
Pozor, zadna indikace a varovani pfi pretizeni!

5.1.4  Funkce ,MIN / MAX, @ automaticky ziska a ulozi nejvy$si a nejnizsi

naméfenou hodnotu. Postupnym stiskem tlacitka budou zobrazeny
nasledujici hodnoty:

MIN- hodnot se zastavi nebo rozbéhne stiskem tlacitka ,HOLD, @.,.
Del$im stiskem (2 vtefiny) tlagitka ,MIN/MAX, se pfistroj navrati do
normalniho médu.

5.1.5 RS-232 tladitko @ aktivuje optické infracervené rozhrani pro prenos

naméfenych hodnot z BENNING MM 10 do PC/ Laptopu. PC/ Laptop
je diky optickému rozhrani od méfeného signalu galvanicky oddélen.
Aktivace bude indikovana zobrazenim ,RS232, na displeji.

5.1.6 Rozsahové tlacitko ,RANGE, @ slouzi k prepinani mezi manualni a

automatickou volbou rozsahu pfi souéasném zobrazeni ,AUTO, na
displeji. DelSim stiskem (2 vtefiny) dojde k pfepnuti na automatkou
volbu rozsahu ( ,AUTO, na displeji).

5.1.7  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD,: stiskem tladitka ,HOLD, @ je

mozno ulozit naméfenou hodnotu. Na displeji se souasné zobrazi
symbol ,HOLD,. DalSi stisk tlagitka pfepne pfistroj do méficiho moédu.
Tlacitko (Zluté) @ zapina a vypina osvétleni displeje.

5.1.8
5.1.9 BENNING MM 9/ 10 méfi nominainé 1,5 x za vtefinu.
5.1.1

5.1.

5.1.

5.1.

.10 BENNING MM 9/ 10 se vypina otocenim oto¢ného volice @ do polohy

,OFF,.

.11 BENNING MM 9/ 10 se po cca. 10 minutach automaticky (APO, Auto-

Power-Off). Zapne se opét stiskem jakéhokoli tlacitka nebo oto¢enim
oto¢ného volice @. Pfi automatickém vypnuti pfistroje zazni bzucak.
APO, Auto-Power-Off neni aktivni, pokud byla zadana funkce ,RS-
232,.

.12 Teplotni koeficient méfeni: 0,15 x (udavana presnost méfeni)/ °C <

18 °C oder > 28 °C, vztazena na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

.13 BENNING MM 9/ 10 je napajen 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
.14 Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hodnotu, na

displeji @ se objevi symbol baterie @.

15 Zivotnost baterie obnasi asi 300 hodin (alkalické baterie).
.16 Rozmeéry pfistroje:

(D x § x H) = 158 x 76 x 38 mm bez gumového ochranného ramu
(D x S x H) = 164 x 82 x 44 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pistroje:

265 g bez gumového ochranného ramu

365 g s gumovym ochrannym ramem

17 P¥iloZzené méfici bezpe¢nostni kabely jsou vyslovné uréeny pro napéti
a proudy BENNING MM 9/ 10.

18 BENNING MM 9/ 10 je pfed mechanickym poskozenim chranén
gumovym ochrannym ramem @. Gumovy ochranny ram @ umozriuje
BENNING MM 9/ 10 pfi méfeni postavit nebo poveésit.

19 Pristroj BENNING MM 10 ma v horni ¢asti optické rozhrani . To slouzi
ke galvanickému oddéleni méfeného signalu od PC/ laptopu. PfiloZzeny
datovy kabel slouzi k pfenosu naméfenych dat a je vybaven USB 2.0
kompatibilnim konektorem.
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6. Podminky prostredi

- BENNING MM 9/ 10 je uréen pro méfeni v suchém prostiedi.

- Barometricka vySka pfi méfeni: maximalné 2000 m,

- Kategorie prepéti: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V Kategorie IV;
1000 V Kategorie llI,

- Stuperi znedistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku nara-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni ¢&islice). Zadna
ochrana pfed vodou, (0 - druha &islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi nez 80 %,
P¥i pracovni teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi nez 75 %,
P¥i pracovni teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi nez 45 %,

- Skladovaci teplota: BENNING MM 9/ 10 muze byt skladovan od - 20 °C do
+ 60 °C (relativni vihkost od 0 do 80 %). Pfitom je tfeba mit baterie mimo
pristroj.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni je udana jako soucet
- relativni ¢asti namérené hodnoty a
- pocet Cislic (tj. krok Cisel na poslednim misté).
Tato pfesnost méfeni plati pfi teploté od 18 °C do 28 °C a pfi pracovni teploté
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 10 MQ (v rozsahu 400 mV je vstupni odpor 1 GQ).

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Pretizitelnost
600 mV 100 pv £ (0,5 % naméfené hodnoty + 2 &islic) 1000 Ve
6V 1mv + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 1000 Ve
60V 10mV + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 €islic) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % naméfené hodnoty + 2 cislic) 1000 Vpe

7.2 Rozsahy stiidavého napéti
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.
Presnost " ve frekvenénim

Méfici rozsah  RozliSeni rozsahu 50 Hz - 500 Hz Pretizitelnost

600 mV 100 0V (0,9 % naméfené hodnoty + 5 &islic) 750 Vg
6V 1mv + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 gislic) ? 750 Vg
60V 10mV (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Gislic) 750 Ve
600 V 100mV (0,9 % naméfené hodnoty + 5 gislic) 2 750 Vi

750V 1V +(0,9 % naméfené hodnoty + 5 &islic) 2 750 Vg

Naméfena hodnota u BENNING MM 9/ 10 Naméfena hodnota je zobrazena
Jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS).

Presnost méfeni je specifikovana pro a platna pro hodnoty ukazatele pod
4000 digit. .Pro hodnoty vyssi nez 4000 digit je tfeba pficist ke specifikova-
né presnosti 0,6 %.Pfi nesinusové kfivce pod 2000 digit je hodnota na uka-
zateli nepfesna. Proto se udava pfi nasledujicich Crest faktorech pfidavna
chyba:

Crest faktor od 1,4 do 3 - pfidavna chyba + 1,5%

Platné pro sinusoidni kfivku 50 Hz/ 60 Hz.

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu
Ochrana pred pretizenim:

- 600 Vg na pA - vstupu,

- 10 A (500 V) jisténi, rychla na 10 A — vstupu,

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Ubytek napéti
600 pA 0,1 pA + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) <4mV/pA
6000 pA 1pA + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) <4 mV/pA
6A 1mA + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 2V max.
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7.4 Rozsahy sttidavého proudu
Ochrana pred pietizenim:
- 10 A (500 V) pojistka, rychla na 10 A vstupu

Presnost ve frekvencnim

Méfici rozsah  RozliSeni rozsahu 50 Hz - 500 Hz Ubytek napéti
6A 1mA + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Digit) 2V max.
10A 10 mA * (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Digit) 2V max.

Hodnota naméfena BENNING MM 9/ 10 je ziskana a zobrazena jako prava

efektivni hodnota (TRUE RMS).

" Presnost méfeni je specifikovana pro a platna pro hodnoty ukazatele pod
4000 digit. .Pro hodnoty vy$si nez 4000 digit je tfeba pricist ke specifikované
presnosti 0,6 %.P¥i nesinusové kfivce pod 2000 digit je hodnota na ukazateli
nepfesna. Proto se udava pri nasledujicich Crest faktorech pfidavna chyba:
Crest faktor od 1,4 do 3 - pfidavna chyba * 1,5%

7.5 Rozsahy odporu
Ochrana pred pretizenim: 600 V;

Napéti pfi chodu

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost 2
naprazdno
600 Q 01Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 €islic) 13V
6 kQ 10 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 13V
60 kQ 100 + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 €islic) 13V
6 MQ 1kQ + (1,0 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 13V
60 MQ 10 kQ + (1,5 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 13V
7.6 Méreni diod a zkouska obvodu
Udavana presnost méfeni plati v rozsahu mezi 0,4 V a 0,8 V.
Ochrana pred pfetizenim: 600 V;
Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu R mens$im nez 100 Q.
Méfici —_— PRPEPp— Napéti pfi chodu p
e Rozlieni maximalni méfici proud naprzdno naprazdno
L 2l 10mV £ (1,5% naméfené hodnoty + 5 Cislic) 1,5 mA 30V

7.7 Kapacitni rozsahy
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.
Ochrana pred pfetizenim: 600 V;

Méici rozsah Rozliseni Presnost
6nF 1pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
60 nF 10 pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
600 nF 100 pF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 ¢islic)
6 uF 1nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 ¢islic)
60 pF 10 nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
600 pF 100 nF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)
6 mF 1 uF + (1,9 % naméfené hodnoty + 8 Cislic)

7.8 Frekvencni rozsahy
Ochrana pfed pfetizenim pfi méfeni frekvence: 600 V;

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost (5 V,, max.) Minimalni citlivost
6 kHz 1Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 Cislic) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 Cislic) 100 mv,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 ¢islic) 100 mV,,
6 MHz 1kHz + (0,01 % naméfené hodnoty + 1 €islic) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz + (0,01 % namérené hodnoty + 1 Cislic) 1V,

Minimalni citlivost pod 20 Hz obnasi 1,5 V4.
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8.
8.1

Méfeni s BENNING MM 9/ 10
Pfiprava na méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM 9/ 10 jen za pfedepsanych skladovacich
a pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

8.2

prekontrolujete Udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
meéficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING MM 9/ 10.
prekontrolujete izolaci na bezpe¢nostnich méficich kabelech. Pokud je po-
Skozena, okamzité je vymérite.

pfekontrolujete prichodnost bezpeénostnich méficich kabelll. Pokud jsou
vodice poskozeny, okamzité je vymérite.

Nez zménite oto¢nym volicem @ funkci, odpojte bezpecnostni méfici kabely
od méfeného mista.

Silna rudeni v blizkosti BENNING MM 9/ 10 mohou vést k nestabilité zob-
razeni a k chybam méreni.

Méfeni napéti a proudu

A Dbejte maximalniho napéti proti zemi!

Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti, povolené na zditkach

COM-Buchse @
Vv, Q pA 6 Hz @
10 A-rozsah @

pristroje BENNING MM 9/ 10 je 1000 V proti zemi.

Elektrické nebezpeci!
Maximalni napéti pfi méfeni proudu je 500 V! Pri preruseni

A pojistky napétim vyssim nez 500 V muze dojit k poskozeni

pristroje. PoSkozeny pfristroj muze byt pfi dalSim uzivani
nebezpecny!

8.2.1  Méfeni napéti

Viz.
Viz.

Oto¢nym voliéem @ zvolit na BENNING MM 9/ 10 pozadovanou funkei (V
AC) nebo (V DC).

Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

Cerveny métici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, pA, ‘|(‘, Hz ®

Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

obr. 2: mérfeni stejnosmérného napéti

obr. 3: meérfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu

Viz.
Viz.

Oto¢nym voli¢em @ zvolit poZzadovany rozsah a funkci (A DC) a (AAC) na
BENNING MM 9/ 10.

Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro rozsah V, Q, pA, 1€, Hz @
(stejnosmérné proudy do 6 mA) event. pfipojit ke zdifce pro rozsah 10 A @
(stejnosmérny nebo stfidavy proud 10 A) na BENNING MM 9/ 10.

Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

obr. 4: méfeni stejnosmérného proudu
obr. 5: mérfeni stfidavého proudu
Méfeni odporu

Oto¢nym volicem @ na BENNING MM 9/ 10 zvolit pozadovanou funkci (Q).
Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

Cerveny méici kabel pfipojit ke zditce pro V, Q, pA, 16, Hz @.

Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist namérenou
hodnotu.

. obr. 6: Méfeni odporu

Test diod

Otognym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (W»).

Cerny méici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

Cerveny métici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, pA, ‘|(‘ Hz ®.

Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

Pro béZnou kiemikovou diodu v propustném smeéru bude napéti mezi 0,400
V a 0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diodé, hodnota ,OL, znaci preru-
Seni diody.
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-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty ,000, nebo jiné.
Viz. obr. 7: Test diod

8.5 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Oto&nym volicem @ zvolit poZzadovanou funkci ()»+).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, pA, 16, Hz @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu niz§i nez
100 Q, zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 8: Zkouska obvodu se bzuakem

8.6 Méreni kapacity

Kondenzatory pred mérenim kapacity dokonale vybit!

A Pfi méreni kapacity nikdy nepfrikladat na zdirky napéti!
Jinak muze dojit k poskozeni pristroje! Od poskozeného pristroje
muze hrozit nebezpeci urazu elektrickym proudem!

- Otocnym volicem @ zvolit poZzadovanou funkci. (‘N‘)

- Zjistéte polaritu kondenzatorli a dokonale je vybijte.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zditce pro V, Q, pA, 1, Hz ®

- Meéfici kabely spojit s méfenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @
odedist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 9: Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Otocnym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (Hz).

- Cerny méici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, pA, ‘|(‘, Hz . Dbejte na

minimalni citlivost pro méfeni frekvence!

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

. obr. 10: Méfeni frekvence

<
N

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING MM 9/ 10 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM 9/ 10 pod napétim jsou vyhrazeny odbor-
nikam, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM 9/ 10 od napéti, nez pfistroj otevrete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING MM 9/ 10.

- Oto¢nym spinacem @ zvolte funkci ,OF F*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemuze byt bezpecnost pii pouzivani BENNING MM 9/ 10
zajisténa, napriklad pfi:

- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich $patného transportu.

V téchto pfipadech BENNING MM 9/ 10 ihned vypnéte, odpojte od mérenych
bodu a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zne¢is-
tény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecisténa bilou Gsadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pied otevienim BENNING MM 9/ 10 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 9/ 10 je napajen 9-V baterii.
Baterie vymérite (viz. obr. 11), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.
Takto vyménite baterie:
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- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spina¢em @ zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @.

- Polozte BENNING MM 9/ 10 na pfedni stranu a uvolnéte oba Srouby.

- Zvednéte kryt baterii.

- Vyjméte vybité baterie schranky a vypojte opatrné bateriové pfivody.

- Nové baterie pfipojte k bateriovym privodum a ty uspofadejte tak, aby
nedoslo k jejich sevfeni mezi ¢asti krytu. Poté vlozZte baterie do bateriové
schranky.

- Vratte kryt baterii zpét a pfiSroubujte ho.

- Nasadte zpét gumovy ochranny ram .

Obr. 11: vyména baterii

Q Setiete zivotni prostiedi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Vyména pojistek

A Pred otevienim BENNING MM 9/ 10 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 9/ 10 je pfed pretizenim chranén zabudovanymi pojistkami
(G-tavna vlozka) 10 A (viz. obr. 12)

Takto vyménite pojistky:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pristroje BENNING MM 9/ 10.

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @®.

- Polozte BENNING MM 9/ 10 na pfedni stranu a uvolnéte oba Srouby.

A Nepovolujte Zadné Srouby na tiSténém spoji!

- Sejméte kryt zespoda nahoru z €elniho dilu.

- Vyjméte jeden konec defektni pojistky z drzaku pojistek.

- Vysurite defektni pojistky zcela.

- Viozte nové pojistky shodnych elektrickych a mechanickych parametrd,
jako byly pavodni

- Vyrovnejte nové pojistky na stfed pojistkového drzaku

- Vyrovnejte bateriové pfivody tak, aby vodi¢e nebyly nikde sevieny mezi dily krytu.

- Prilozte pfedni dil na dolni a pfiSroubujte zpét

- Vlozte BENNING MM 9/ 10 do gumového ochranného ramu @.

Viz. obr. 12: Vyména pojistek

9.5 Kalibrace
Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm Nr. 749726

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- muzete chranit méfici $picky jejich viozenim do spodu gumového ochran-
ného ramu @ (viz. obr. 13).

- je mozno jednu nebo obé& méfici Spicky ulozit do spodu gumového ochran-
ného ramu @ tak, aby bylo umoznéno méfeni jednou rukou.

- zadni podpéra na spodu gumového ochranného ramu @ umoziiuje
BENNING MM 9/ 10 sikmo postavit (ulehcuje odegitani) nebo povésit (viz.
obr. 14).

- gumovy ochranny ram @ je vybaven ouskem pro povéseni

Viz. obr. 13: navijeni méficich kabell

viz. obr. 14: postaveni BENNING MM 9/ 10

11. Technické udaje méficiho prislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou ¢epickou: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
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bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vihkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném piipadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostredi

X

Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym
sbérnym mistim na likvidaci.
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0Odnyieg xpAong yia 1o
BENNING MM 9/ 10

LIr'r]<p|0u<o TIOAUPETPO Yia
uéTpnon ouvexoUg Taong
- pétpnon evaAhaoooduevng Tdong
- pETpnon ouvexoug pelpaTog
- pérpnon evaAAaoo6uEVOU pPeUPATOG
- pétpnon avriotaong
- €heyxo Bi16dou
- EAEyX0 OUVEXEIDG
- péTpnon XwpenTikéTNTAg
- pétpnon ouxvoTnTag

Mepiexopeva:

0dnyieg yia Tov XpioTn

0dnyieg ao@aAeiag

AioTa avTIKEIHEVWV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
Meprypagn Tou opydvou

Mevikd dedopéva

Zuvenkeg epIBaAAovTog

HAekTpIKG SeSOpéva

MeTpwvTag ue o BENNING MM 9/ 10

Zuvtipnon

10. Mwg TTPETTEl va XPNOIPOTTOIEITOI TO TIPOCTATEUTIKO KAAUPHA
11. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§APTNUATWY PETPNONG
12. NpooTagia wepIBaAAovTog

CONOORLON

1. OB8nyieg yia Tov XprioTn
To Eyxelpidio Asitoupyiag ameuBiveTal o€:

- nAekTpoAdyoug Kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TeEXVoAoyia TG nAekTpoloyiag

To BENNING MM 9/ 10 oXedIGOTNKE yIa UETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ NAEKTPIKA KUKAWHATA PE TAOEIG HEYOAUTEPEG TWV
1000 V yia ouvexég peupa Kail Twv 750V yia evaAA\acaopevo peUa (yia TTEPIOCO-
TEPEG AETITOPEPEIEG OEiTE KEPAAQIO 6 « TUVONRKEG TTEPIBAAAOVTOGY).

Ta TrapakdTw oXrfpaTa TTapouaiddovTal oTo gyXeIPidio XPong ,aAAG uTTdpxouv
Kal Tévw oTo idio To BENNING MM 9/ 10.

HAekTpIKOG KivOuvog!
MposgidoTrolei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTel va akoAouBnBouv pe
0TOXO0 VO aTTOPEUXOEi 0 KivOUVOG OTOUG avOPWITOUG.

Mpoooxn! AlaBdaaTe TIg 0dnyieg xpriong!
Auté 10 oUPBOAO deixvel OTI UTTAPXOUV OBNYiEG OTO EYXEIPIDIO XPriong
TToU Ba TIPETTEN va akoAouBnBouv yia va atropeuxBouv Kivouvol.

AuTé 10 aUpBoro Travw ato BENNING MM 9/ 10 deixvel 611 To 6pyavo
€ival TTpooTaTeupévo aTTéd BpayukUkAwpa (Baduida acpaAeiag Il).

Auto 10 oUPBoAo oTo TTavw oto BENNING MM 9/ 10 deixvel TIg aopd-
A€IEG TTOU TTEPIEXEI.

AuTé 10 GUPBOAO epPavieTal dTav n PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEI.
Auté 10 GUPBOAO SnAWVEl TNV e@appoyr Tou ‘eAéyxou S16Sou’.

AuTé To 0UPBOAO SNAWVEI TNV EQAPHOYH TOU ‘EAEYXOU CUVEXEIDG .
O BopPNnTAG TTapPEXEN Eva AKOUOTIKO OTHa.

Autd 10 oUpBoAo deixvel TNV KAiaka TNG AeiToupyiag ‘€Aeyxog Xwpn-
TIKOTNTAG .

=== DC 1éon n pevpa
AC 1d0on 1 pelpa

[eiwon

i e
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2. Ymodeign acpaAeiag

To 6pyavo £xel kKaTaokeuaoTel Kal EAeyxOei cUPPWvVa pe To

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

KI €X€I QUYEI aTTO TO EPYOOTATIO OE TTARPWG AOPAAA TEXVIKY KaTtdoTaon. MNa va
diatnenBei n kardoTaon autr kol va dlac@aNioBei n ac@alig AsiToupyia Tng
OUOKEUNG EAEYXOU, O XPOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTAPATNPED TIG TNUEIWTEIG
Kal TIG TIPOEISOTTOIRCEIG TTOU SivovTal € aUTO TO EYXEIPIDIO OBNYIWV.

H povada Ba mpémel va XpnoIPOTIOIEITAI HOVO OE NAEKTPIKA
KUKAWpata eviog Tng karnyopiag lll yia umrépraon, pe évav
aywyo yia 1000 V max wg Tpog yn N Evrog Tng Karnyopiag IV
yia uTrépTacn pe évav aywyo yia 600 V wg pog yn.

Xpnoipotrolgite poévo katdAAnAo odnyei ETPNONG YIA QUTO. Z&
METPROEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pétpnong Il i Tng Karnyopiag
pétpnong IV 8¢ emiTpémeTanl va gival To TPOESEXOV aywyIpo
HEPOG HIAG KOPUPNG £TAPNRG KAAWSIO péTpnong MAKPUTEPO

A amré 4 mm.

Mp1 a1wé peTpRoElg eVvIog TNG Katnyopiag uérpnong Il kai Tng
Karnyopiag pérpnong IV mpémel va mepacTouv, Ta KAOAUPPATO
Tou gival ouvNUPEVa OTO OET Kal XapakTnpifovral pe CAT IIl kai
CAT IV mavw oTIG KOPUPEG ETTAPNG. AUTO TO HETPO XPNOIUEUEI
Yia TNV TPOCTACia TOU XPROTN.
Oupnbeite 6T KABe epyacia TAVW OE NAEKTPIKG £§apTHHaATA
KGOt €idoug gival emikiviuvn. AKOUA Kal XOUNAEG TAOEIG TWV
30 V AC ka1 Twv 60 V DC ptropouv va atrodeixBouv emikiviuveg
yia TRV avBpwrivn {wi.

Mpiv §eKIV\OETE TOV PNXaVIGUO EAEYXOU TNG CUOKEUNG, EAEYXE-
A TE TAVTA TOGO TOV 510 TOV MNXAVIOHO 600 Kal TUXOVTA KaAWSIa
Kol oUpuaTa yia evOeigelg katmolag @Bopdag.

Av TrapartnpnBei 6T N ao@aAig AsiToupyia TNG CUOKEUNG eAEyxou dev gival TTAéov
EQIKTA, TOTE Ba TTPETTEI va SIAKOTITETAI N AEITOUPYia aUEéowG Kal va ac@aAifeTal n
OUOKEUN, WOTE Va aTroPeUyeTal N OavaTnTa va TeBEi o€ Asitoupyia katé AdBog.

Mmopei va utroTeBei 6T dev uTTdp)El TIAEOV aapalrg AciToupyia:

- av 10 6pyavo f Ta KaAwdia peTpripaTog deixvouv onuddia Bopdg, 1

- av n ouokeur eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, 1)

- METE aTTO HaKPEG TTEPIGSOUG PUAAENG KATW aTTé SUTHEVEIG CUVBNKEG,
- METE aTré £KBeON O€ Biain PETAPOPE.

Mo va aro@uyeTe TOV Kivduvo,
- HNV aKOUMTIATE O€ aOANEEIS TwV KOAWdiwv pe @Oappévn
A emévduon
- &10d4yeTe Ta KAOAWSIA PETPNong oTig KATAAANAa oxediooué-
VEG UTTOB0XEG HETPHOTOG OTO TTOAULETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To Trakéto Tou BENNING MM 9/ 10 atroteAeital ammd Ta TTApaKETw HéEPN
3.1 "Eva BENNING MM 9/ 10,
3.2 'Eva Aoyiopiké BENNING PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 'Eva oeipiakd kaAwdio petagopdg Data (oToixeiwv) péow olvdeong
Trou eival oupBarr pe USB 2.0 (BENNING MM 10)
3.4 "Eva kaAwdio pérpnong acpaleiag, kokkivo (M = 1,4 m)
3.5 "Eva kaAwdio pétpnong acealeiag, pavpo (M = 1,4 m)
3.6 "Eva TTpooTaTeuTIkO AAOTIXEVIO KAAUPMO
3.7 'Eva TIpOCTATEUTIKO TOOAVTAKI VIO TNV HETAPOPE TOU
3.8 Mia 9 V pmrarapia kai Suo dIa@opPETIKEG AOPAAEIEG
3.9 ‘Eva eyxelpidio Asitoupyiag

Odnyieg yia Ta avoAWoIPa EEaPTANATA:

- To BENNING MM 9/ 10 mrepiIAapBavel ao@AAeIeg TTPOTTACIOG YIa UTTEPPOP-
Twon:
Mia aog@dAcia ota 10 A Taxeiag ™gng (500 V), A = 6,35 mm, M = 32 mm
(KwdIKOG 749726)

- To BENNING MM 9/ 10 tpogodoreitai amé pia 9 V ptmatapia (IEC 6LR61).

- Ta mpoavagepopeva KaAwdia aopaAeiag (Sokipaopévo UAIKG) eival eEAeypé-
va oUpgwva pe 1o CAT Il 1000 V kai yia pedpa éviaong amod 10 A.
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4. MNepiypagn Tou opydvou
BAéme oxnriua 1a, 1b: MrmrpooTivri dyn

H 086vn kai Ta oToIxeia AeIToupyiag TTou @aivovtal oTa axfuata 1a kai 1b ival

Ta akGAouba:

pneiakn 086vn, yia SIGBACPa TwV PETPACEWY KAl OTTEIKOVION TWV EKTOG

KAIJaKaG eVOEiEEWV.

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

ATTEIKOVION KATAOTAGNG TG PTTATAPiag

ARKTPO MIN/MAX

TwARKTPO RS-232, evepyotroinon Tng omTikAg dieTragrig (interface) yia T

peTAd00N TWV PETPNTIKWY TIHWV (BENNING MM 10)

mwARkTpo RANGE, TepioTpé@el avapeoa o autopaTn Kal XEIPoKivnTn KAi-

paKa Pétpnang,

TARKTPO HOLD, amoBnkelel Tnv Tiur Tou SiaBddoupe

TARKTPO (KiTPIVO), pwTelvdTnTa aTO display,(BENNING MM 10)

TEPIOTPEPOUEVOG BIAKOTITNG Yia ETTIAOYH TNG AcIToupyiag HETpnong

utrodoxn (BeTikn') yia V, Q, uA, 4, Hz

umrodoxy COM, umrodoxn yia pétpnon pelparog, Tdong, avrtiotTaong, ou-

XvOTNTAG, XWPNTIKOTNTA, CUVEXEID Kal EAEYXO DIGSWY,

utrodoxn (6eTikr) yia A kAipakeg, yia evidoeig péxpl 10 A (BENNING MM 9/ 10)

TPOCTATEUTIKO KAAUMMO

OTITIKN SIETTAPN] YIO TNV ATTOd0XI) TOU TTPOCAPHOYEX TTOU BPIOKETAI OTO KO-

Awdio petagopdg Data (BENNING MM 10)

") H ToAikéTNTa amelkoviZeTar autopata yia DC evIAGEIS Kal TAGEIS TIOU aVaGEPOVTAI OF
autég

(-]

000 06000 0 0600600

levikd oToIXEia

Fevika deSopéva TAvw o0TO TTOAUHETPO

1.1 H ynoiakr 086vn @ sival oxediaouévn oav 4-wr@iog evOEKTNG uypol

KpuoTaAAou pe Uyog wneiou 16 mm kai dekadikd pépog. H peyaAltepn
TIPA TTOU TTOpEi va atreikovioTei eival 6000.

5.1.2 O &&ikng TOAIKATNTAS @ AeiToupyei autopara. Mévo pia TTOAIKGTRTA
avTiBETN O€ AUTH| TTOU €XOUE OPIoEl OTNV UTTOB0XN SNAWVETaI PE -

5.1.3  Ortav éxoupe utrEPPOPTION aUTS aTTEIKOVICETal pE TRV €vdeign ‘OL’ r *-OL
KQI KOPI& QOpd& JE AKOUOTIKG OAMA.

Mpoooxn: dev uTTdpyel KaTTola EvOEIEn f TTPoEIdOTTOINGN KATA TNV TTAR-
PN UTTEPQOPTION.

5.1.4  To mAiikTpo MIN/MAX @ ammoBnkeUel 0T UVAKN TV HEYAAUTEPN Kal TV

HIkpOTEPN péTPNON, MEovTag To TTARKTPO epgavifovtal, o akGAouBeg
TINEG:
“MAX” Beixvel TNV TIUA TNG PEYIOTNG PETPNONG TTOU €XEI ATTOBNKEUTET Kal
“MIN” Seixvel TNV TIPA TNG EAAXIOTNG METPNONG TTOU €XEI ATTOBNKEUTEI.
O ouvexnig kabopiopdg TG TiuAg MAX/MIN ptropei va oTapaTioel
va §eKIVAOE! TIATWVTAG 1o TTARKTPo “HOLD* @. MatwvTag 1o TARKTPO
“MAX/MIN” (dUo deUTepa), N CUOKEUN ETIOTPEPEI THOW OTNV KAVOVIKK
AeiToupyia.

5.1.5 To TAAkTpo RS-232 @ cvepyotoiei Tnv ok dieTa@n (interface)
TWV UTTEPUBPWY OKTIVWV YIa TN METAD00N TWV HETPNTWV TIHWV (Twv
TIHWV TwV peTpAoewv) amd tn ouckeuri BENNING MM 10 mpog évav
TIpoowTTIkG utroAoyiaTr (PC)/ i gopntd uttooyioTh (Adtrrotr). To PC/
Laptop atropovwveral ammd To PETPNTIKO ofpa (dnAadn To atmotéAsapa
NG PETPNONG TTou peTadideTal Pe UTTEPUBPN aKTIVOBOAIa) péow Tng
OTITIKAG SIETTaPng uTTEPUBPWV pe yaABavik ouvdean. H evepyotroinan
TTPAYHATOTIOIEITAI HE TNV TAUTOXPOVN EUPAVION OTNV 086VN TNG €vOEIEng
“RS232”

5.1.6  To mAkTpo RANGE @ XpnoIUOTIOIEiTal YIa VO EUQAVIOE TA XEIPWVa-
KTIKG SI0O0TAPATA PETPNONG, EVW OUYXPOVWG axvooBhAveTal n €vOeign
“AUTO” atnv 086vn. MECTE TO KOUNTTI TTAPATETAPEVA (2 BEUTEPOAETTTA)
yia va emAEEeTe auTdpaTn emAoyn diaoTnuaTwy (évdeign “AUTO”).

5.1.7 Ortav méooupe 10 TMAAKTPO “HOLD” atroBnkeveTe n Tipr Tou diaBd-
Joupe. Zuyxpovwg eppavigetal oty 08ovn n évdeign “HOLD” @. Av
TIATACOUNE Yia JeUTEPN POPA TO TTAAKTPO, N CUOKEUN ETTIOTPEPEI OTNV
AeiToupyia pétpnong.

5.1.8  TAAKTpO (KiTpIvo) @ avapel TV £vBeiEn wTiopoU. O TEPUATIONOG EVEpP-
YOTToIEITaI PE éVa VEO TTETNUA TOU KOUPTTIOU.

5.1.9 O puBudg pétpnong Tou BENNING MM 9/ 10 avépyxeTal OVOPQOTIKA O€
1,5 pETPROEIG TO DEUTEPOAETTTO YIo Yn@Iakr 0Bdvn.

5.1.10 To BENNING MM 9/ 10 avoiyel kai KAEIVEl PE TOV TIEPIOTPOPIKG SIAKOTTTN
© O¢on tepuanopou oto “OFF”.

5.1.11 To BENNING MM 9/ 10 Byaivel autépaTta €KTOG AgiToupyiag YETE ammd

Tepimou 10 AeTrtd avapovrig (APO, Auto-Power-Off). Mmaivel {avé o€

AeiToupyia, 6tav TTatnBei éva TTAAKTPO 1 YUPIOTEI O TTEPIOTPEPOUEVOG

oao
b
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7

O1akOTITNG. ‘Eva akouoTiké orfjpa TrpoeidoTrolei TNV SIaKOTTA AgIToupyiag.
H autéparn diakoT AeIToupyiag aTTevepyOTTOIEiTal AV TTPIV €XEI TTATNOEI
70 TTAAKTPO “RS-232"

12 O ouvreAeoTg Bepuokpaaciag TNG peTpoupevng TipAG: 0,1 x (akpiBeia
pétpnong)/ °C <18 °C A > 28 °C, oxeTICOUEVN WE TV TIWA YIa TNV BepUo-
Kpaaoia avagopdg Twv 23 °C.

13 To BENNING MM 9/ 10 eival epodiacpévo pe pia 9 V pmratapia (IEC 6
LR 61).

14 Av n 1d0N TG PTTATAPIAG TTECEI KATW OATTO TNV OUYKEKPIPEVN AEITOUPYIKN
1Gon Tou BENNING MM 9/ 10, 161 epgavigetal otnv 086vn @ 10 0U-
BoAo g édeiag prratapiag ©.

15 H didpkeia {wng piag ptratapiag avépxetal o€ epimou 300 Wpeg (aAka-
NIKEG pTTOTApIES).

16 AlaoTaOEIG CUOKEUNG:

(M xMxY)=158 x 76 x 38 mm xwpig EAAOTIKO TTPOCTATEUTIKG TTACiCIO
(M x M xY)=164 x 82 x 44 mm pe TTPOOTATEUTIKO EAAOTIKG TTAQiCIO
Bdpog ouokeung:

265 yp xwpig EAACTIKO TTPOCTATEUTIKG TTAQICIO

365 yp pe EAACTIKO TTPOOTATEUTIKG TTAQICIO

17  Ta ao@alf kaAwdia péTpnang eival capwg KAaTGAANAQ yia TNV UTToAoyI-
opévn Taon kal évraon Tou BENNING MM 9/ 10.

18 To BENNING MM 9/ 10 rpooTateVeTal pe £va EAAOTIKG TTAQICIO TTPO0Ta-
oiag @ kard g pnxavikig BAGRNG. To eAacTikd TTAaioio TTpoaTaciog @
emTtpémel oto BENNING MM 9/ 10 va kAeivel i va puBpileTal katd Tig
HETPATEIG.

19 H ouokeury BENNING MM 10 81aB€Tel aTnV KEQAAr TNG pIa OTITIKA Oie-
Taer @. Autn eguTNPEETE OTNV YaABAVIKI QTTOPOVWON TOU PETPNTIKOU
onparog pog 1o PC/ Laptop. To emouvamTépevo KaAwdio eEuTrnpeTEi
OTNV HETAB00N TWV PETPNTIKWYV OTOIXEIWV Kal eival EEOTTAICUEVO pE pIa
oUvdeon Tou eival cupBarr pe USB 2.0.

Zuvenkeg epIBaAAovTog

To BENNING MM 9/ 10 cival oxediaopévo POVO yia PETPATEIG OE OTEYVO
TepIBAAAoY,

MéyioTto BapopeTpikd Uyog katd Tnv didpkela TnG pétpnong: 2000 m,
Karnyopia utrep@dptiong / katnyopia set-up: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V katnyopia IV, 1000 V katnyopia I,

BaBudg uéAuvong: 2

ZUoTnua pooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

IP 30 onpaivel: TpooTacia amd Tpdopacn ot eTIKivOUva Pépn Kal TTpooTa-
oia a1ré oTepeég TTPoapigelg diapétpou > 2,5 mm (3 - TTPWTO YnYio).

Kapia mpooTtacia atméd 1o vepo (0 - SeUtepo wne@io).

Oeppokpaaia AeIToupyiag Kar OXeTICOPEVN vypaaia:

Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 0 °C péxpr 30 °C: oxeTI{OHEVN UypaTia HIKPOTE-
pn Tou 80 %,

Ze Beppokpacia Aeiroupyiag 31 °C péxpr 40 °C: oxemIfopevn uypaaia KATw
atté 75 %,

Xe Beppokpaoia Aeitoupyiag 41 °C péxpr 50 °C: oxemifduevn uypaacia KaTw
a6 45 %,

Oeppokpacia amobrikeuong: To BENNING MM 9/ 10 ptropei va amroBnkeuTei
age Beppokpacieg atd - 20 °C péxpr + 60 °C (uypacia 0 péxpr 80 %). O
JTTaTapieg TTPETTEN VO £XOUV aQaIPEDET OTTO TNV CUOKEUN.

HAekTpikd dedopéva

Znueiwon: H akpifeia Tng pérpnong dnAWveTal wg 1o oUvoAo

- HIag OXETIKAG avaAoyiag TG TIPAG TNG HETPNONG Kal
- éva apiBpd yneiwv (apiBunTIKG Brigata atré Tn TeAsutaia pétpnan).

Aut) n akpiBela pérpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg amd 18 °C péxpl 28 °C

Kal

avrioToixn péyioTn uvypaaia 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong ouvexoUg Taong
H avrioTtaon ei06dou givar 10 MQ (og 400 mV-BeAnvekég 1 GQ).
IJK'E:‘;;?:G Avahuan Axpieia pétpnong U:&:’;::;K
600 mV 100 uvV %(0,5 % amé auté mmou diaBadoupe + 2 wneia) 1000 Ve
6V 1mv + (0,5 % am6 auté mou diaadoupe + 2 yngia) 1000 Ve
60V 10mV  £(0,5% amé auté mou SiaBadoupe + 2 yngia) 1000 Ve
600 V 100mV  £(0,5 % amé auté mou diaadoupe + 2 yngia) 1000 Vpe
1000 V' 1V + (0,5 % amé auté mmou diaBddoupe + 2 wneia) 1000 Vpe
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7.2 EvaAAaooOpEVEG KAIPOKEG TAONG
H avrioTtaon eicaywyng avépxetal ae 10 MQ mrapaAAfAwg 100 pF.

Khipaka 0 AxpiBeia pérpnong NpooTacia
péTpnong n o¢ kAipaka guxvotnrag 50 Hz - 500 Hz UTIEPQOPTIONG
600 mV 100V £(09 % amd auté Trou SiaBéloupe + 5 yneia) 750 Vg

6V 1mV  £(0,9 % amé aurd Tou SiaBadoupe + 5 yngia) ? 750 Vg
60V 10mV (0,9 % amé autd Tou diaBaoupe + 5 yneia) 2 750 Vg
600V 100 mV (0,9 % amé autd mou diaBaoupie + 5 yneia) 2 750 Vg
750V 1V £(0,9 % am6 auté mou SlaBagoupe + 5 yngia) 2 750 Vg

H HeTpOUPEVN TIPA AapBAveTal KI epgavidetal wg TTpayuaTikr Tipr ( TRUE RMS).
H axpiBeia yérpnong opigeTal yio NUITOVOEIDEG KAUTTUAEG Kall IGXUEN YIa TIHEG
KaTw Twv 4000 wnoia. MNa Tipég peyaAluTepeg Twv 4000 wneia TTPETTEl va
AngBei uTTéyYn éva TPéaBeTo AdBog TNG TAgNG Tou 0,6 %. Ze TepiTTTWON N
NUITOVOEIBWYV KAUTTUAWY KaTw Twv 2000 yneia n epeavifopevn TiPn yivetal
Aiyotepo akpiBrig. Katautév tov 1pdTTo , éva TTpocBeTo AGB0oG TTPOKUTTTE! yial
TOUG KATWOI TTapayovTeG KOPUPRG.

Mapdyovrag kopuerg améd 1,4 éwg 3,0 Tpoabeta Addn + 1,5 %

loxUel yia nuItovoeidég kapTrUAeg 50 Hz/ 60 Hz

7.3 DC kAipokeg

MpooTacia UTTEPPOPTIONG:

- 600 V,;am pA gicodo.

- 10A (500 V) aopdAeia, Taxeia am 10 A gicodo.

Khipaka . " ; Ameheubépwon
wéronong AvaAuan Axpifeia pérpnong nheKTpIKiG TéONG
600 uA 0,1 pA (1,0 % amd aut6 mou diaBaloupe + 2 yneia) <4 mV/ pA
6000 pA 1pA  £(1,0 % amé autd mou dlapdloupe + 2 yneia) <4 mV/ pA
6A 1mA (1,0 % amd auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia) 2V max.
10A 10mA (1,0 % amd auté Tou diaBagoupe + 2 ynia) 2V max.
7.4 AC kAipokeg
MpoaoTacia UTTEPPOPTIONG:
- 10A (500 V) aopdAeia, Taxeia am 10 A icodo
Khipaka A Axpifeia pérpnang ** AmeAeubépwon
pétpnong n o¢ kAipaka guxvomTag 50 Hz - 500 Hz NAEKTPIKNG TdONG
6A 1mA (1,5 % amd auté mou diaBadoupe + 5 ynoia) 2V max.

10A 10mA (1,5 % amd auté Tou dlaBadoupe + 5 wneia) 2V max.

H HETPOUPEVN TIUA AauBdveTal KI ep@avideTal wg TTpaydaTiki iy (TRUE RMS).
H akpiBeia péTpnong opigeTal yio NUITOVOEIDEG KAUTTUAEG Kall I0XUEN YIa TIHEG
KaTw Twv 4000 wngia. MNa Tipég peyaAiTepeg Twv 4000 wneia TTPETTEl va
AngBei uTTéyn éva TPéaBeTo AdBOg TNG TagNG Tou 0,6 %. Ze TepiTTTWON N
NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY KATw Twv 2000 wneia n egeavifopevn Tipr yivetal
Aiy6tepo akpiBrg. Katautév Tov 1pdTTo, éva TpoaBeTo AGBog TTPOKUTITE! yial
TOUG KATWOI TTapayovTeG KOPUPNG.

Mapdyovtag kopueng até 1,4 éwg 3,0 emmAéov AdBog + 1,5 %

7.5 KAipakeg avrioTaong
MpooTacia utrep@oépTIoNG yia avtiotacn: 600 V.

ulz‘:;?:s Avahuon AxpiBeia pétpnong T:)vl:?g;;:g
600 Q 0,1Q 0,7 % amoé autd Tou diapadoupe + 2 yneia 13V
6 kQ 1Q 13V
60 kQ 100 0,7 % amé autd Tou diaBadoupe + 2 ynpial 13V

( )
+ (0,7 % amo6 auté mou diaBadoupe + 2 yngia)
( )
600 kQ 100Q  £(0,7 % amoé auté mou diaadoupe + 2 yneia) 13V
£( )
£ )

H

6 MQ 1kQ 13V
60 MQ 10 kQ 13V

1,0 % amé auté mou diaBajoue + 2 yneia
1,5 % amé auté mou diaBajoupe + 2 ynoia

7.6 "EAgyxog 5168wV Kal CUVEXEIOG

H kaBopiopévn akpifeia pétpnong avagépetal o€ Tédon améd 0,4 V éwg 0,8 V.
MpooTacia utrep@OPTIONG: 600 V.

O gvowpatwpévog BopPntrg nxei o€ avriotaon R < 100 Q.
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Khipaka MéyioTo pedpa  Méyiom Téon

pérpnong VAV Axpifica pérpnong pérpong  Xwpig goprio
+ (1,5 % amé auté ou diaBagoupe
> 0mv Bl 1,5mA 30V

7.7 KAigakeg XwpnTikOTNTOG

ZUVBNAKEG: Ol TIUKVWTEG EKPOPTICOVTaI KOl TUVDEOVTaIl O€ OXEON HE TNV KaBopl-
opévn TToAIKOTNTA.

MpooTacia UTTEPPOPTIONG KATA TNV PETPNOT XWPENTIKOTNTAG: 600 V4.

KAipaka pétpnong AvéAuon Axpifeia pérpnang
6 nF 1pF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 ynoia)
60 nF 10 pF + (1,9 % amé autd mou Siapdadoupe + 8 yneia)
600 nF 100 pF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 yneia)
6 pF 1nF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 yngia)
60 pF 10 nF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 yngia)
600 pF 100 nF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 ynoia)
6 mF 1uF + (1,9 % amé auté mou diapadoupe + 8 ynoia)

7.8 KAipakeg ouxvorntag
MpooTacia UTTEPPOPTIONG YIa PETPROEIG TUXVOTNTAG: 600 Vg
KAipaka
HéTpnong
6 kHz 1Hz + (0,01 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 1 ynoial

EAéyiotn
euaioBnoia

) 100 mV,,
60 kHz 10Hz  +(0,01 % amé auté mou diaBadoupe + 1 ywneia) 100 mV,,
600kHz 100 Hz  + (0,01 % amd autd mou diaBadoupe + 1 wnpia) 100 mV,,
6 MHz 1kHz ~ £(0,01 % amé auté mou diaadoupe + 1 yngia) 250 mV,,
60MHz  10kHz (0,01 % amé autd mou diapdadoupe + 1 ynpia) 1V,

Avahuon AxpiBeia pérpnong yia 5 V., max

H eAdxioTn evaigBnaia yia cuxveTnTeg KATW Twv 20 HZ givar 1,5 Vi

8. MerpwvTag ue o BENNING MM 9/ 10

8.1 MpogToipacia yia TNV péTpnon

AmobnkevoTe kai Xpnoigotromrjote To BENNING MM 9/ 10 pévo katw armd Tig

OwOoTEG OUVONKeS Beppokpaaiag TTou éxouv kKabopioTei. Na atro@elyete TTavTa

TNV PEYAAN €kBean aTov Ao,

- EAéygre v 1éon kai TV évraon tou kaBopiovtal oTa KaAwdIa pETpnong
aoc@aleiag. Ta kaAWdIa HETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUOKEUR Eival Ka-
TEAANAa yia TV Tdon kai To pedpa TTou Aeitoupyei To BENNING MM 9/ 10.

- EAéygre Tnv pévwon twv koAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kate-
OTPOMPEVN, UNV XPNOIUOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywyog oTa KaAwdia
HETPNONG gival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIKOTTOINOETE Ta KAAWSIA.

- Npiv emAéEeTe KATOI GAAN AgiToupyia e TOV SIGKOTITN TTEPIoTPOPrS O,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG AKPOBEKTEG ATPAAOUG EAEyXOU OTTd TO ONEio
petpnong.

- Tnyég 1oxupol peupaTog ,TToU BPIoKOVTAI KOVTE GTNV OUCKEUR, JTTOPOUV va
TIpokaAéoouv aoTabeig i AavBaopéveg evoeitelg.

8.2 Mérpnon Tdong kai éviaong

Q MdavTa va TrapaTtnpeite TNV MEYIOTN TAOT O€ OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAekTpomrAngia!

H péyiotn Tdon TTOU PTTOPET VO EQAPHOTTET OTIG TTPICES
- COM-utrodoxn @

- YmodoxA yia V, Q, uA, 46, Hz @

- Ymodoxn yia 10A ®

Tou BENNING MM 9/ 10 ka1 otn yn €ivar 1000 V.

Kivduvog nAekTpomrAngiag!

H péyiotn 1dON TOU BIAKOTITOUEVOU KUKAWMOTOG KATA TRV
A Tpéxouca pérpnon 500 V! Av n ac@dAsia epeBieTal Tavw amo

Ta 500 V, n cuokeun utropei va kataoTpagei. Mia kataoTpappévn

OUOKEUN PTTOPEi VO onuaivel Kivduvo yia NAEKTpoTTAngia

03/ 2011 BENNING MM 9/ 10 55



8.2.1  Mérpnon 1dong

- Me Tov TepIoTpePOpEVO BIAKOTITN @ MAEETE TNV €mBuUNTA Aeiroupyia (V
AC) 1y (V DC) oto BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdéoTte To paUpo KkaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

- ZuvBEoTE TO KOKKIVO KaAWBIO UETPNONG otV utodoxH yia V, Q, pA, 96, Hz
@ Tou BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdEOTE TOUG AKPOJEKTEG TwV KaAwdiwV PETPNONG OTa oNnueia pETPNONG.
AI0BEOTE TNV TIUA TNG HETPNONG TIOU ATTEIKOVIETAI TNV Wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 9/ 10.

BAétre oxua 2: DC-pérpnon

BAéme oxpa 3: AC pétpnon

8.2.2  Mérpnon évraong

- Me 1oV TIEPIOTPEPOUEVO BIaKOTITN @ €TMIAECTE TNV €MBUUNTA AsiToupyia Kai
KAipaka (AAC) ri (A DC) oto BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdéoTe To paUpo KaAwdIo pETpnang otnv utrodoxri COM @ tou BENNING
MM 9/ 10.

- JuvBEoTE TO KOKKIVO KaAWSIO péTpnong oTnv utodoxn via V, Q, uA, &,
Hz @ (ouvexoug pedpatog éwg 6 mA) fj aTnv utrodoxn yia KAipaka 10 A @
(ouvexoUg - evalaoadpevou peupatog éwg 10 A) Tou BENNING MM 9/ 10.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA ONUEia PETPNONG.
AI0BEOTE TNV TIUA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVIETAI OTNV WNn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 9/ 10.

BAétre oxfua 4: DC-pétpnon

BAéme oxnua 5: AC-pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TTepIoTPE@OPEVO SIaKOTITN @ emAéETE TV emMBUUNTA AsiToupyia (Q)
oT1o BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdéaTe To paupo KaAwdio péTpnong atnv utrodoxri COM @ Tou BENNING
MM 9/ 10.

- ZuvB£OTe To KOKKIVO kaAWdIo PéTpnong otnv utrodoxr yia Vv, Q ,uA, 4, Hz
@ tou BENNING MM 9/ 10.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA onueia PETPNONG.
AI0BEOTE TNV TIUA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVIETAI OTNV Wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 9/ 10.

BAéme oxnpa 6: Métpnon avtiotaong

8.4 "EAgyxog 51650u

- Me Tov TrepIoTpe@dpEvo BlakdTTn @ £mAESTe TNV emBuUNTA Acimoupyia
(W»+) oto BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdéoTe To paupo kKaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

- ZUuvB£OTe TO KOKKIVO KaAWdIo PETPnong otnv utrodoxr yia V, Q, pA, 4, Hz
@ Tou BENNING MM 9/ 10.

- @épTe o€ TTAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG PE TA GKPA TNG
d16d0u. AlaBdaaoTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAl OTNV YNQIOKN
086vn @ Tou BENNING MM 9/ 10.

- TNa pia kavovikf diodo alAikévng TomoBeTnuévn oTnv dieubuvan pong, n
160N pong avaueoa ota 0,400 V ka1 0,900 V @aiveTal oTn 086vn. EAv eppa-
vIoTei aTnV 006vN N €vdeign ‘000’ PTropei va £xel UTTEPEE! BPaXUKUKAWHA aTN
diodo. Edv eppaviaTei n évdeign “OL” atnv 086vn PTTopei va éxel TTPokANnBEi
d10KoTTA aTnv diodo (dnAadr n diodog BPioKETAI O KATAGTAON ATTOKOTIAG).

- TNa pia diodo Tou gival TOTTOBETNPEVN OTNV PN-aywyiun dielBuvan, epgavi-
Cetan TavTa n €voeign “OL”. Edv n diodog eival eEAATTWATIKY, Eu@avieTal n
£vdeign “O00” i) katola GAAN.

BAétre oxua 7: ‘EAeyxog 81650u

8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe Boupnth

- Me Tov TrepioTpe@dpevo SiakdTTn @ emAEETe TNV emBuunTA Aeimoupyia
(M»+) oto BENNING MM 9/ 10.

- ZuvdéoTte To paUpo kaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

- ZUvBEOTE TO KOKKIVO KaAWBIo PETPNoNg oty utrodoxr yia V, Q, uA, 4, Hz
@ Tou BENNING MM 9/ 10.

- @épTe O€ €TTAQPN TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta OnuEia
pétpnong. Edv n petpolpevn avriotaon avaueca otnv COM-utodoxn P
kai otV utrodoxr yia V, Q, pA, &, Hz @ 100 Q, Tou BENNING MM 9/ 10
ival JIKPATEPN, 0 EVOWPATWHEVOG BOUBNTAG EvEpyOTIOIEiTal.

BAétre oxua 8: ‘EAeyx0g ouvéxeiag Pe BoupnTm
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8.6 Métpnon xwpnTikOTNTAG

Ek@opTioTe TAPWG TOU TTUKVWTEG TTPIV TNV péTpnon! Moté unv
E£QAPHOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIO PETPNON XWENTIKOTNTAG

A HIa KOl aUTO PTTOPEi Va TTpoKOAECEl aveTTavopBwTeg BAGBEG 0Tn
ouokeu). Mia KATAOTPAPPEVN CUOKEUN UTTOPEI VO TTPOKAAECEL
nAekTpoTAngia

- Me Tov TTepIOTPE@SpEVO DIakdTITN @ eMAEETE TNV £mBUNTA Aeimoupyia ()
o710 BENNING MM 9/ 10.

- OpioTe TNV TTOAIKGTNTA TOU TTUKVWTH KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- ZuvdéoTte TO paUpo KkaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

- ZuvBEoTE TO KOKKIVO KaAWBIO UETPNaNg oty utodoxH yia V, Q, pA, 46, Hz
@ Tou BENNING MM 9/ 10.

- @épTe Ot €TTAPA TOV EKPOPTIOPEVO TTUKVWTH WPE TOUG OKPODEKTEG TWV
KaAwdiwv PETPNONG, TIPOOEXOVTAG TNV OwaoTH TTOAIKOTNTA. AlaBdoTe
™MV TR TNG METPNONG TIOU QTTEIKOVICETal OTNV Wn@iakh o86vn @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

BAétre oxpa 9: Métpnon xwpenTikETNTAG

8.7 Mérpnon ouxvorntag

- Me Tov TEPIOTPEPOUEVO BIaKOTITN @ eTMIAEETE TNV €mMBUNTA Aeiroupyia (Hz)
o710 BENNING MM 9/ 10.

- Zuvdéote To paupo kaAwdio pétpnaong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 9/ 10.

- ZuvBEoTE TO KOKKIVO KaAWSIo pétpnong oTnv utodoxn yia V, Q, uA, &,
Hz @ Tou BENNING MM 9/ 10. Qupun©eite Tnv eAdxIoTn euaioBnaoia yia pe-
TprAoEIg ouxveTNTAG XPNnoigotroiwvTag To BENNING MM 9/ 10!

- @épTe OE €TAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta Onueia
HETPNONG. AIGBAEOTE TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV WNPIOKR
086vn @ Tou BENNING MM 9/ 10.

BAétre oxripa 10: Métpnon ouxvotntag

9. Zuvtipnon

Q Mpiv avoigete To BENNING MM 9/ 10, BeBaiwBeite 6T1 Sev givan
utr6 T1aon! Kivduvog nAsktpomrAngiag!

Omoiadnrote epyaaia yivel ato BENNING MM 9/ 10, étav autd eivar uttd 1don,

TPETTEI VA YiVEl AT EPTTEIpOUG NAEKTPOASYOUG. MpéTrel va TTapBolv 18IKG

HETPQ TTPOKEIPMEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 9/ 10, ammopakpuveTe To atrd OAEG TIG UTTO TATEIG

TNY£G WG aKoAoUBwg:

- TMpwrta atmopakpUVETE Kal Ta dUO KaAWSIO YETPNONG ATTo Ta anuEia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTte Kai Ta dUo KaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 9/ 10.

- ZTPEWTE TOV TIEPIOTPEPOHEVO BIakATITN @ oTo ‘OFF'.

9.1 Ao@aAioTe TNV CUOKEUN O0Og

Katw o1ré opiopéveg ouvBiKeg Kaveig dev PTTOPET va eyyunBei TNV ac@daAeia Tou

BENNING MM 9/ 10. Autd ptropei va GUpBEi OTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- UTdpxouv gavepd onuadia KataoTPOPAG TNG CUCKEUAG,

- oupBaivouv AdBn Katd TIG CUVOETEIG VIO TIG METPATEIG,

- n ouoKeun éxel QUAaYTE yia EYAAo Xpovikd didoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdAov.

- H ouokeun £xel UTTOOTET KAKOPETOXEIPION KATA TNV HETAPOPE.

e autég TG repimrTwaelg To BENNING MM 9/ 10 mrpémel va kAgioel, va atopa-

KPUVBET aTTé Ta oNuEia PETPNONG KAI VA PNV §avaypnaoigoTioineei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN oUOKeUr, PE €va KaBapod oTeyvo mavi (e§aipean: KGBe
€idoug €181koU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv XenaoiyoTrolite JIGAUTIKE 1
AelavTikG yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didgopa
TUAMOTA TNG YTTOTAPIAG KAl Ol ETTAPEG TNG eV £X0uV dlappor) NAEKTPOAUTN.

Edv otroioodiTrote NAeKTPOAUTNG 1) doTTpa onuadia gival SiTTAa oTnV pTTaTtapia
1 AKOUUTTAEl O€ KATTOIO JEPOG TNG WTTATOPIOG, ATTOHOKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTIKOTAOTAON UTTaTOpPiag

A MNpiv avoigere To BENNING MM 9/ 10, BeBaiwdeite 611 Sev gival
utré Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 9/ 10 Tpogodorteital atré pia 9V ptratapia. H ymmatapia péTel
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va avTikataoTaBei (BAéTe oxAua 11) 6Tav To oUuBoAo TN Gdelag ptratapias @

eppavioTei oTNV Yneiakr 086vn @ Tou BENNING MM 9/ 10.

Mo va avTIKATaoTACETE TNV UTTATOPIO AKOAOUBHOTE Ta TTAPAKATW BAPOTA:

- [Mpwra aTTOHaKPUVETE Kal Ta SUO KaAWSIA PETPNONG OTTO TO UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéaTe kai Ta 2 kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING MM 9/ 10.

- ZTpéWTe TOV TIEPIOTPEPOUEVO BIakoTITn @ oo “OFF”.

- MeTaKiviioTe To TTPOCTATEUTIKO KAAUpPa B atré To BENNING MM 9/ 10.

- TomoBetrioTe T0 BENNING MM 9/ 10 ptrpoUpuTa Kai XaAapwoTe TIG Bideg
TIOU OUYKPATOUV TO KGAUPMA TNG HTTATapiag.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATAPIOG( TTOU BPICKETAI OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atrd 70 KATW YEPOG.

- BydAte Tnv amrogopTiopévn ptratapia atrd Tn B€0n TNG Kal apaipéCTE TIPOOE-
KTIKG& TOUG OKPOJEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- ZuvdéoTeE TNV KaIVOUPIa UTTATAPIO PE TOUG OKPODEKTES KAl TOTTOBETAOTE TOUG
Katd TEToI0 TPOTTO, WOTE VA PNV TTIE(OVTAI OTNV €00XM. TNV CUVEXEID TOTTO-
BeTAOTE TNV PTTaTapia cwoTa oTnV B€0n TNG.

- KAeioTe 10 KGAUPPA TNG UTTOTAPIAG OTO KATW MEPOG TNG OCUOKEUAG Kal BISW-

oTe TIG Bideg.
- Zavd TorobetioTe To BENNING MM 9/ 10 oT0 TTpooTaTeUTIKG TOU KAAUpa 8.
BAéme oxnpa 11: AvTikatdoTaon pTratapiog

OupnOeite To ePIBAAAOV! MnVv TTETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVES

A HTTaTapieg oTa oKOUTTiSIa. KataoTpEWTE TIG O€ £151KOUG XWPOUG
n oav T1ogikd amwofAnTa. O TOTKEG apXEG Ba Cag EVNUEPWOOUV
TMEPAITEPW.

9.4 AvTiKatdoTaon ao@daAsiag

Q Mpiv avoigete To BENNING MM 9/ 10, oiyoupeuTeite 011 Sev gival
umoé Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 9/ 10 TrpooTateUeTal amd TEPITITWOEIG UTIEPPOPTIONG XAPIG

HIag evowpatwuévng ao@dAeiag TAENG 10 A (BAéTTe axripa 12).

Ma va avTIKataoTACETE TNV ac@AAEIa, aKOAOUBEIoTE Ta TTapaKkdTw BripaTa:

ATmroouvdéaTe Ta KaAwdIa PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNOT KUKAWWGA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kKaAwdia pétpnong amé To BENNING MM 9/ 10.

- ZTpéWTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO BlokoTITN @ oTo “OFF”.

- MeTaKIviioTe To TTIPOCTATEUTIKO KdAUppa @ atré 1o BENNING MM 9/ 10.

- TomoBetrioTe T0 BENNING MM 9/ 10 ptrpoUpuTa Kal XaAapwaoTe TiG BidEG.

- ZNKWaoTe To KGAupPa (Trou BpioKeTal OTNV £00XT TNG GUOKEUNG) aTTd TO KATW
HEPOG.

Mnv &eBidwoete kapia Bida QMO TO TUTTWHEVO KUKAWHO.
A Ag@noTe To TUTWPEVO KUKAWPA oTnv BAon TG CUOKEUATIAG.
Kivduvog yia 1o LED emikoivwviag!

- ZNKWaTe TN BAon Tou KAAUPPATOG OTO KATW PEPOG KAl METAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPUQPH OTO PTTPOCTIVO TURHA.

- MeTakivioTe TNV pia kpn TNG EAATTWHATIKAG ao@aAgiag atrd Tn Béon Tng.

- MetakiviioTe TeAgiwg TNV ao@dAeia atté T B€on TnG.

- AvVTIKATOOTAOTE TNV EAATTWUATIKI) ao@AAEIa Pe pia Kaivoupia idiwv d1aoTd-
aggwv, idI0g I0XUG Kal idlag euaiodnaiog.

- ZmpwéTe TNV KaivoUpia ac@daAgia oTnv B€on TnG.

- ToToBeTAOTE TOUG AKPODEKTEG TNG MTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO, WOTE va
pnv méfovTal oTNV €00XN.

- KheioTe TN Béon Tou KAAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO TURHA Kal §ava BIDWOTE TIG
Té00EPIG BidEG.

- Zavd tommoBetrioTe To BENNING MM 9/ 10 0TO TTPOCTATEUTIKG TOU KAAUMHO

BAétre oxpa 12: QVTIKATAOTOON ao@AAEIag

9.5 PUBuion — BaBuovounon (Calibration)

Ma va TeTixeTe Tov £mMOUPNTO BaBu6 akpiBeiag aTig PETPAOEIG TTou SlaBddeTe
,TTpéTTel va BaBpovopeite (calibration) Tnv ouokeur) 0ag TAKTIKG . Zag TTPOTEIVOU-
ME va TO KAVETE QUTO OTNV GUOKEUN 0OG HIa YOPE TO XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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9.6 AvTtaAAOKTIKG
Acgaieia F 10 A, 500 V, 1,5 kA, A= 6,3 mm, M = 32 mm, kwdikdg 749726

10. Mwg va XPNOIUOTTOINCETE TO TIPOCTATEUTIKO KAAUPMO TNG CUOKEUNG Oag

- Ta kaAwdia PETPNONG PTTOPOUV va atroBnKeuTouV TUAiyovTag Ta yUpw ammod
TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHA @ KOl KPATWVTAG TO TIAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
KAAUpPa £TO1 WOTE Va gival ETAPKWG TTpooTaTeupéva (BAETTe axria 13).

- MmopeiTe va KpaTtAoeTe To £va KAAWDIO PETPNONG TIAVW OTO TIPOCTATEUTIKO
KGAuppa @ €101 OTTWG £x0UV Ta AKpa PETPNONG OXESIAOTEL. AUTO ETITPETTEI
va €pBel To dkpo péTpnong kal To BENNING MM 9/ 10 padi oto onpeio pé-
TPNONG.

- To OTApIypa OTO oW MPEPOG TOU TIPOOTATEUTIKOU KaAUppaTog @ Tou
BENNING MM 9/ 10 pmopei va xpnolpotroinBei yia va utrooTnpitel 1o
BENNING MM 9/ 10 og pia diaywvia 8¢on (yia va yivetal To digBacpa 1o
aTroTEAEOHATIKG) 1) va alwpeiTal (BAETTE axAua 14).

- To mpooTaTeuTiKG KAAuppa @ €X € pia TPUTTITod yia va pTropoUe va ou-
YKPATOUWE TNV CUOKEUN O€ pia BOAIKR B€on.

BAétre oxpa 13: TuAigTe Ta KOAWDIO PETPNONG

BAétre oxfpa 14: Kpatwvtag 6pBio To BENNING MM 9/ 10

11. TexVIKG XOPOAKTNPIOTIKA TOU £EAPTAHATOG HETPNONG

- Mpétuto: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong og ox£an pe v yn (L) Kai karnyopia pérpnong:
Me mrpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV,
Aixwg Tmpocapupoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn kartnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpooTaciag Il (T), ouvexig SITTARA 1 evioxupévn uévwon,

- Tdon pdhuvong: 2,

- Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg TepIBaAAovTOG:
Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia petprioelg: 2000 m,
O¢ppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %

- XpnoigotroioTe pévo Ta KaAwdia PETpnong edv gival og dyoyn katdoTtaon
KOl CUPQWVA HE TO EYXEIPIDIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWoN Eival KATAOTPAUPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIHO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YyupvEG AKpEG TV KaAwdiwv pétpnong. Midote pévo v
TIEPIOYXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv 0To 6pyavo PETpnong.

12. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

X X Zro TéAog TnG didpkelag wig Tou opydavou, Pnv To TIETATE OTTOUdN-

TTOoTE, AAAG OTOUG E18IKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAI ATTO TNV TTOAITEIQ.
I
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 9/ 10

Multimetro digitale per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per I'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard

Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 9/ 10
9. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

ONoaRONS

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING MM 9/ 10 €& previsto per misure in ambiente asciutto e non deve
essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC
e 750 V CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 9/ 10 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche!
A Si trova nelle avvertenze che devono essere osservate per evitare
pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!

Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni d’uso, al fine di evitare pericoli.

multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione Il).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 9/ 10 richiama I'attenzione
sulla presenza di fusibili integrati.

IE Questo simbolo riportato sul BENNING MM 9/ 10 indica che questo
=
Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.
Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”.
Il cicalino segnala acusticamente il risultato.

Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di capacita”.
=== (CC) Tensione o corrente continue
(CA) Tensione o corrente alternate

Terra (tensione verso terra)

= @
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Ill con max. 1000 V conduttore
verso terra oppure della categoria di sovratensione IV con
600 V conduttore verso terra.
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all'interno della categoria di misurazione Ill o
della categoria di misurazione IV la lunghezza delll'elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT lll e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell'utente.
Tenere presente che i lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni da
30 VCAe 60V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in funzione controllare che I’'apparecchio
e i cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio 'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o i circuiti di misura presentano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo lungo stoccaggio dell'apparecchio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a sollecitazioni meccaniche particolari dovute a trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 9/ 10:
3.1 un multimetro BENNING MM 9/ 10,
3.2 un software PC-WIN MM 10 (BENNING MM 10),
3.3 un pezzo di cavo seriale per dati con attacco compatibile con USB 2.0
(BENNING MM 10),
3.4 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.5 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.6 un guscio protettivo in gomma,
3.7 una custodia compatta,
3.8 una batteria da 9 V ed un fusibile inseriti nell'apparecchio come prima
dotazione,

3.9 istruzioni d’'uso.

©

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING MM 9/ 10 contiene un fusibile per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 10A (500V), D = 6,35 mm,
L =32 mm (codice ricambio 749726).

- IIBENNING MM 9/ 10 viene alimentato da una batteria integrateda 9 V inte-
grata (IEC 6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Si vedanoill. 1a, 1b: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando indicati nelle illustrazioni 1a e 1b vengono
definiti come segue:

@ Display digitale del valore misura, e indicazione del superamento di portata
© Indicazione polarita,
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Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori di misura massimo e minimo,
Tasto RS 232, attivazione dell’interfaccia ottico per la trasmissione dei valo-
ri misura (BENNING MM 10),

Tasto RANGE, commutazione automatica/manuale del campo di misura,
Tasto HOLD, memorizzazione del valore di misura indicato,

Tasto (giallo), illuminazione display (BENNING MM 10),

Manopola per la selezione delle funzioni di misura,

Boccola (polo positivo') per V, Q, uA, 4, Hz

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza e capacita e per le prove di continuita e diodi,
Boccola (polo positivo') per il campo A, per correnti fino a 10 A

Guscio protettivo in gomma

Interfaccia ottica, per I'alloggiamento dell'adattatore che si trova sul cavo
dati (BENNING MM 10).

") Ci si riferisce allindicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro

Il display digitale @ € del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei
caratteri di 16 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile &
6000.

5.1.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" 0 ,-OL" e in parte con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5.1.4 La funzione del tasto @ “MIN/MAX” rileva e memorizza automatica-

mente i valori misura massimo e minimo. Premendo il tasto vengono
indicati i seguenti valori: “MAX” indica il valore massimo memorizzato e
“MIN” quello minimo. Il rilevamento continuo del valore MAX/MIN pud
essere interrotto o iniziato azionando il tasto @ “HOLD” . Con una pres-
sione prolungata del tasto “MIN/MAX” (2 sec.) si ritorna alla modalita
normale.

5.1.5 Il tasto @ RS-232 attiva l'interfaccia ottica a raggi infrarossi per la tra-

smissione dei valori misura dal BENNING MM 10 ad un PC / laptop. Il
PC / laptop & separato galvanicamente dal segnale misura mediante
l'interfaccia ottica a raggi infrarossi. L'attivazione ha luogo con la con-
temporanea comparsa di “RS232” sul display.

5.1.6 Il tasto di campo @ “RANGE” serve alla commutazione manuale in se-

quenza dei campi misura con contemporanea scomparsa di “AUTO” sul
display. Con una pressione prolungata (2 secondi) di tale tasto viene
attivata la selezione automatica dei campi (indicazione “AUTO”).

5.1.7 Memorizzazione del valore misura “HOLD”. Azionando il tasto @

“HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione. Sul display
compare contemporaneamente il simbolo “HOLD”. Con un secondo
azionamento del tasto si torna alla modalita di misura.

5.1.8 Il tasto @ (giallo) accende l'illuminazione del display. Per spegnerla si

deve azionare il tasto una seconda volta.

5.1.9 La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 9/ 10 ¢ di circa

1,5 misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

5.1.10 IIBENNING MM 9/ 10 viene acceso e spento mediante la manopola @.

La posizione di spegnimento & ,OFF".

5.1.11 1l BENNING MM 9/ 10 si spegne automaticamente dopo circa 10 min.

(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la mano-
pola. Un segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell’ap-
parecchio. Lo spegnimento non € attivo, se prima & stato azionato il
tasto “RS-232".

5.1.12 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di mi-

sura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tempe-
ratura di riferimento di 23 °C.

5.1.13 Il BENNINGMM 9/ 10 viene alimentato da una batteria da 9V

(IEC 6 LR 61).

5.1.14 Se la tensione batteria scende al di sotto della tensione di lavoro pre-

vista per il BENNING MM 9/ 10, compare sul display @ il simbolo @ di
una batteria.

5.1.15 La durata della/ delle batteria/e & di circa 300 ore (batterie alcaline).
5.1.16 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 158 x 76 x 38 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 164 x 82 x 44 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:

265 g senza guscio protettivo
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365 g con guscio protettivo

5.1.17 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-

sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 9/ 10.

5.1.18 1l BENNING MM 9/ 10 viene protetto da danni meccanici da un guscio

protettivo . Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 9/ 10 o
di appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

5.1.19 1l BENNING MM 10 sulla testata dispone di un interfaccia ottico @.

7.

Esso serve alla separazione galvanica del segnale di misura verso un
PC portatile. Il cavo dati qui unito serve alla trasmissione dei dati misu-
rati ed é dotato di un attacco compatibile con 'USB 2.0.

Condizioni ambientali

I BENNING MM 9/ 10 € previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

Categorie sovratensione / posizionamento: |IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV; 1000 V categoria Il

Grado di inquinamento: 2,

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 9/ 10 pud essere immagazzi-
nato a temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal
caso si devono rimuovere le batterie dall'apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.

Tale precisione di misura € valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso € di 10 MQ (nella portata 400 mV 1 GQ).

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
600 mV 100 pV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
6V 1mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
600 V 100 mV % (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
1000 V 1v + (0,5 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
7.2 Portate tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF.
p—. R Precisione misure Protezione
nel campo frequenze da 50 Hz a 500 Hz sovraccarico
600 mV. 100V (0,9 % del valore misura + 5 digit) 750 Vg
(A% 1mv (0,9 % del valore misura + 5 digit) 750 Ve
60V 10 mv +(0,9 % del valore misura + 5 digit) 750 Vgt
600V 100mV (0,9 % del valore misura + 5 digit) * 750 Vg
750 V 1V + (0,9 % del valore misura + 5 digit) 750 Vg

Il valore misura del BENNING MM 9/ 10 viene acquisito ed indicato come valore
effettlvo reale (TRUE RMS).

La precisione di misura & specificata per una forma d’onda sinusoidale e
valida per valori di indicazione inferiori a 4000 digit. Per valori di indicazione
superiori a 4000 digit si deve addizionare 0,6% alla precisione di misura
specificata. Nelle forme d’onda non sinusoidali inferiori a 2000 digit il valore
indicazione diviene piti impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cre-
sta un errore addizionale:
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fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %
"2 valido per forme d’onda sinusoidali da 50 Hz a 60 Hz
7.3 Portate corrente continua
Protezione da sovraccarico:
- 600V allingresso pA ,
- fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione
600 pA 0,1 pA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) <4 mV/pA
6000 pA 1pA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) <4 mV/ pA
6A 1mA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % del valore misura + 2 digit) 2V max.
7.4 Portate corrente alternata
Protezione da sovraccarico:
- fusibile rapido da 10 A (500 V) all'ingresso 10 A
Portata Risolizione Precisione misure " Protezione
nel campo frequenze da 50 Hz a 500 Hz sovraccarico
6A 1mA + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 2V max.

Il valore misura del BENNING MM 9/ 10 viene acquisito ed indicato come valore
effettlvo reale (TRUE RMS).
La precisione di misura & specificata per una forma d’onda sinusoidale e
valida per valori di indicazione inferiori a 4000 digit. Per valori di indicazione
superiori a 4000 digit si deve addizionare 0,6% alla precisione di misura
specificata. Nelle forme d’onda non sinusoidali inferiori a 2000 digit il valore
indicazione diviene piti impreciso. Ne risulta quindi per i seguenti fattori cre-
sta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

7.5 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 Vg

Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
600 Q 0,1Q + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 13V
6 kQ 10 + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 13V
60 kQ 100 + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 13V
6 MQ 1kQ + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 1,3V
60 MQ 10 kQ + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 13V

7.6 Prove diodi e continuita

La precisione di misura indicata € valida nel campo da 0,4 Va 0,8 V.
Protezione da sovraccarico nelle prove diodi: 600 V4.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a 100 Q.

Corrente Tensione a
misuramax.  vuoto max.

>+ 10 mV + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 1,5mA 30V

Portata  Risoluzione Precisione misure

7.7 Portate capacita

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della pola-
rita indicata.

Protezione da sovraccarico nelle misurazioni di capacita: 600 V;

Portata Risoluzione Precisione misure
6 nF 1pF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
60 nF 10 pF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
600 nF 100 pF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
6 pF 1nF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
60 pF 10 nF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
600 pF 100 nF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)
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6 mF 1pF + (1,9 % del valore misura + 8 digit)

7.8 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 Vg

Portata  Risoluzione Precisione misure per 5 V; max. Sensibilita min.
6 kHz 1Hz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 100 mV¢

60 kHz 10 Hz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 100 mVg

600 kHz 100 Hz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 100 mVy

6 MHz 1kHz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 250 mV 4

60 MHz 10 kHz + (0,01 % del valore misura + 1 digit) 1 Ve
La sensibilita minima per le frequenze inferiori a 20 Hz & di 1,5 V4.

8. Misure con il BENNING MM 9/ 10

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 9/ 10 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di si-
curezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 9/ 10.

- Controllare l'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se Iisolamento & danneg-
giato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi dall'im-
piego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei ca-
vetti di sicurezza ¢ interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 9/ 10 possono causa-
re indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COMQ

- @perV,QuA HE Hz D

- @ perla portata di 10 A

del BENNING MM 9/ 10 rispetto a terra, & di 1000 V.

Pericolo di scariche elettriche!

La tensione di circuito massima nelle misure di corrente é di
A 500 V! In caso di attivazione di fusibile con tensione superiore

a 500 V é possibile che I'apparecchio subisca danni. Da un

apparecchio danneggiato puo derivare pericolo di scariche

elettriche!

8.2.1 Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata (CA V) oppure (CC V).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (O per V, Q,
YA, €, Hz @ del BENNING MM 9/ 10.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 9/ 10.

Sivedalill. 2: Misura tensione continua
Sivedalill. 3: Misura tensione alternata
8.2.2 Misura di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (CAA) o
(CC A) sul BENNING MM 9 /10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (O per V, Q,
WA, €, Hz (correnti continue fino a 6 mA) o nella boccola @ per la portata
di 10 A (correnti continue o alternate fino a 10 A) del BENNING MM 9/ 10.
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- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 9/ 10.

Si vedalill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5: Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata (Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola ( per V, Q,
pA, 4, Hz del BENNING MM 9/ 10.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 9/ 10.

Si vedalill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata (W)

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (O per V, Q,
uA, 46, Hz del BENNING MM 9/ 10.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 9/ 10.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indica-
ta la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. Lindicazione ,000“ segnala un
corto circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel diodo.

- Perun diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL". Se
il diodo € difettoso, vengono indicati 000" o altri valori.

Sivedaliill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata ()»t).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
uA, 4, Hz del BENNING MM 9/ 10.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ per V, Q, uA, 4¢, Hz
& inferiore a 100 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 9/ 10 emette un
segnale acustico.

- Sivedaill 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita!

A Non applicare mai tensioni alle boccole per la misura di capacita!
L’apparecchio puo essere danneggiato o distrutto!
Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo di
scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata ().

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola O per V, Q,
pA, 4, Hz del BENNING MM 9/ 10.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato, te-
nendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display digitale
@ del BENNING MM 9/ 10.

Sivedaiill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 9/ 10 la funzione desi-
derata (Hz).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 9/ 10.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola () per V, Q,
HA, =&, Hz del BENNING MM 9/ 10. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 9/ 10!
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- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 9/ 10.
Si vedaiill. 10: Misura di frequenza

9. Manutenzione

A Prima di aprire il BENNING MM 9/ 10 assicurarsi che esso non
sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 9/ 10 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 9/ 10 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 9/ 10.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 9/ 10; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 9/ 10, allontanar-

lo dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente linvolucro con un panno pulito ed asciutto (eccezio-
ne: panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 9/ 10. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

A Prima di aprire il BENNING MM 9/ 10 assicurarsi che esso non
sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 9/ 10 da una batteria integrata da 9 V. Si rende necessaria la
sostituzione delle batterie (si veda ill. 11), se sul display @ compare il simbolo
© della batteria.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 9/ 10 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere dal BENNING MM 9/ 10 il guscio protettivo @.

- Deporre il BENNING MM 9/ 10 sul lato anteriore e svitare ambo le viti dal
coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- Lanuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione. Que-
ste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate tra le
parti dell'involucro. Inserire poi la/le batteria/e nello spazio apposito del vano
batteria.

- Inserire a scatto il coperchio delle batterie nella parte inferiore e riavvitare le
viti.

- Infilare il BENNING MM 9/ 10 nel guscio protettivo @.

Sivedaiill. 11: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.
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9.4 Sostituzione del fusibile

Q Prima di aprire il BENNING MM 9/ 10 assicurarsi che esso non
sia sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 9/ 10 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 10 A (si vedaill. 12).

Modalita di sostituzione del fusibile:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 9/ 10.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere il guscio protettivo @ dal BENNING MM 9/ 10.

- Deporre il BENNING MM 9/ 10 sul lato anteriore e svitare le quattro viti dal
coperchio della batteria.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del
BENNING MM 9/ 10!

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di atti-
vazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le

quattro viti.
- Infilare il BENNING MM 9/ 10 nel guscio protettivo @.
Sivedaiill. 12: Sostituzione fusibile

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. A tale scopo inviare
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Pezzi di ricambio
Fusibile F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L =32 mm Codice ricambio: 749726

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo (9 ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
(si vedaill. 13).

- Si puod inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 9/ 10 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo (9 consente di disporre inclinato
il BENNING MM 9/ 10 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si vedaill. 14).

- |l guscio protettivo 9 dispone di un’asola che puo essere utilizzata per ap-
pendere I'apparecchio.

Sivedaiill. 13: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Sivedaiill. 14: Posizionamento del BENNING MM 9/ 10

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
senza cappuccio: 1000 V CAT I,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([@]), isolamento continuo doppio o rafforzato,

- Grado di inquinamento: 2,

- Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

- Condizioni ambientali:
altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,
temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

- Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
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prevista potrebbe essere pregiudicata.

- Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

- Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

- Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di misurazione.

12. Informazioni ambientali

Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
= | SPecifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 9/ 10

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie

Inhoud:
. Opmerkingen voor de gebruiker

Veiligheidsvoorschriften

Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat

Algemene kenmerken

Gebruiksomstandigheden

Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 9/ 10

9. Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes

11. Technische geg van veiligheid tkabelset

12. Milieu

ONoaRONS

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld

- voor elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING MM 9/ 10 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 9/ 10 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 9/ 10 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse I1).

Dit symbool op de BENNING MM 9/ 10 duidt op de ingebouwde
zekering.

=
Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
-"— Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodecontrole’.

)))) Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

—|(— Dit symbool geeft de instelling weer van ‘capaciteitsmeting’.
=== DC: gelijkspanning/-stroom

AC: wisselspanning/-stroom

i @

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Het apparaat mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits
van overspanningscategorie lll met max. 1000 V ten opzichte
van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten opzichte

van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de tcategorie Ill of de meetcategorie IV mag het

uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de tcategorie lll en de meetcategorie

IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV
aangeduide opsteekdoppen op de contactpunten worden
gestoken. Deze maatregel dient ter bescherming van de
gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeet—
A snoeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 9/ 10 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 9/ 10
3.2 Eén pakket software PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 Een seriéle Datakabel met USB 2.0 aansluiting (BENNING MM 10),
3.4 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood, (L=1,4 meter)
3.5 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart, (L=1,4 meter)
3.6 Eén rubber beschermingshoes
3.7 Eén compactbeschermingsetui
3.8 Eén batterij van 9 V en één zekering
3.9 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 9/ 10 zijn elk voorzien van één smeltzekering tegen over-
belasting:
Zekering voor nominale stroom van 10 A (500 V), snel. Afmeting van de
zekering: D = 6,35 mm x L = 32 mm (Art.-Nr. 749726).

- De BENNING MM 9/ 10 worden elk gevoed door één blokbatterij van 9 V
(IEC6 LR 61).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren) voldoen
aan CAT 1l 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.
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4. Beschrijving van het apparaat.
Zie fig. 1a, 1b:  voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1a en 1b aangegeven informatie-
en bedieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde een aandui-
ding indien meting buiten bereik van het toestel valt.

© Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

@ MIN/MAX-toets, voor opslag van hoogste en laagste gemeten waarde.

© RS-232-toets om de optische interface voor transmissie van de gemeten
waarde te activeren (BENNING MM 10),

@ RANGE-toets voor omschakeling meetbereik (automatisch/handmatig in-
stelbaar).

@ HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaar-
de.

© Toets (geel) voor verlichting van het display (BENNING MM 10),

© Draaischakelaar voor functiekeuze.

@ Contactbus (positief 1), voor V, Q, yA, 4, Hz,

@ COM-contactbus, gezamenlijk contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, frequentie- en capaciteitsmeting, doorgangs- en dio-
dencontrole.

@ Contactbus (positief1) voor A-bereik, voor stroom tot 10 A,

@® Rubber beschermingshoes

@ Optische interface voor opname van de datakabel (BENNING MM 10).

" Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkstroom en -spanning.

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de multimeter.

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 4
cijffers van 16 mm. hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 6000.

5.1.2 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ‘-

5.1.3 Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met
‘OL" of ‘-OL’, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB Géén aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.4 De MIN/MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de laag-

ste gemeten waarde. Door op de knop te drukken worden de volgende
meetwaardes weergegeven:
‘MAX’ geeft de hoogste gemeten en opgeslagen waarde aan en ‘MIN’
de laagste. De voortdurende registratie van de MAX/MIN-waardes
kan worden gestopt resp. gestart worden door het indrukken van de
‘HOLD’-toets @. Door de “MIN/MAX’-toets langer in te drukken (2 sec.)
wordt weer naar de normale status terug geschakeld.

5.1.5 De RS-232-toets @ activeert de optische infrarood interface voor de
transmissie van de gemeten waarde van de BENNING MM 10 naar
een PC/ laptop. Deze PC/ laptop is door de optische infrarood interface
galvanisch gescheiden van het meetsignaal. Bij activeren verschijnt te-
gelijkertijd ‘RS-232’ in het display.

516 Met de ‘RANGE-toets @ kunnen de verschillende meetbereiken
handmatig worden ingesteld, waarbij tegelijkertijd het symbool ‘AUTO’
langzaam uit het scherm verdwijnt. Door de knop langer in te drukken
(2 sec.) wordt het bereik automatisch ingesteld (aanduiding ‘AUTO’ in
display).

5.1.7  Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ‘HOLD'. Door het
indrukken van de toets ‘HOLD’ @ wordt de gemeten waarde in het ge-
heugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ‘HOLD’ in het
display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld
naar de meetstatus.

5.1.8  De geel toets @ schakelt de verlichting van het display aan. Uitschake-
len door opnieuw op de knop te drukken.

5.1.9 De meetfrequentie van de BENNING MM 9/ 10 bij cijferweergave be-
draagt gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

5.1.10 De BENNING MM 9/ 10 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischa-
kelaar @. Uitschakelstand is ‘Off’.

5.1.11  De BENNING MM 9/ 10 schakelt zichzelf na ca. 10 minuten automatisch
uit. (APO, AutoPowerOff) Hij wordt weer ingeschakeld door een willekeu-
rige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar. Een zoemer
waarschuwt voor de automatische uitschakeling. De automatisch uitscha-
keling is niet actief als voordien de toets “RS-232" ingedrukt werd.

5.1.12 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

13 De BENNING MM 9/ 10 worden gevoed door een batterij van 9 V (IEC6
LR 61).

14 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen, ver-
schijnt het batterijsymbool @ in het scherm.

.15 De levensduur van de batterij(en) (alkaline) bedraagt ongeveer 300 uur.

.16 Afmetingen van het apparaat:

(Lx B x H) =158 x 76 x 38 (zonder rubber beschermingshoes)
(L x B x H) = 164 x 82 x 44 (met rubber beschermingshoes)
Gewicht:

265 gram zonder rubber beschermingshoes

365 gram met rubber beschermingshoes

17 De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING MM 9/ 10 genoemde nominale spanning en stroom.

18 De BENNING MM 9/ 10 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen, door een rubber beschermingshoes @. Deze beschermings-
hoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 9/ 10 neer te zetten
of op te hangen.

19 De BENNING MM 10 bezit aan de bovenzijde een optische interface (.
Deze dient als galvanisch scheiding tussen het meetsignaal en een PC/
Laptop. De bijgesloten datakabel is geschikt voor de dataoverdracht en
USB 2.0 compatibel.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING MM 9/ 10 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categorie I1V; 1000 V categorie lII.

Beschermingsgraad stofindringing: 2.

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C:

relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

Bij een werktemperatuur van 30 °C tot 40 °C:

relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.

Bij een werktemperatuur van 40 °C tot 50 °C:

relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

Opslagtemperatuur: de BENNING MM 9/ 10 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:

- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

71
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Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid van de meting

Meetbereik voor gelijkspanning
ingangsweerstand bedraagt 10 MQ (in 400 mV-bereik 1 GQ)

Beveiliging tegen over-

belasting

600 mV 100 uv £ (0,5 % meetwaarde + 2 Digits) 1000 Ve
6V Tmv + (0,5 % meetwaarde + 2 Digits) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 Digits) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0,5 % meetwaarde + 2 Digits) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % meetwaarde + 2 Digits) 1000 Vpe

7.2 Meetbereik voor wisselspanning

De

ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
. . Nauwkeurigheid "van de meting bij  Beveiliging tegen over-
Meetbereik  Resolutie 50 Hz - 500 Hz belasting
600 mV 100 pv + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) * 750 V,,
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6V 1mv + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) * 750 V,,
60V 10mV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) * 750 V,,
600 V 100 mV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 2 750 V,,
750 V 1V + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) = 750 V,,

Bij de BENNING MM 9/ 10 wordt gemeten als echte effectieve waarde en als
;10danig aangegeven (True RMS)

De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinusvorm en geldt
voor aanduidingswaarden onder 4000 digit. Voor een aanduidingswaarde
groter dan 4000 digit moet bij de gespecificeerde meetnauwkeurigheid 0,6
% worden opgeteld. Bij niet sinusvormige curvevormen onder 2000 digit
wordt de aanduidingswaarde minder nauwkeurig. Zo bestaat voor de vol-
gende Crest-factoren een extra foutmarge:

Crest-factor van 1,4 tot 3,0 extra foutmarge + 1,5 %

Geldig voor sinusvorm 50 Hz/ 60 Hz

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom
Overbelastingsbeveiliging

- 600 V4 aan pAinging

- 10 A (500 V) zekering, snel aan 10 Aingang

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid Afvalspanning
600 pA 0,1 pA + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) <4mV/ pA
6000 pA 1pA + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) <4mV/ pA
6A 1mA * (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 2V max.

7.4 Meetbereik voor wisselstroom
Overbelastingsbeveiliging
- 10 A (500 V) zekering, snel aan 10 Aiingang

. . Nauwkeurigheid " "
Meetbereik  Resolutie van de meting bij 50 Hz - 500 Hz Afvalspanning
6A 1mA  £(1,5 % meetwaarde + 5 Digit) 2V max.
10A 10mA  +(1,5 % meetwaarde + 5 Digit) 2V max.

Bij de BENNING MM 9/ 10 wordt gemeten als echte effectieve waarde en als

zodanig aangegeven (True RMS)

1 . g vy .
De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinusvorm en geldt
voor aanduidingswaarden onder 4000 digit. Voor een aanduidingswaarde
groter dan 4000 digit moet bij de gespecificeerde meetnauwkeurigheid 0,6
% worden opgeteld. Bij niet sinusvormige curvevormen onder 2000 digit
wordt de aanduidingswaarde minder nauwkeurig. Zo bestaat voor de vol-
gende Crest-factoren een extra foutmarge:
Crest-factor van 1,4 tot 3,0 extra foutmarge + 1,5 %

7.5 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmetingen: 600 V.

Meetbereik  Resolutie Nauwkeurigheid van de meting '\Inaasﬂ";::fn?:;
600 Q 01Q + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
6kQ 10 + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
60 kQ 10Q + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 13V
6 MQ 1kQ * (1,0 % meetwaarde + 2 digits) 13V
60 MQ 10 kQ + (1,5 % meetwaarde + 2 digits) 13V

7.6 Diodencontrole en doorgangstest

De aangegeven nauwkeurigheid van de meting geldt voor een bereik tussen
04Ven0,8V.

Overbelastingsbeveiliging bij dodencontrole: 600 V..

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R < 100 Q.

Maximale meet- Maximale nullast-
stroom spanning

>+ 10 mvV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 1,5 mA 30V

Meetbereik Resolutie  Nauwkeurigheid van de meting
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7.7 Capaciteitsbereik

Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig
de polariteit aanleggen.

Overbelastingsbeveiliging bij capaciteitsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting
6 nF 1pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

60 nF 10 pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
600 nF 100 pF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

6 pF 1nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

60 pF 10 nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)
600 uF 100 nF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

6 mF 1uF + (1,9 % meetwaarde + 8 digits)

7.8 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemetingen: 600 V.

Meeg- Resolutie Nauwkeurig_heid van de meting Minirr!ale gevoe-
bereik van de meting voor max. 5 V,, ligheid

6 kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 8 digits) 100 mV,,
60kHz ~ 10Hz + (0,01 % meetwaarde + 8 digits) 100 mv,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % meetwaarde + 8 digits) 100 mV,,

6 MHz 1kHz + (0,01 % meetwaarde + 8 digits) 250 mV,,

60 MHz 10 kHz + (0,01 % meetwaarde + 8 digits) 1V,

De minimale gevoeligheid voor frequenties onder 20 Hz bedraagt 1,5 V.

8. Meten met de BENNING MM 9/ 10

8.1 Voorbereiden van metingen.

Gebruik en bewaar de BENNING MM 9/ 10 uitsluitend bij de aangegeven werk-

en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 9/ 10 mee-
geleverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 9/ 10 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus p

- BusvoorV,Q, uA, &, Hz ®

- Contactbus voor 10 A - bereik @

van de BENNING MM 9/ 10 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V bedragen.

Gevaarlijke spanning!

Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 500 V. Bij
A smelten van de zekering boven 500 V kan het apparaat worden

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning

komen te staan!

8.2.1  Spanningsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 9/ 10.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, A, &, Hz
@ van de BENNING MM 9/ 10.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 9/ 10.
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Zie fig. 2: meten van gelijkspanning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning
2 Stroommeting

8.2.

Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik en instelling(AAC) en (ADC)
voor BENNING MM 9/ 10.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 9/ 10.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, A, &, Hz
@ (gelijkstroom tot 6 mA), dan wel met de contactbus voor 10 A @ bereik
(gelijk- of wisselstroom tot 10 A) van de BENNING MM 9/ 10.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 9/ 10.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom
Zie fig. 5: meten van wisselstroom
8.3 Weerstandsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q) van de
BENNING MM 9/ 10.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ) van
de BENNING MM 9/ 10.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, A, &, Hz
@ van de BENNING MM 9/ 10.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 9/ 10.

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.

4

Diodecontrole

Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling ()¥) van de
BENNING MM 9/ 10.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ) van
de BENNING MM 9/ 10.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, A, &, Hz
@ van de BENNING MM 9/ 10.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 9/ 10.

Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een
onderbreking in de diode aan.

Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een
defecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.

5

Doorgangstest met akoestisch signaal

Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling ()¥) van de
BENNING MM 9/ 10.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ) van
de BENNING MM 9/ 10.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, A, &, Hz
@ van de BENNING MM 9/ 10.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee
contactbussen kleiner is dan 100 Q, wordt een akoestisch signaal afgege-
ven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

8.6 Capaciteitsmeting

Voor kapaciteitsmeting dienen de kondensatoren volledig ontladen
te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen

A voor kapaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor beschadigd wor-

den of defekt raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar
opleveren.

Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (4F) van de
BENNING MM 9/ 10.

Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ) van
de BENNING MM 9/ 10.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, pA, 46, Hz
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@ van de BENNING MM 9/ 10.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polari-
teit aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in
het display @ van de BENNING MM 9/ 10.

Zie. fig. 9: capaciteitsmeting

8.7 Frequentiemeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz) van de
BENNING MM 9/ 10.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 9/ 10.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, uA, -,
Hz @ van de BENNING MM 9/ 10. Let op de minimale gevoeligheid voor
frequentiemetingen met de BENNING MM 9/ 10.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 9/ 10.

Zie fig. 10: frequentiemeting

9. Onderhoud

De BENNING MM 9/ 10 mag nooit onder spanning staan als het
A apparaat geopend wordt!
Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 9/ 10 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige
voorzorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.
Maak de BENNING MM 9/ 10 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 9/ 10.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ‘Off".

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 9/ 10 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 9/ 10 direct te worden uitgescha-

keld en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 9/ 10 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batte-
rijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in
het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Véor het openen van de BENNING MM 9/ 10 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 9/ 10 elk door één blokbatterij van 9 V. Als het batterijsymbool

© op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen.

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 9/ 10.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ‘Off’.

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 9/ 10

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de twee schroeven met de sleuf-
kop, uit het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroeven er weer in.
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- Plaats de rubber beschermingshoes (® weer op de BENNING MM 9/ 10.
Zie fig. 11: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekering

A Voor het openen van de BENNING MM 9/ 10 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 9/ 10 wordt door een ingebouwde snelle smeltzekering van

10 A beschermd tegen overbelasting (zie fig. 12).

De zekering wordt als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 9/ 10.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ‘Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 9/ 10.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop, uit
de achterwand.

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 9/ 10.

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing.

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder.

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder.

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnelheid
en met dezelfde afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing.

- Klik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 9/ 10.

Zie fig. 12: wisselen van zekeringen.

9.5 IJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reserve-onderdelen
Smeltzekering F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L =32 mm. Art.nr. 749726.

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.13).

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
@® klikken, dat het contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 9/ 10, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes @ maakt het mogelijk
de BENNING MM 9/ 10 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 14).

- De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen.

Zie fig. 13: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren.

Zie fig. 14: opstelling van de BENNING MM 9/ 10

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie:
met opsteekdop: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,
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- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

12. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
K levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
= | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 9/ 10

Multimetr cyfrowy umozliwiajacy:
- Pomiar napiecia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czestotliwosci

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 9/ 10
Konserwacja

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
12. Ochrona srodowiska

CONOORLON

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING MM 9/ 10 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 VAC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10 zastoso-
wano nastepujgce symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktorych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegaé w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10
oznacza, ze przyrzad posiada petng izolacj¢ ochronng (klasa
ochronnosci Il).

A

A

[E]
=

Niniejszy symbol znajdujgcy sie na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres "pomiaru diody”.

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

—|(— Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
=== (DC) Napiecie lub prad staty.
(AC) Napigcie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

i @
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowej lll dla przewodéw pod
napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajgca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza niz

4 mm.

A Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej

Il i kategorii pomiarowej IV na koncowki kontaktowe nalezy
natozy¢ zalaczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT lll i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamietac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia
30V AC i 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzic czy
A przyrzad, jak rowniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sSladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiaczac do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie.

3. Zakres dostawy

Zakres dostawy przyrzgdu BENNING MM 9/ 10 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MM 9/ 10,
3.2 Jeden pakiet oprogramowania PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 Jeden przewdd ze ztgczem USB 2.0 (BENNING MM 10)
3.4 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.5 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.6 Jeden gumowy futerat ochronny
3.7 Jedna torba ochronna
3.8 Przyrzad wyposazony jest w bateri¢ 9 V i bezpiecznik
3.9 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 9/ 10 posiada bezpiecznik jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik o pradzie znamionowym 10 A, bezzwioczny (500 V),
D =6,35, L = 32 mm (Nr czesci 749726)

- Przyrzad BENNING MM 9/ 10 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC 6
LR 61).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu
10A.
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4. Opis przyrzadu
Patrz Rys. 1a, 1b: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1a i 1b elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg
nastepujgce funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania mierzonych wartosci i wskazywania
przekroczenia zakresu,

©® Wskazanie biegunowosci,

© Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

@ Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej warto$ci pomiaru,

@ Przycisk RS-232, aktywacja interfejsu optycznego do transmisji wartosci
mierzonych (BENNING MM 10),

@ Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

@ Przycisk HOLD, zapamietanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

© Przycisk (z6tty), podswietlenie wyswietlacza (BENNING MM 10),

© Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

@ Gniazdko (dodatnie’), dla V, Q, uA, 4¢, Hz,

@ Gniazdko COM, wspoine gniazdko do pomiaru pradu, napiecia, rezystancji,
czegstotliwosci, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody,

@ Gniazdko (dodatnie'), dla zakresu A, dla pradéw do 10 A

® Gumowy futerat ochronny

@ Interfejs optyczn, dla podigczenia  przewodu  sygnatowego
(BENNING MM 10),
") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia i pradu statego (DC)

5. Informacje ogéine

5.1 Dane ogdlne dotyczace multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy napiecia pomiarowego @ to 4 -cyfrowy wyswie-

tlacz ciektokrystaliczny z cyframi o wysokosci 16 mm. Najwiekszg moz-
liwg do wyswietlenia wartoscig jest 6000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,
czgsciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Funkcja przycisku MIN/ MAX @ powoduje automatyczne wprowadze-

nie i zapamigtanie najwigkszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Z dzia-
taniem przycisku zwigzane sg nastgpujace wskazania:
LMAX” wskazuje maksymalng warto$¢ zapamigtang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg warto$¢. Proces ciggtej detekcji wartosci MAX/
MIN mozna zatrzyma¢ lub uruchomi¢ poprzez naci$niecie przycisku
L,HOLD” @. Nacisnigcie przycisku ,MIN/MAX" przez dluzszy czas (2
sekundy) spowoduje przetaczenie z powrotem do normalnego trybu
pomiarowego.

5.1.5  Przycisk RS-232 @ uruchamia interfejs optyczny IR-RS-232 do trans-
misji wartos$ci mierzonych z przyrzgdu BENNING MM 10 do komputera
PC/ laptopa. Komputer PC/ laptop jest galwanicznie odizolowany od
sygnatu pomiarowego poprzez interfejs optyczny podczerwieni. Ak-
tywacja interfejsu nastepuje z jednoczesnym wskazaniem ,RS232” na
wyswietlaczu.

5.1.6  Przycisk “RANGE” @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru zakre-
su pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO” na
wys$wietlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru zakresu
(wskazania ,AUTQ”"), nalezy nacisng¢ przycisk przez dtuzszy czas (2
sekundy).

5.1.7  Przycisk pamieci warto$ci pomiaru ,HOLD”: Przycisk “HOLD” @ nalezy
nacisng¢ w celu zapamietania zmierzonej wartosci. W tym samym cza-
sie, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,HOLD". Ponowne naci$niecie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.8  Przycisk (z6tty) @ stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza. Aby
wytgczy¢ podswietlenie, nalezy ponownie nacisngé zotty przycisk.

5.1.9  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM 9/ 10 wynosi 1,5
pomiaru na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

5.1.10 Wigczanie i wytaczanie miernika BENNING MM 9/ 10 odbywa sig przy
uzyciu przetgcznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wyta-
czony.

5.1.11 Miernik BENNING MM 9/ 10 wytacza si¢ automatycznie po uptywie
okoto 10 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sig
ponownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik obroto-
wy. Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest dzwigkiem
brzeczyka. Automatyczne wytgczenie nie zadziata, jezeli wczesniej na-
cisniety zostat przycisk RS-232.
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12  Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

13 Przyrzad BENNING MM 9/ 10 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V
(IEC6 LR 61).

14 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
woéwczas na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM 9/ 10 pojawi sie
symbol baterii @.

15 Okres zycia baterii wynosi okoto 300 godzin (bateria alkaliczna).

16 Wymiary przyrzadu:

(dtugosc¢ x szerokos$¢ x wysokos$é) = 158 x 76 x 38 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) = 164 x 82 x 44 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa przyrzadu:

265 g bez gumowego futeratu ochronnego

365 g z gumowym futeratem ochronnym

17 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzgdem BENNING MM 9/ 10
sg przystosowane do napiecia znamionowego i prgdu znamionowego
przyrzadu.

18 Do ochrony przyrzadu BENNING MM 9/ 10 przed uszkodzeniami me-
chanicznymi stuzy gumowy futerat ochronny . Gumowy futerat ochron-
ny umozliwia réwniez postawienie przyrzagdu BENNING MM 9/ 10 lub
jego zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.

19 BENNING MM 10 posiada w gornej czesci interfejs optyczny @. Uzy-
wane jest to do galwanicznego rozdzielenia sygnatu pomiarowego do
PC/ laptopa. Zatgczony przewod uzywany jest do transmisji wynikow
pomiaréw z urzadzeniami kompatybilnymi z USB 2.0

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING MM 9/ 10 przeznaczony jest do wykonywania pomia-
réw w srodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
row: 2000 m

Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V kategoria IV; 1000 V kategoria Ill,

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgpem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 9/ 10 moze by¢ prze-
chowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (krokdw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ (dla zakresu 400 mV - 1GQ).
poerE:iI;rr?wy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa ﬁf_:’:;zi;ﬁ?x:
600 mV 100 pv + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 1000 Ve
6V 1mv + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 1000 Vpe
60V 10 mV + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 1000 Vpe
600 V 100 mV/ + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 1000 Ve
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7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego
Rezystancja wej$ciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

LA A& I “l 24k

Zakies g irelcaosé B {pomi Eebezpleez
pomiarowy w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
600 mV 100 pV (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 750V,
6V 1mv + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 750 V,,
60V 10 mV + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 750V,
600V 100 mV + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 750V,
750 V 1V + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)? 750 V,,

W przyrzadzie BENNING MM 9/ 10, warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazy-
wana jako rzeczywista warto$¢ skuteczna (metoda TRUE RMS).

Doktadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych
i obowigzuje dla wskazywanych wartosci ponizej 4000. Dla wskazywanych
wartosci powyzej 4000, nalezy doda¢ 0,6% do wyspecyfikowanej doktadno-
$ci pomiarowej. W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych ponizej warto-
$ci 2000, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna. Dlatego tez, nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btgd w zaleznos$ci od wspoétczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btgd dodatkowy + 1,5 %

obowiagzuje dla krzywych sinusoidalnych 50 Hz/ 60 Hz

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego
Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- 600 Vg na wejsciu pA,

- bezpiecznik 10 A (500 V) bezzwtoczny, na wejsciu 10 A

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
600 pA 0,1 pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) <4mV/ pA
6000 pA 1pA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) <4 mV/ pA
6A 1mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 2 Digit) 2V max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
- bezpiecznik 10 A (500 V) bezzwioczny, na wejsciu 10 A

Zakres Rozdzielczosé Precyzja pomiar.” w zakresie Spadek naiecia
pomiarowy czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz P Pl
6A 1mA + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 2V max.
10A 10 mA + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 2V max.

W przyrzadzie BENNING MM 9/ 10, warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazy-

wana jako rzeczywista warto$¢ skuteczna (metoda TRUE RMS).
Dokfadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych i
obowigzuje dla wskazywanych wartosci ponizej 4000. Dla wskazywanych war-
tosci powyzej 4000, nalezy dodac¢ 0,6% do wyspecyfikowanej doktadno$ci po-
miarowej. W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych ponizej wartosci 2000,
wskazywana warto$¢ staje si¢ niedoktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢
dodatkowy btad w zalezno$ci od wspoétczynnika szczytu: wspétczynnik szczytu
1,4 do 3,0 — btgd dodatkowy + 1,5 %

7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystanciji: 600 V,

pozn?ikarriily Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢ pomiarowa Ma);a?::,fm
600 Q 01Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
6kQ 10 + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
60 kQ 100 + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
6 MQ 1kQ + (1,0 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V
60 MQ 10 kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 13V

7.6 Pomiar diody i sprawdzenie ciggtosci obwodu

Podana doktadno$¢ pomiaru dotyczy zakresu od 0,4 do 0,8 V.
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V,

Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 100 Q.
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Zakl:es Rozdzielczoéé  Dokladno&é p i Max' napiecie
pomiar. prad pomiarowy jatowe
»t 10mV (1,5 % wartoSci pomiaru + 5 cyfr) 1,5 mA 30V

7.7 Zakres pomiaru pojemnosci
Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac i podtgczy¢ zgodnie z wyspecyfi-

kowana polaryzacjg.

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw pojemnosci: 600 V.

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢ pomiarowa
6 nF 1pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
60 nF 10 pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
600 nF 100 pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
6 uF 1nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
60 pF 10 nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
600 pF 100 nF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
6 mF 1pF + (1,9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)

7.8 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 Vg,

;::;: Rozdzielczos¢ Doklz?:;é\i:zgia.rowa Czuto$¢ minimalna
6 kHz 1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) 100 mV,,

60 kHz 10 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) 100 mV,,

600 kHz 100 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) 100 mV,,

6 MHz 1 kHz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) 250 mV,,

60 MHz 10 kHz + (0,01 % wartosci pomiaru + 1 cyfra) 1V,

Czuto$¢ minimalna dla czgstotliwosci ponizej 20 Hz wynosi 1,5 V.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 9/ 10

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM 9/ 10 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w
wyspecyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtej izolacji.

Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfikowane na
przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci znamionowe pradu
kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem BENNING MM 9/ 10 sg
zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungg, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

Sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdéd w obwodzie
pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwdd po-
miarowy do kwarantanny.

Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego
@, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.
Zrodta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 9/ 10 moga
powodowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego
A napiecia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Najwyzsze napigecie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,

gnhiazdko COM
Gniazdko, V, Q, pA, 46, Hz @
gniazdko dla zakresu 10 A

przyrzagdu BENNING MM 9/ 10 wynosi 1000 V wzgledem potencjatu ziemi.

Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym!
Maksymalne dop Ine napigcie w obwodzie przy pomiarze

A pradu wynosi 500 V! Zadziat abezpi lia przy napieciu
powyzej 500 V moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu.
Uszkodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym!
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8.2.1  Pomiar napiecia

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM @) na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé do gniazdka dla V, Q, pA, -,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pragdu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (AAC) lub (A DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy poditgczy¢ do gniazdka COM ) na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Czerwony kabel pomiarowy nalezy podiaczyé do gniazdka dla V, Q, pA, -,
Hz @ (prad staty do 6 mA) lub do gniazdka dla zakresu 10 A @ (prad staty
lub przemienny do 10 A) na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego

Patrz Rysunek 5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystanc;ji

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, uA, 4,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybraé wymagang funkcje (W)¥+).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczyé¢ do gniazdka dla V, Q, uA, -,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 9/ 10.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wy$wietlane jest napigcie w przedziale od 0.500 V do 0.900 V.
Wskazanie ,000” oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,OL” ozna-
cza przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtgczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest
symbol ,OL". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wys$wietlaczu pojawi sie
,000” lub inna wartos$¢.

Patrz Rysunek 7:  Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybraé wymagang funkcje (W¥+).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @) na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczyé do gniazdka dla V, Q, A, -,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami pomia-
rowymi. Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @) i gniazd-
kiem dla V, Q, uA, 4&, Hz @ wynosi ponizej 100 Q, sygnalizowane jest to
dzwigkiem brzgczyka wbudowanego do przyrzadu BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowg
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8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru pojemnosci, nalezy
catkowicie roztadowac kondensatory! Nigdy nie nalezy podawa¢
A napiecia na gniazdka pomiarowe pojemnosci! Przyrzad moze
ulec uszkodzeniu lub nawet zniszczeniu! Uszkodzony przyrzad
moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybra¢ wymaganga funkcje (<¢).

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac catkowicie kondensator.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @) na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, uA, -,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru
na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @) na przyrza-
dzie BENNING MM 9/ 10.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Q, uA, 4,
Hz @ na przyrzadzie BENNING MM 9/ 10.

Nalezy pamieta¢ o czutosci minimalnej przy pomiarze czestotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM 9/ 10!

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwosci

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 9/ 10, nalezy upewnié
sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 9/ 10 moze byé
prowadzona wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem
srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 9/ 10 od
napigcia w nastgpujacy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 9/ 10.
- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 9/ 10:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W  takich  przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad

BENNING MM 9/ 10, odigczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu

uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujgcych. Nalezy
upewnic¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone wycie-
kami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.
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9.3

Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 9/ 10, nalezy upewnié¢

A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo

porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 9/ 10 zasilany z wbudowanej baterii 9 V.

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wéwczas konieczna jest
wymiana baterii (patrz Rysunek 11).

W celu wymiany baterii, nalezy:

Patr.

Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 9/ 10.
Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 9/ 10.
Potozy¢ przyrzad BENNING MM 9/ 10 panelem przednim w dét i poluzowa¢
dwa wkrety pokrywy komory baterii.

Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtgbieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

Wyja¢ roztadowang baterie z komory baterii i ostroznie odtgczy¢ przewody
zasilania baterii.

Podtaczy¢é nowe baterie do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajgc
przewody w taki sposéb, aby nie zostaly zmiazdzone podczas sktadania
czesci obudowy. Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze.
Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czeéci obudowy i zacisngé wkrety.
Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 9/ 10.

z Rysunek 11:  Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé

A roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywaé¢ do

9.4

punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych.
Prosimy zasiegna¢ odpowiednich informacji na wiasnym terenie.

Wymiana bezpiecznika

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 9/ 10, nalezy upewnic¢

A sig, ze nie znajduje sie on pod napieciem! Niebezpieczenstwo

porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 9/ 10 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy
uzyciu wbudowanego bezpiecznika (wktadka topikowa typu G) 10 A (patrz Ry-
sunek 12).

W celu wymiany bezpiecznika, nalezy:

Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

Odtaczy¢ kable pomiarowe od urzadzenia BENNING MM 9/10.

Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 9/ 10.
Potozy¢ przyrzad BENNING MM 9/ 10 panelem przednim w dét i poluzowa¢
cztery wkrety w obudowie tylnej.

Q Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéw znajdujacych sie na

ptytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 9/ 10!

Unies¢ obudowe tylng w dolnej czesci i zdja¢ jg w gornej czesci obudowy
przedniej.

Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, takiej sa-
mej charakterystyce roztgczania i o takich samych wymiarach.

Upewnic¢ sig, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w oprawce.
Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposob, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu czesciami obudowy.

Zatozy¢ przednig cze$¢ obudowy tylnej i przykrecic trzy wkrety.

Zatozy¢ gumowy futerat ochronny ® na przyrzad BENNING MM 9/ 10.

Patrz Rysunek 12:  Wymiana bezpiecznikow

9.5

Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 10 A, 500 V, 1,5 kA, D =6,3 mm, L=32mm  Nr czesci 749726

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé
wokdt gumowego futeratu ochronnego @, a koncowki pomiarowe przewo-
déw pomiarowych umiesci¢ nastepnie w specjalnych uchwytach gumowego
futeratu ochronnego (patrz Rysunek 13).

- Jeden z bezpiecznych przewodéw pomiarowych mozna zamocowaé w
gumowym futerale ochronnym ® w taki sposéb, ze jego koncéwka po-
miarowa bedzie wystawa¢ — umozliwiajgc w ten sposéb doprowadza-
nie koncéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem z przyrzagdem
BENNING MM 9/ 10.

- Wspornik z tylu futeralu @ umozliwia postawienie przyrzadu
BENNING MM 9/ 10 w pozycji uko$nej (w celu utatwienia dokonywania od-
czytu) lub jego zawieszenie (patrz Rys.14).

Gumowy futerat ochronny @ posiada zaczep umozliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rysunek 13:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rysunek 14:  Zamontowanie przyrzadu BENNING MM 9/ 10

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (<L) oraz kategoria po-
miarowa:

z nasadzang ostong: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koficéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozyé do urzgdzenia pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnos$ci urzagdzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
—-—
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 9/ 10

Multimetru digital pentru
- Masurarea tensiunii continue
- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu
- Masurarea curentului alternative
- Masurarea rezistentei
- Testarea diodelor
- Testarea continuitatii
- Masurarea capacitatii
- Masurarea frecventei

Sumar

Indicatii pentru utilizator

Indicatii de siguranta

Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului

Informatii generale

Cond de mediu

Informatii electrice

Masurarea cu BENNING MM 9/ 10
intretinere

10. Utilizarea ecranului protector

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

CONOORLON

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni se refera la:

- caracteristici electrice si
- persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 9/ 10, este conceput pentru efectuarea de masurétori
n mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 1000 V
tensiune continua si 750 V tensiune alternativa (mai multe amanunte in cap 6).

Tn instructiuni de folosire si pe aparat sunt folosite urmatoarele simboluri:

Avertizare pentru pericol electric!

A Este amplasat inainte de indicatiile ce trebuie luate in considerare pen-

tru a evita pericole de electrocutare a oamenilor.

Atentie, luati in considerare documentatia!

Simbolul indicd faptul ca trebuie acordata atentie indicatiilor din

instructiunile de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 9/ 10 simbolizeaza ca aparatul

IE are izolatie de protectie (clasa de izolatie II).
=

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 9/ 10 se refera la sigurantele

incluse.

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Acest simbol determina domeniul ,Examinarea diodei”.

)))) Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.

Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatji.
—|(— Acest simbol determina domeniul ,Condensator”.
=== (DC)Tensiune sau curent continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

= @

Masa (Pamantare).
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este verificat si aprobat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1,

si a parasit fabrica intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare nepericuloasa,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul nu trebuie folosit decat in circuite electrice ale cate-
goriei de supratensiune lll cu conductori de max. 1000 V spre
pamant sau ale categoriei de supratensiune IV cu conductori
de 600 V spre pamant.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.
Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.
Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile
incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata.

Q inainte de fiecare utilizare verificati dac aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca nu mai este posibild o exploatare corespunzatoare, apa-
ratul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat in asa fel incat sa nu poata
fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibild o exploatare a aparatului,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta daune vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelungata in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul

A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile de contact,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de pe
multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 9/ 10 contine urmatoa-
rele:
3.1 o buc. BENNING MM 9/ 10
3.2 o bucata software PC-Win MM 10 (BENNING MM10)
3.3 o bucata cablu de date cu posibilitate de conectare compatibila cu USB
2.0 (BENNING MM 10)
3.4 o buc. element de mésura cu cablu, rosu (L = 1,4 m)
3.5 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m)
3.6 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.7 o buc. geanta de protectie, compacta
3.8 o baterie de 9 V si o sigurantd pentru prima echipare, sunt incluse in
aparat,
3.9 instructiuni de folosire

Atentie la elementele de uzura:

- BENNING MM 9/ 10 contine o siguranta pentru protectia impotriva supra-
sarcinii:
O bucata siguranta intensitatea nominala a curentului 10 A, cu actiune rapi-
da (500 V), grosime = 6,35 mm, lungime = 32 mm (cod produs 749726).

- BENNING MM 9/ 10 este alimentat de la o baterie bloc de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de siguranta mentionate mai sus (accesoriu testat)
corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1a, 1b: Partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginile

1a si 1b sunt denumite dupa cum urmator:

@ Afisaj digital, pentru valoarea de masurate, afisarea depésirii domeniului
de masura
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5.
5.1

5.1.

Indicarea polaritatii,

Afisarea bateriei, apare in situatia in care bateria este descarcata

Tasta MIN/MAX, stocarea in memorie a celor mai joase si a celor mai ridi-
cate valori masurate

Tasta-RS-232, activarea interfetei optice pentru transmiterea valorilor ma-
surate (BENNING MM 10),

Tasta-RANGE, comutarea domeniului de masurare automata/ manuala,
Tasta HOLD, memorarea valorii masurate ce a fost afisata,

Tasta (galbena), iluminarea displayului (BENNING MM 10)

Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

Mufa (pozitiva®), pentru V, Q, pA ¢, Hz

Mufa COM, mufa comuna pentru masurarea curentului, tensiunii, rezisten-
tei, frecventei, capacitatii, testarea continuitatji si diodelor,

Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare A, pentru curent de pana la
10A,

Rama de protectie din cauciuc

Interfata optica, pentru conectarea adaptorului aflat pe cablul de date
(BENNING MM 10)

") La aceasta se refera polaritatea automat pentru curentul si tensiunea continua

Informatii generale

Informatii generale referitoare la multimetru

1 Afisajul este digital @, este de 4 dimensional cu cristale lichide, cu ma-
rimea scrisului de 16 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea maxim
posibila a afisajului este 6000.

5.1.2  Indicarea polarittii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.3 Depasirea limitelor este afisatd cu “OL” sau “-OL” si cateodata cu o

avertizare acustica.
Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul unei suprasarcini.

5.1.4  Functia tastei “MIN/MAX” @ sesizeazé si memoreaza in mod automat

cea mai joasa si cea mai ridicata valoare masurata. Prin actionarea
tastei sunt afisate urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicatd valoare memorata si “MIN” cea mai joasa
valoare memorata. Sesizarea continua a valorii MAX/MIN, poate fi oprita
sau pornité prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin ap&sarea indelunga (2
secunde) a tastei “MIN/MAX” se comuta inapoi in modul normal.

5.1.5 Tasta-RS-232 @ activeaza interfata optica cu infrarosii, pentru transmi-

terea valorilor masurate de la BENNING MM 10 la un PC/ laptop. PC/
laptop-ul este separat galvanic prin interfata optica cu infrarosii de sem-
nalul de masurare. Activarea se realizeaza prin introducerea simultana
a “RS232” in display.

5.1.6 Tasta ,RANGE” @, serveste pentru comutarea mai departe a dome-

niilor manuale de méasurare, in timpul stingerii simultane a “AUTO” in
display. Prin apasarea prelungitd a tastei (2 secunde) se selecteaza
alegerea automata a domeniului (afisaj "AUTO”).

5.1.7 “HOLD” memorarea valorilor masurate. Cand tasta “HOLD” @ este

apasatd, masuratorile citite sunt stocate in memorie. in acelasi timp
simbolul “HOLD” apare pe afisaj. Cand tasta e apasata din nou se revi-
ne in modul de masurare.

5.1.8 Tasta (galbend) @ porneste iluminarea displayului. Stingerea se reali-

zeaza prin actionarea din nou a tastei.

5.1.9 Rata de masurare a aparatului BENNING MM 9/ 10 este de 1,5 masu-

5.1

5.1

5.1

5.1
5.1

5.1
5.1

ratori nominale pe secunda pentru afisajul digital.

.10 BENNING MM 9/ 10 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului

rotativ @. Pozitia de oprire este “OFF”.

.11 BENNING MM 9/ 10 se opreste singur dupa cca. 10 min. (APO, Auto-

Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta sau
intrerupatorul rotativ. Un buzzer semnalizeaza atunci cand aparatul se
opreste singur. Oprirea nu este activa daca a fost actionata inainte tasta
“RS-232".

.12 La o temperatura de referintad de 23 °C, coeficientul de temperatura a

valorii de méasurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau >
28°C.

.13 BENNING MM 9/ 10 este alimentat printro baterie bloc 9 V (IEC 6 LR 61).
.14 Daca valoarea tensiunii bateriei scade sub valoarea de lucru prevazu-

ta pentru aparatul BENNING MM 9/ 10 atunci pe ecranul aparatului va
aparea simbolul bateriei @.

.15 Durata de viata a bateriei este in jur de 300 de ore (baterie alcalina).
.16 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x naltime) = 158 x 76 x 38 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc
(lungime x latime x fnaltime) = 164 x 82 x 44 mm cu rama de protectie
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5.

5.

5.

7.

din cauciuc

Greutatea aparatului:

265 g fara rama de protectie din cauciuc
365 g cu rama de protectie din cauciuc

1.17 Conductorii livrati odata cu aparatul sunt executati exclusiv pentru ten-
siunea- si curentul- nominal al lui BENNING MM 9/ 10. Varfurile de ma-
sura pot fi protejate cu ajutorul unor mufe.

1.18 Aparatul BENNING MM 9/ 10 este protejat de lovituri mecanice prin
rama de cauciuc @. Aceasta rama de protectie din cauciuc @ face po-
sibila asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala
sau sa fie suspendat (atarnat pe un suport).

1.19 Aparatul MM 10 detine in patea de sus o interfata optica (). Aceasta
serveste la separarea galvanica a semnalului masurat la un PC/ laptop.
Acest cablu de date anexat, serveste la transferara datelor si este pre-
vazut cu posibilitate de conectare de tip USB 2.0

Conditiile de mediu

Aparatul BENNING MM 9/ 10 este prevazut pentru a functiona in conditji de
mediu uscat

Valoarea barometrica maxim admiséa este de: 2000 m

Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV, 1000 V categoria lll,

Grad de murdarire: 2

Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)

3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
Tmpotriva corpurilor stréine, cu diametru > 2,5 mm.

0 - a doua cifrd: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

Temperatura de lucru si umiditate relativa:

La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,

La temperatura de lucru de la 31 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,

La temperatura de lucru de la 41 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 9/ 10 poate fi
depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La depozita-
re se va scoate bateria din aparat.

Informatii electrice

Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:

- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)

Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare masoara 10 MQ (in sfera de 400 mV 1 GQ).
D:.lrg::irzlr:e Rezolutie Exactitatea masurarii Prostz:gri:si::zztigiva
600 mV 100 vV +(0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 1000 Ve
6V 1mv + (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 1000 Vpe
60V 10 mV + (0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 1000 Vpe
600 V 100mV  £(0,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,5 % din valoarea masuratd + 2 digit) 1000 Ve
7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 10 MQ paralel 100 pF.
Donjeniul de Rezolutie . Exactitatea mvésurérii" Protectia imp.ot‘fiva
masurare ’ in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz suprasarcinii
600 mV 100 pV £(0,9 % din valoarea masurata + 5 digit) = 750 V5
6V 1mV  £(09 % din valoarea masurata + 5 digit) 750 Vg
60V 10mV (0,9 % din valoarea masurata + 5 digit) * 750 Vg
600 V 100mV (0,9 % din valoarea masuraté + 5 digit) * 750 Vg
750 V (A% + (0,9 % din valoarea masurata + 5 digit) = 750 V,,

Valoarea masurata a lui BENNING MM 9/ 10 este obtinut ca si valoare reala
efectiva (TRUE RMS) iar apoi este afisata.

*1

Exactitatea masurarii este specificatd pentru o curba sinusoidala si este
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valabila pentru valori de afisare de sub 4000 digit. Pentru valori de afisare

mai mari de 4000 digit se aduna 0,6 % la exactitatea specificatd a masurarii.

La formele de curbe nesinusoidale sub 2000 digit, valoarea afisata devine

mai inexacta. Astfel rezultd pentru urmatorii factori-Crest (factori de varf) o

greseala(eroare) suplimentara:

Factorul-Crest de la 1,4 pana la 3,0 greseala (eroare) suplimentara + 1,5 %
"2 Valabil pentru curba sinusoidald 50 Hz/ 60 Hz.

7.3 Domenii de masurare ale curentului continuu
Protectie impotriva suprasarcinii:

- 600 V. la intrarea-pA,

- siguranta 10 A (500 V), cu actiune rapida la intrarea-10 A

Don_1eniu| € Rezolutie Exactitatea masurarii Cadere de tensiune
masurare b
600 pA 0,1 pA (1,0 % din valoarea masurata + 2 digit) <4 mV/pA
6000 pA 1pA + (1,0 % din valoarea masuraté + 2 digit) <4mV/ pA
6A 1mA + (1,0 % din valoarea masurata + 2 digit) 2V max.
10A 10mA (1,0 % din valoarea masurata + 2 digit) 2V max.

7.4 Domenii de masurare ale curentului alternativ
Protectie impotriva suprasarcinii:
- siguranta 10 A (500 V), cu actiune rapida la intrarea-10 A

Domeniulde oo o Exactitatea masurarii ' Cidere de tensiune
masurare i in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz
6A 1mA + (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 2V max.
10A 10mA (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 2V max.

Valoarea masurata a lui BENNING MM 9/ 10 este obtinuta ca si valoare reala
efectlva (TRUE RMS) iar apoi este afisata.
Exactitatea masurarii este specificatd pentru o curba sinusoidala si este
valabila pentru valori de afisare de sub 4000 digit. Pentru valori de afisare
mai mari de 4000 digit se aduna 0,6 % la exactitatea specificatd a masurarii.
La formele de curbe nesinusoidale sub 2000 digit, valoarea afisata devine
mai inexacta. Astfel rezultd pentru urmatorii factori-Crest (factori de varf) o
greseala (eroare) suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana la 3,0 greseala suplimentara + 1,5 %

7.5 Domeniul de masurare al rezistentei
Protectia impotriva suprasarcinii la masurarile rezistentei: 600 V¢

D;r;::ri:r:e Rezolutie Exactitatea masurarii Te::i;';: :: a;(i)rlné
600 Q 01Q + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 13V
6 kQ 10 + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 13V
60 kQ 100 % (0,7 % din valoarea masuratd + 2 digit) 13V
600 kQ 100 Q + (0,7 % din valoarea mésurata + 2 digit) 13V
6 MQ 1kQ + (1,0 % din valoarea masuratd + 2 digit) 13V
60 MQ 10 kQ + (1,5 % din valoarea masurata + 2 digit) 13V

7.6 Testarea diodelor si continuitatii:

Exactitatea indicatd a masurarii este valabila pentru limita dintre 0,4 V si 0,8 V.
Protectia impotriva suprasarcinii la testarea diodelor: 600 V

Buzzerul montat suna la o rezistentd R mai mica 100 Q.

Domeniulde , . Eyant R Curent max. T.e nsiunea
s o maxima de mers
masurare b de mésurat o
in gol
> 10mV (1,5 % din valoarea masuratd + 5 digit) 1,5 mA 30V
7.7 Domenii de masurare ale capacitatii
Conditii: se descarca condensatorii $i se ageaza corespunzator polaritatii
indicate.
Protectia impotriva suprasarcinii la masurarile capacitatii: 600 V¢
Sfera de mésurare Rezolutie Exactitatea masurarii
6nF 1pF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
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60 nF 10 pF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
600 nF 100 pF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
6 uF 1nF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
60 pF 10 nF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
600 uF 100 nF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)
6 mF 1pF + (1,9 % din valoarea masurata + 8 digit)

7.8 Domenii de masurare ale frecventei
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V

Don}eniul de Rezolutie Exactitatea masurarii pentru Min. sensibilitate
masurare ! 5V max.
6 kHz 1Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 1 digit) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz £ (0,01 % din valoarea masurata + 1 digit) 100 mv,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 1 digit) 100 mV,,
6 MHz 1kHz + (0,01 % din valoarea masurata + 1 digit) 250 mV,,

60 MHz 10 kHz + (0,01 % din valoarea masurata + 1 digit) 1V,
Sensibilitatea minima pentru frecvente de sub 20 Hz este de 1,5 V4.

8. Masurarea cu BENNING MM 9/ 10

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 9/ 10 se va depozita conform conditiilor specificate si

se va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odata cu aparatul
BENNING MM 9/ 10 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nomina-
le.

- Se va verifica izolatia conductorilor. In cazul in care aceasta este deteriorata
nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

- Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de ma-
sura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

- Inainte de a selecta o alt& functie prin rotirea butonului @ conductorii apara-
tului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze masuratorile.

- Daca in apropierea aparatului BENNING MM 9/ 10 se afld surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masuratori instabile si la erori de méasu-
rare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul

/N pamantuluil

Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 9/ 10 este de 1000 V
- fisa COM @

- fisapentruV, Q, uA, 4 Hz @

- figsa pentru 10-A domeniul @

Pericol electric!

Valoarea maximala admisa a tensiunii in circuit, la masurarea
A curentului, este de 500 V!

La decuplarea sigurantei la peste 500 V este posibila

deteriorarea aparatului. Din cauza unui aparat defect poate

apara o periclitare electrica.

8.2.1  Masurarea tensiunii

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza functia dorita (V AC) sau (V DC)
de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de sigurantad negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, yA, &, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu puncte-
le de masurare, valoarea méasurata se citeste de pe afigajul digital @ al
BENNING MM 9/ 10.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
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8.2.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza sfera dorita si functia (A AC) sau
(A DC) de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, A, 4, Hz @ (curent continuu pana la 6 mA), respectiv cu mufa pen-
tru sfera 10 A @ (curent continuu sau alternativ pana la 10 A) pe aparatul
BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu puncte-
le de masurare, valoarea méasurata se citeste de pe afigajul digital @ al
BENNING MM 9/ 10.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cuintrerupétorul rotativ @ selectati functia dorita (Q) pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza n contact cu mufa-COM
@ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, A, Hb, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu puncte-
le de masurare, valoarea méasurata se citeste de pe afigajul digital @ al
BENNING MM 9/ 10.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea diodelor

- Cu intrerupatorul rotatv @ selectati functia dorita (D)) de pe
BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa COM
@ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, A, Hb, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu racordu-
rile diodelor, valoarea méasurata se citeste de pe afisajul digital @ al
BENNING MM 9/ 10.

- Pentru o dioda-Si agezata normal in directia fluxului, se afiseaza tensiunea
de flux intre 0,400 V i 0,900 V. Afisajul “000” indica existenta unui scurtcir-
cuit in dioda, afisajul “OL” indica existenta unei intreruperi in dioda.

- Pentru o dioda asezata intr-o directie blocata, se afiseaza “OL”". Dacé dioda
este defecta, apare afisat “000” sau alte valori.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzzer

- Cu fintrerupatorul rotatv @ selectati functia dorita (D)) de pe
BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de sigurantad negru se aseaza in contact cu mufa COM
@ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, A, H&, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele unde
urmeaza sa se efectueze masuratorile, daca rezistenta conductorului dintre
mufa COM @ si mufa pentru V, Q, yA, &, Hz @, este sub 100 Q, va suna
buzzerul montat in BENNING MM 9/ 10.

Vezi imaginea 8: Verificarea continuitatii cu buzzer

8.6 Masurarea capacitatii

Codensatorii se descarca complet inainte de masurarea capaci-

A tatii! Nu se va ta niciodata tensiune la mufele pentru masu-
rarea capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un apa-
rat deteriorat poate reprezenta un pericol de electrocutare!

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia doritd (4F) de pe
BENNING MM 9/ 10.

- Aflati polaritatea condensatorului si descarcati complet condensatorul.

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa COM
@. de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu, se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, A, H&, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu condensatorul
descarcat, corespunzator polaritatii sale, valoarea masurata se citeste de
pe afisajul digital @ al BENNING MM 9/ 10.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatii
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8.7 Masurarea frecventei

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (Hz) de pe
BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza n contact cu mufa COM
@. de pe BENNING MM 9/ 10.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se agseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, yA, &, Hz @ de pe BENNING MM 9/ 10. Acordati atentie sensibilitatii
minime pentru masurarea frecventei de pe BENNING MM 9/ 10!

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele unde
urmeaza sa se efectueze masuratoarea, valoarea masurata se citeste de pe
afisajul digital @ al BENNING MM 9/ 10.

Veziimaginea 10:  Masurarea frecventei

9. Iintretinere

Q fnainte de a deschide aparatul BENNING MM 9/ 10 acesta
trebuie obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 9/ 10 desfacut si sub tensiune este admis ex-

clusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu electro-

tehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul urméator:

- Maiintéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei doi
conductori.

- Indepartati apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 9/ 10.

- Rasuciti butonul rotativ @ in dreptul pozitiei ,OFF”

9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatji date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 9/ 10
nu mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

n aceste situatii aparatul BENNING MM 9/ 10 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregétit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o laveta moale si uscata (exceptie fac lavete spe-
ciale pentru astfel de scopuri). Pentru curatirea aparatului BENNING MM 9/ 10
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grijd ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q fnainte de a deschide aparatul BENNING MM 9/ 10 acesta
trebuie obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 9/ 10 este alimentat printr-o baterie bloc 9 V.

Schimbarea bateriei (vezi imaginea 11) este necesara daca in afisajul @ apare

simbolul bateriei ©.

Bateria se va schimba in urmatorul mod:

- Inlaturati cablurile de masurare de siguranté de pe circuitul de masurat.

- Inlaturati cablurile de masurare de sigurant de pe BENNING MM 9/ 10.

- Comutatj intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”

- Indepartati rama de protectie din cauciuc @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Asezati aparatul BENNING MM 9/ 10 pe partea frontala si desurubati cele
doua suruburi ale capacului de la baterie.

- Ridicati capacul de baterie (in zona adanciturilor de pe carcasa) de pe par-
tea inferioara.

- Ridicati bateria descarcata din compartimentul bateriilor si desprindeti cu
atentie bornele de pe baterie.

- Bateria noua se leaga la bornele bateriei, si acestea se asaza in asa fel
incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria in locul
prevazut pentru aceasta din compartimentul bateriilor.

- Introduceti capacul de baterie pe partea inferioara a carcasei si insurubati
suruburile.

- Asezati apoi aparatul BENNING MM 9/ 10 in rama de protectie din cauciuc .

Veziimaginea 11:  Schimbarea bateriilor
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Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectionare a
bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantelor

Q inainte de deschidera aparatului BENNING MM 9/ 10 acesta se
deconecteaza de la tensiune! Pericol electric!

BENNING MM 9/ 10 este protejat impotriva suprasarcinii prin siguranta 10 A

care este montata in aparat (vezi imaginea 12).

Siguranta se schimba in modul urmator:

- Inlaturati cablurile de mésurare de siguranté de pe circuitul de masurat.

- Inlaturati cablurile de m&surare de sigurant de pe BENNING MM 9/ 10.

- Comutatj intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”

- Indepartati rama de protectie din cauciuc @ de pe BENNING MM 9/ 10.

- Asezati aparatul BENNING MM 9/ 10 pe partea frontala si desurubati cele
patru suruburi de pe partea inferioara a carcasei.

A Nu desurubati suruburile in timp ce conectarea aparatului
BENNING MM 9/ 10 este apasata!

- Ridicati partea inferioara a carcasei si luati-o de pe partea frontala din par-
tea de sus.

- Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul de siguranta.

- Tmpingeti siguranta defecta complet din suportul sau.

- Introduceti noua siguranta cu acelati curent nominal,cu aceleasi caracteris-
tici de conectare si cu aceeasi dimensiune.

- Aranjati siguranta cea noua in mijlocul suportului.

- Aranjati bornele bateriei astfel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei.

- Introduceti partea inferioara a carcasei pe partea frontala si montati cele
patru suruburi.

- Asezati apoi aparatul BENNING MM 9/ 10 in rama de protectie din cauciuc @.

Veziimaginea 12:  Schimbarea sigurantelor

9.5 Calibrare

Pentru a obtine masurari exacte, apratul trebuie sa fie calibrat ih mod regulat de
catre service-ul nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare de un
an. Trimiteti in acest scop aparatul la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb
Siguranta F 10 A, 500 V, 1,5 kA, grosime = 6,3 mm, lungimea = 32 mm, cod
produs 749726

10. Utilizarea ramei de protectie din cauciuc

- Puteti pastra cablurile de masurare de siguranta, prin infasurarea acestora
in jurul ramei din cauciuc @, si fixarea varfurilor de la cablurile de masurare
de siguranta in mod protejat in rama de protectie din cauciuc @ (vezi imagi-
nea 13).

- Puteti sa fixati un cablu de masurare de siguranta de rama de protectie din
cauciuc @, an asa fel incat varful de masurare sa ramana liber, pentru a
duce varful de masurare impreuna cu BENNING MM 9/ 10, la un punct de
masurare.

- Suportul de pe spatele ramei de protectie din cauciuc ® permite aseza-
rea oblica a aparatului BENNING MM 9/ 10 (usureaza citirea) sau agatarea
acestuia (vezi imaginea 14).

- Rama de protectie din cauciuc ), este dotatd cu o ureche care poate fi
utilizaté pentru agatare.

Vezi imaginea 13:  Infasurarea firelor de mésurare pe rama din cauciuc

Veziimaginea 14:  Pozitionarea pe verticald a aparatului BENNING MM 9/ 10

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fata de pamant (L) si categoria
de masurare:
Cu capac de protectie: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
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Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Valoare maximala de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([G)), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurator:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % péana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzétoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa
K fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
= | |2 locuri de colectare special amenajate.
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PykoBoacTBo no akcnnyatauuu umcpoBoro
mynstumeTpa BENNING MM 9/ 10

leppoable mynsTuMeTpsl BENNING MM 9/ 10 npegHasHaveHb! Ans:

n3MepeHnsa HanpsXeHust NOCTOAHHOIo ToKa

- U3MepeHua HanpsXXeHna NnepeMeHHOoro Toka

- n3MepeHua BeNUYNHbI NOCTOAHHOIO ToKa

- n3MepeHusa Benn4nHbl nepemMeHHoro Toka

- n3MepeHusa conpoTueneHns

- MpOBEpKN AMoaoB

- NpOBEPKM LENOCTHOCTH Lienu (NMPO3BOHKaA)

- n3MepeHusa eMKoCcTn

- n3MepeHua 4acToTbl

CopepxaHue

YkasaHus ans nonb3oBartens

Yka3aHus No TexHuke 6e3onacHoCTU

O6bem nocraBku

Onucanue npubopa

O6was nHdopmaumsa

Ycnosus okpyxalouwen cpeabl

TexHuYeckue xapakTepucTUKu

MpoBeaeHue namepeHuin npu6opom BENNING MM 9/ 10
Yxon 3a npubopom

10. Ucnonb3oBaHMe pe3nHOBOro NpoTeKkTopa

11. TexHUYecKue XapaKTePUCTUKU NpUHAANEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxaiowiei cpeabl.

CONOORLON

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens

[laHHOe pyKOBOACTBO MO 3KCMyaTaLmm npegHasHaveHo Ans KBanuduumposaH-
HOTO 3NEKTPOTEXHNYECKOTO NepcoHana.

Lincbposblie mynstumeTpel BENNING MM 9/ 10 npeaHasHadeHbl Ans paboTsl B
CYXUX YCroBUsX. 3anpeLlaeTcsi UCMonb3oBaTb NPUMGOp B LEMSX C HOMUHAMBHBIM
HanpseHuem, npesbiwatowmum 1000 B noctosaHHoro Toka unu 750 B nepemen-
HOro Toka (CM. pasgen 6. YcrnoBus okpyxatoLueit cpeabl).

PaclndpoBka 0603HaueHUIt NpUMeHsieMbIX B J@HHOM PYKOBOACTBE W HaHe-
CEeHHbIX Ha npudope.

OnacHOCTb NOPaXKEHUS ANEKTPUHECKUM TOKOM!
A Yka3sblBaeT Ha MHCTPYKUMM, KOTOpblE HeoBxoaumo cobniopatb BO
n3bexaHue nopaxeHUsi NepcoHana anekTpU4eCcKUM TOKOM.

BHumaHue, cnepyiTe yka3aHWsiM TeXHUYeCKo JoKyMeHTauum!
YkasblBaeT Ha WHCTPYKUMW PYKOBOACTBA MO  3KCMnyaTauuu,
cobniofieHVe KOTOpbIX 06s3aTeNnbHO Anst 6e3onacHoi aKcnnyarauum.

@ [BoiHas nsonsums (knacc sawuTsbl ).
=

BCTpOeHHbIe npegoxpaHuTenu.

CwvmBon nosiBnisietcst Ha npuGope npu paspskeHHol GaTapee.

Pexum nposepku Anoaos.
CvmBonN nosiensieTca Ha ancnrnee B pexume npo3BOHKK Lenun.

Pexum n3MepeHuUs eMKoCTU.
O603Ha4aeT NOCTOAHHOE HanpsXKeHne Unn ToK.
O603Ha4aeT NnepeMeHHoe HanpsXeHne Unm Tok.

3emnsa
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2. YkasaHuA No TeXHUKe 6e3onacHOCTH

MpuGop NoCTPoeH 1 NPOBEPEH B COOTBETCTBUN C

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

1 NOKUHYN 3aBOA-M3rOTOBUTESb C TOYKM 3PEHUS TEXHWKKU BesonacHocTn B 6e3-
YNPEYHOM COCTOSIHUM.

[ins coxpaHeHUst AaHHOMO COCTOsIHWSI U obecneyeHnst GeaonacHoi akcnnyara-
unm,

Monb3oBaTenb AOMKeH yYUTbIBaTb ykadaHusl U npeaynpeauTenbHble npuMeya-
HUSA, CoflepXKalUmMecs B 3TOWM MHCTPYKLMM MO SKCnIyaTaLmu.

MpuGop paspelaeTcsi NPUMEHATb TONbKO B LENAX Toka
KaTeropum nepeHanpsbkeHua IV ¢ makc. 600 B npoBogom
OTHOCUTENLHO 3eMNM UNKu Kateropumn nepeHanpsikeHus Il c
1000 B npoBOAOM OTHOCUTENILHO 3eMIN.

Wcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLME U3MEPEHUSI TPUBOAUT K ITOMY.
Mpu n3amepeHuax B AnanaszoHax kateropuu usmepenus Il unn
kaTeropun uamepenusi IV BbicTynato-wiasi, TOKonpoBoAsias
YacTb KOHTaKTHOrO OCTPUA Ha 3aWMTHBLIX M3MepUTENbHbIX
npoBoAax AOMMKHa UMETb ANUHY He Gonee 4 MMm.

A Mepen wusmepeHueM B Avana3oHe KaTeropuv u3MepeHus

Il u kateropum usmepenus IV Heob6xoAMMO HacaguTb Ha
KOHTaKTHble OCTpUsi HacafHble KOnnaku, Haxopsiluecs B
KOMNMEKT U umerowme ob6o3HavyeHuss CAT Il m CAT IV. 3to
HeobXxoauMo AnsA 3alWuThl onepaTopa.
Mpumute Bo 4TO N HO BCe paboTkbl Ha
Haxo nog p YacTAMM M ycTaHOBKaMu
fAIBNAIOTCA OMNacHbIMU. Yxe HanpsxeHuss Gonee 30B
nepemMeHHoro Toka n 60 B nocTosaHHOro Toka MoryT 6biTh Ans
YyerioBeKka OnacHbIMU ANs XU3HW.

Q nepeA KaXxabiM BBOAOM B 3KCnnyaTauuio npoeepsTte ﬂpMsOp n
npoBoAa Ha OTCYTCTBUE NOBPEXAEHUN.

Ecnu ecTb ocHoBaHusi nonaratb, 4to 6e3onacHas paboTa Gonblue He BO3MOX-
Ha, To cneayet

BbIBECTU M3 CTPOS NpUBOp 1 o6ecneunTb, YTOObI OH He Bbin crnyyaHo BBeAEH
oBpaTHO B aKCnyaTaumio.

MmetoTca ocHoBaHMs nonaratb, YTo GesonacHas paborta ¢ npubopom Gonblue

HEe BO3MOXHa,

- €eCnv UMEeKTCA BUAUMbIE NOBPEXAEHNS NPUBopa U N3MepUTENbHbIX NPo-
BO/IOB,

- ecnv npuop bonblue He paboTaer,

- rocrne ANUTENbHOMO XpaHEHUs! B HEGNAronpusITHbIX OTHOLLEHUSIX,

- nocrne TshKernbiX TPaHCMOPTHBIX Harpy3ok.

ANnA UCKNoYeHUs onacHoCcTU
- He npuKacaﬁTer K OrosfieHHbIM n3mMepuTtenbHbIM
A HaKOHeYHUKaM puT HbIX Np a0B,
- BCTaBnsAunTe usmepuTtenbHble NpoBoAa B COOTBETCTBEHHO
0603Ha4YeHHbIe u3MepuTernbHbIe rHe3fa Ha MyneTUMeTpe.

3. O6BbemM nocraBkW.
B o6bem noctaeku npubopa BXoauT:
3.1 Uudposoit mynstumetp BENNING MM 9/ 10 — 1 wr.
3.2 NporpammHoe obecnevyeHne PC-Win MM 10 (tonbko pAans
BENNING MM 10)
3.3 MocnepnoBaTenbHbIv kabenb nepegayn AaHHbIX ¢ coBMecTUMbIM ¢ USB
2.0 npucoeaunHennem — 1 wt. (BENNING MM 10)
3.4 KpacHblii ©3mepuTenbHblid npoBoA (anvHa: 1,4 M) — 1 wr.
3.5 YepHblit n3MepuTenbHbli Nposog, (AnvHa: 1,4 M) — 1 wT.
3.6 PeanHoBbIVi npoTekTop — 1 WT.
3.7 3awuTHas cymka — 1 WT.
3.8 Barapest Tuna «Kpoxa» 9 B — 1 wr.
3.9 PykoBOACTBO Mo aKcnnyaTaumm — 1 wr.

KoMnoHeHTbI, nognexallye 3ameHe no Mepe u3Hoca:

- TMpu6op BENNING MM 9/ 10 comepxvT npeaoxpaHuTens ANs 3aluTbl OT
nieperpysku:
GbICTPOAEWCTBYIOLMIA NPEAOXpaHUTENb Ha HOMUHanbHbIM Tok 10 A,
(500 B), D = 6,35 mm, L = 32 Mmm (no. 749726).

- 9 B6arapes una «Kpona» (IEC 6 LR 61) (Tonbko anss BENNING MM 9/ 10)
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4.

n3MepuTenbHble NPoBoAa (KaTeropus 3awwmTbl OT nepeHanpsixeHus |11 1000
B, ponyctumbiii Tok go 10 A)

Onucaxue npuGopa.

Cm. puc. 1aun 1b: Bupg cnepeam.

Opl’aHbI ynpasneHua n ntHaukauum

80 00 © O 060000

©

(=1:1S)

5.
5.1

5.1.

5.1.2
513

LincbpoBoit KUAKOKPUCTaNNUYECKUA AUCNnen.

WHAamKaTop nonsipHoCTU

WHavkaTop cocTosHus GaTapei (NosiBnsieTcs Npy paspsixeHHoi 6atapee)
Knonka MIN/ MAX gnsi coxpaHeHust MWHWManbHOro/ MakcumarnbHOro
M3MEPEHHOTO 3HaYeHNst

KHonka RS-232 ansa aktuBaumm ontu4eckoro uHTepdperica Ans nepesayv
M3MepeHHbIX 3HajveHwnit (Tonbko ans BENNING MM 10)

Kronka RANGE (ans nepeknioyeHuss Mex/y aBTOMaTU4ECKUM W PYYHbIM
BbIGOPOM AuanasoHa)

Knonka HOLD (ans yaepxxaHusi pesynstata U3MepeHuil Ha aucnnee)
KHonka »enToro uBeta Ansi BKNIOYEHUA NOACBETKM AUCNNes (TONbko
anst BENNING MM 10)

MepekniovaTenk pexuma namepeHui

U3mepuTenbHoe rHe3no (MONOXMTENbHbLIA MOMIOC NpU onpeaeneHun
NOMNAPHOCTYU HANPSHKEHWS NOCTOSIHHOTO TOKa) NS U3MEPEHUS HanpsKeHNs,
COMpPOTUBIIEHMS, TOKa, EMKOCTW U 4acToTbl

COM-rHe3po (obliee u3mepuTenbHOe THE340 AN U3MEpeHus Toka,
HanpsbKeHusl, CONPOTUBIIEHUS, YaCTOTbl, EMKOCTU, MPO3BOHKWA W NMPOBEPKM
avoaos

MHe3po (nonoxwuTenbHoe), Ans ananasoHa Tokos Ao 10 A

Pe3nHOBbLIV NpOTEKTOP

OnTuyeckuin MHTepdec AN YCTAHOBKM PAcMofioKEHHOro Ha kabene
nepefayv AaHHbix agantepa (BENNING MM 10)

O6was nHdopmaumsa

O6LmMe TeXHUYecKne xapakTepucTmku npubopa.

1 PaspsigHocTb undpoBoro avcnnes @: 4, Bbicota undp: 16 MM, gecs-
TUYHAsA ToYKa, MakCcuManbHoOe uHAMUMpyemoe 3HadeHune: 6000
ABTOMaTUYecKasi MHAVKALIMS MONSPHOCTY @.

Bbixoa 3a nmpefernsl AvanasoHa MHAMUMpyeTcst cumBoniom «OL» unu
«-OL» Ha Aaucnnee u akyCTUYECKUM CUrHasIoM.

BHumaHue: npu 3HaunTenbHON neperpyske npudopa npeaBapuTenbHO-
ro curHana He nogaercs!

5.1.4  KHonka MIN/MAX @ (aBTOMaTnyeckoe COXpaHeHue MakcumMarbHoro/

MWUHUMArbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHNs)

HaxaTvem kHomku oGecrneumBaeTcsi oToOpaxeHWe Ha Auchnee Mak-
cumanbHoro MAX, unu muHumansHoro MIN 3HaveHus uamepsiemon
BENWUYMHBLI. HenpepbiBHOE OTCREXMBaHWE MakcUManbHOrO/MUHUMAnb-
HOrO 3HAYEHWS] MOXHO OCTaHaBMMBAaTbL/3anyckaTb HaXaThem KHOMKM
HOLD @. Ansi Bo3BpaTa B HOPMaribHbIi PeXvM USMEepPEeHUst HaxmuTe
v yaepxwuaiTe kHornky MIN/MAX B TeyeHue 2 c.

5.1.5 KHonka RS-232 @ npegHasHayeHa ANA akTMBaLMM OMTUYECKOrO

MHppakpacHoro nHTepdenca RS-232 ans nepeaayn M3MepeHHbIX 3Ha-
YeHuiA OT MynbTUMETPa K KomnbroTepy (Tonbko Ans BENNING MM 10).
MocpeacTBoM onTuyeckoro MHTepderica obecneunBaeTcs ranbBaHu-
Yeckasi pa3Bsiaka KOMMbloTEpa 1 U3mepsieMoro curHana. Mpu HaxaTtum
Ha KHOMKy Ha Aucnnee 3aropaeTcs Hagnucb «RS-232».

5.1.6  Kronka gnanasoHa RANGE @ cnyxuT Ans nepeknioveHus avanaso-

HOB M3MEPEHWIA BPYUHYIO, MPWU 3TOM Ha AWCTNEee racHeT MHAMKaTop
AUTO. Mpy AnUTENLHOM (2 CeKyHAbI) HaXaTui Ha KHOMKY NPOUCXoauT
BO3BpaT K aBTOMaTU4ECKOMY BbIGOpy AvanasoHoB (MHAvkauus AUTO
3aropaertcs).

5.1.7  Knonka HOLD @ (coxpaHeHue pe3ynsTaToB U3MepeHwit). [ins coxpa-

HeHusi (yoepxaHusl) pesynbtata M3MepeHUst Ha AWcrnee Haxmute
kHonky HOLD @, npv aTom Ha avcnnee nosieutcs uHaukatop HOLD.
MoBTOpPHOE HaxaTue KHOMKU BoO3BpaliaeT npuGop B HOPMarnbHbIN
PEXUM U3MEPEHUI.

5.1.8  KHorka enToro useta @ Bkto4aeT NoAcBeTKy Aucnnes. MosTopHoe

HaXkaTtne KHOMKM OTKM4YaeT NoACBETKY.

5.1.9 HomuHanbHoe KONMMYeCcTBO W3MEpEeHW B cekyHdy coctaenser 1,5

5.1.

5.1.

nam/c ans umdposoro avcnnesi. CKOpoCcTb U3MEPEHUs ANst MIMHENHON
wKanel coctaBnseT 12 nawm/c.

10 Mynbtumetp BENNING MM 9/ 10 BkntoYaeTcs U BbIKMIOYAETCS NOBO-
poTom nepekntodatens @. [ns BbIKIIOYeHNst nNepeknoyaTent nome-
watoT B nonoxexune «OFF» [Bbiknto4eHo].

11 Mynstumetp BENNING MM 9/ 10 aBTOMaTnyecku BbIKoYaeTcs, ecnm
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5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

7.

B TeyeHne 10 MWHYT €ro opraHbl ynpaBreHUsl He WCMOMNb30BarnmCh.
MoBTOpHOE BKMioYeHWe npubopa OCYyLLEeCTBAAETCS HaxaTuem no6oit
KHOMKW WK MOBOPOTOM nepekntodatens @. Mepen aBToMaTUHECKUM
OTKIOYEHEM NpuGop BblOAET KOPOTKUI 3BYKOBOW curHan. Mpu aktu-
BMPOBaHHOM OMTUYECKOM WMHTepelice aBTOMAaTUHECKOTO OTKITIOYEHUS
npuGopa He NPOMNCXOaNT.

12 [lononHuTenbHasi MOrpeLIHOCTb NPU U3MEHEHUM TemmnepaTypbl OKpy-
xatowien cpeabl Ha 1 °C coctasnset 0,15 oT npegena gonyckaemon
norpeLwwHocTy (Npu Bbixoae U3 ananasoxa 23 + 5 °C).

13  Mynbtumetrp BENNING MM 9/ 10 noctaensietca B komnnekte ¢ 9B
6artapeeit Tuna «KpoHa» (IEC 6 LR61).

14 Tpu pa3psige 6atapen Huke AOMYCTUMOrO YpPOBHSI Ha Aucnnee npu-
6opa nosiBnsieTcs cumeon G6atapeu.

15 Cpok cnyx6bl 6aTapen coctasnseT npumepHo 300 Y (wenoyHas 6ata-
pes).

16 TabapuTHble pa3mepbl, MM:

(OxLLXB) = 158 x 76 x 38 6Ge3 pe3vHOBOro NpoTekTopa
(OxLxB) = 164 x 82 x 44 ¢ pe3snHOBbLIM NMPOTEKTOPOM
Bec npubopa:

265 r 6e3 pe3vHOBOro NpoTekTopa

365 r ¢ pe3MHOBbIM NPOTEKTOPOM

17 W3ameputenbHble NpoBoAa NPUrogHbl ANS U3MEPEHUst TOKOB W Hanpsi-
XEeHWit B paboyem anana3oHe npubopa.

18 PeauHoBbIi npoTekTop @ 3awmiiaer npubop OT MeXaHWUYEeCKUX
MOBPEXAEHWIt 1 NO3BOMSIET NOABELLMBATL UMW yCTaHaBNMBaTb Npuéop
(cm. puc. 14 YctaHoBka npubopa).

19 BENNING MM 10 umeeT Ha TOpLEBON CTOPOHE OMNTUYECKUA UHTEp-
deiic @. OH CyXuT AnNs ranbBaHWYECKOrO PasbeAUHEHUs U3MepH-
TenbHoro curHana k MK/ HoyTtByky. Mpunaraembit kabenb nepepayn
[aHHbIX CIYXWT ANst nepefaqy M3MEpeHHbIX [aHHbIX U OCHaLLeH
coBmecTuMbIM ¢ USB 2.0 npucoeauHeHvem.

Ycnosus okpyxalouwen cpeabl

Mpubop npeaHasHayeH Ans NpoBeAeHUs U3MEPEHUIA B CyXWX YCMOBUSX.
MakcumarnbHas BbicoTa Hajl ypoBHEM MOpS s MPOBEAEHUS U3MEPEHWIA:
2000 m

Kateropusi 3awmtbl OT nepeHanpsbkeHusi cormacHo |IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropus IV, 1000 B kateropus Il

Knacc 3awmtsi: IP 30

IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NoAXoA4a K OMacHbLIM YacTaAM W 3awmTta oT
NOCTOPOHHMX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpoM Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBMe 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe Yncno).

Pabouas Temnepatypa: 0...30 ‘C OTHocuTenbHas BnaxHocTb: < 80%
Pab6ouas Temnepatypa: 31...40 ‘C  OTHOcMTeNbHas BNaxHOCTb: < 75%
Pa6ouast Temnepatypa: 41...50 ‘C ~ OTHOcuTeNbHas BNaXHOCTb: < 45%
TemnepaTypa XpaHeHWsi: [OMyCKaeTcs XpaHUTb Npubop npu Temnepartype
ot -20 °C po +60 °C (oTHocuTenbHas BnaxHocTb oT 0 o 80%). Mpu xpaHe-
HuUM 13 npubopa HeobxoaMMoO yaanuTb 6atapeto.

TexHu4yeckue XapaKkTepucTukun

Mpumevarve: TOYHOCTb N3MEPEHUS ONpeaensieTcsi CyMMOW COOTBETCTBYIOLLEN
10NN U3MEPEHHOTO 3HaYEeHNs N YUCIIOM €AVHUL, MNajLLero paspsiaa.

TOYHOCTb M3MEpEHWI rapaHTUpyeTCs B AuanasoHe Temnepatyp ot 18°C go
28°C 1 OTHOCWTENbHOI BNaxHOCTU MeHee 80%.

71

MzMepeH ue NOCTOAHHOro HanpsXeHus

BxopHoe conpotvenenune: 10 MOm (B ananasoHe Ao 400 mB — 17MOm)

Mpenen Pa3pewenue MorpewHocTb 3awwura BXoaa
600 mB 100 mMkB +(0,005*X + 2*K) 1000 B cp. k8.
6B 0,001 B +(0,005*X + 2*K) 1000 B cp. kB.
60 B 0,01B +(0,005*X + 2*k) 1000 B cp. k8.
600 B 01B +(0,005*X + 2*k) 1000 B cp. k8.
1000 B 1B + (0,005*X + 2*k) 1000 B cp. k8.

X — n3mepeHHoe 3Ha4yeHne
k — eamHuua mnagwero pa3psiga
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7.2 1 peHue neg oro

BxogHoe conpotuenenune: 10 MOm (100 nod).

M3mepeHHOe 3HaveHue SBMSETCS WCTUHHBIM CpeaHeKkBagpaTUyeckum Ans
BENNING MM 9/ 10. TllorpelwHoCcTb AeWCTBUTENbHA AN CUHycoMAanbHbIX
KPUBBIX NPY 3HaYeHMsIX n3MepsieMol BenuymHbl Ao 4000 eanHuL. Ans BenuyuH
npesbiwatnolyx 4000 eguHUL, JOMOMHWTENbHAs MOrPELIHOCTb COCTaBMseT
0,6 %. B cny4ae HecuHycompanbHbIX KPUBbLIX MpW 3HayeHusx meHee 2000
e[IMHWL, HeOoBXOAMMO YUMTbIBaTh JOMOMHUTENbHYIO MOrPELUHOCTb COOTBETCTBY-
IoLLlyt0 KpecT-hakTopy:

KkpecT-cpakTop ot 1,4 fo 3,0 — gononHuTenbHas norpewHocTs + 1,5 %.

MorpewHocTb

Mpepen Pazp - 50 [4-500 [y 3awura BXoAa
600 mB 0,0001 B + (0,009*X + 5*) 750 B cp. KB.
6B 0,001 B +(0,009*X + 5*) 750 B cp. KB.
60B 0,01B +(0,009*X + 5*) 750 B cp. k8.
600 B 01B +(0,009*X + 5*k) 750 B cp. k8.
750 B 1B +(0,009*X + 5*) 750 B cp. KB.

k — eavHvua mnapwero paspsiga

7.3 U3mepeHne NOCTOSIHHOTO ToKa

BawwmTa oT neperpysku:

- 600 B cp. kB. Ha Bxoae MKA.

- BblcTpogencTBytowumii Nnpegoxpanutens 10 A (500 B) Ha Bxoge 10 A.

Mpepen Pagy Mory b Mapexve HanpsxeHus
600 MKA 0,1 MKA +(0,01%X + 2*) < 4MB/MKA
6000 MKA 1 MKA +(0,01%X + 2%) < 4MB/MKA

6A 0,001 A +(0,01*X + 2*) max. 2 B

10A 0,01A +(0,01*X + 2%) max. 2 B

k — eavHvua mnagwero paspsaa

7.4 N3amepeHue nepeMeHHOro Toka
3aluTa oT neperpyaku:
- BblcTpofencTBytoumii Nnpegoxpanutens 10 A (500 B) Ha Bxoge 10 A .

Mpenen o MorpewHocTb*1 Napenve
peA rasp B 50 My — 500 My HanpsXeHNs!

6A 1mA +(0,015*X + 5*) 2V max.

10A 10 mA +(0,015*X + 5*K) 2V max.

k eavHULUa MnaaLero pa3psiaa

M3mepeHHOe 3HayeHWe SIBMSIETCH WCTUHHBIM CpeHeKBagpaTUieckum Ans
BENNING MM 9/ 10. MorpeliHocTb AeNCTBUTENbHA ANS CUHYcOMAAnbHbIX
KPUBBIX MPU 3HAYEHWsIX M3MepsieMoii BenuymnHbl o 4000 eguHuy. [ins BenuunH
npesbiluatoLmx 4000 eanHUL AONONMHWTENbHAA NOrpelwHocTb coctasnseT 0,6
%. B cnyyae HecuHycomaanbHbIX KpUBbLIX NPK 3HaueHnsx MeHee 2000 eauHuL,
HeobXoaMMO YuNUTbIBaTb OMOSHUTENbBHYIO MOTPELIHOCTL COOTBETCTBYIOLLYIO
KpecT-cbakTopy:

kpecT-cpakTop ot 1,4 go 3,0 — gononHuUTenbHas norpewwHocTs +1,5%.

7.5 U3mepeHue conpoTUBneHus
3awwTa no sxoay: 600 B .

MakcumanbHoe HanpsxxeHue npu

Mpenen  Pasy Morp gt Pa3OMKHyTOM Lenn
600 Om 0,1 MOm + (0,007*X + 2*k) 13B
6 kKOm 10m +(0,007*X + 2°k) 13B
60 kOm 10 Om +(0,007*X + 2*k) 13B
600 kOm 100 Om +(0,007*X + 2*k) 13B
6 MOm 1 kOm +(0,01*X + 2*%) 1,3B
60 MOm 10 kOm + (0,015*X + 2*k) 13B

k — eamHuua mnagwero pa3psiaa

7.6 MNpoBepka AvoaoB / NpoBepKa LIeNIOCTHOCTU Lenun
Yka3aHHasi NorpeLuHocTb AecTBuTenbHa B Ananasoxe 0,4 B... 0,8 B.
3awuTa ro BxoAy B pexume nposepku AnoAos: 600 B .
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BCTpoeHHbIN B NpUGOp 3yMMep BblgaeT 3BYKOBOI CUrHan, ECNv CONPOTUBMEHUE
namepsiemoit Lenu meHee 100 Om.

MakcumanbHbIA  MakcumansHoe HanpsikeHve
M3MEepUTEeNbHbIA TOK  NpH TOM Lienn

>+ 10 mB +(0,015*X + 5') 1,5 mA 30B
k — eamHuua mnagwero pa3psiaa

Mpenen Paspewenne MorpewHocTb

7.7 W3amepeHue emKocTu

3awwTa no sxoay: 600 B .,

Mepen usmepeHvem KoHAeHcaTopbl Heobxoaumo paspsautb. Cobniopath
nonapHocTb!

Mpenen Paz3peenue MorpewHocTb
6 HO 1no +(0,019*X + 8k)
60 HO 10 nd +(0,019*X + 8*k)
600 HO 100 n® +(0,019*X + 8*k)
6 mk® 1 HO +(0,019*X + 8*k)
60 mk® 10 HO +(0,019*X + 8*k)
600 mkd 100 HO +(0,019*X + 8*k)
6 MO 1 mk® +(0,019*X + 8*k)

k — eamHuua mnapwero paspsiaa

7.8 N3mepeHune yacToThbl
BawwTa no Bxoay: 600 B cp.ks.

Mpepen Paspewenve  MorpewHocts  MuHMManbHas YyBCTBUTENBHOCTL HA BXOAE

6 Ky 1Ty +(0,0001*X + 1*k) 100 mB cp.k8.
60 KTy 10Ty +(0,0001*X + 1*k) 100 mB cp.ks.
600 KTty 100 My +(0,0001*X + 1*k) 100 MB cp.kB.
6 My 1 kly +(0,0001*X + 1*k) 250 MB cp.kB.
60 Mry 10 kly +(0,0001*X + 1*k) 1B cp.ke.

k — eavHnua mnapwero paspsiaa
MuHMManbHas 4yBCTBUTENBbHOCTL Ha Bxofe npu yacToTe meHee 20 I cocTtap-
nset 1,5 B cp. kB.

8. [MpoBeaeHue namepeHuit npu6opom BENNING MM 9/ 10

8.1 MoaroToBKa K NPOBEAEHUIO U3MEPEHUN

McnonbayiiTe 1 xpaHuTe NpuBop COrMacHO ykasaHWii JaHHOTO PYKOBOACTBA.

W3beraite NpoaormKUTENbLHOTO XpaHeHust npudopa.

- [poBepbTe HOMWHANBLHOE HAMPSKEHWE W TOK U3MEPUTENbHbLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HamnpsbkeHue U TOoK M3MepUTenbHbLIX MPOBOAOB MocTaBrsie-
MbIX BMeCTE C NpMBOpPOM COOTBETCTBYIOT NapameTpam npubopa.

- [MpoBepbTe U3onALMIO U3MepUTENbHbIX MPOBOAOB. B criydae nospexaeHns
M30MSILMM NPOBOAOB UX JaribHelllee NCMOoNb30BaHKe 3anpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB. B criyyae HapyLlueHus
LIeNoCTHOCTU Lienu U3MepuUTenbHbIX MPOBOAOB WX AarbHelillee UCNomnb3o-
BaHMWe 3anpeLLyeHo.

- Mepen ycraHoBKoOi Nepeknioyatens poga pabot @ B HOBOE MOMOXeHWe
Heo6X0A1MO OTCOEANHUTL N3MEPUTENbHbIE NPOBOAA OT M3MEPSIEMON Lienu.

- WICTOYHMKM CUMBHBIX 3NEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HEMOCPeACTBEHHON Grnm-
30CTW OT npuGopa MOryT BbI3BaTb HECTAGUIBLHOCTb MOKa3aHW U OLIMGKK
N3MEPEHWIA.

8.2 NamepeHune HanpsikeHUsA U Toka

Q He npeBbiwaiite gonyctumoe HanpsokeHue!
OnacHoCTb Moy 3neKkTpun TOKOM!

Haunbonblee HanpsaXxeHne, KOTOpoe MOXHO NoABeCTU K pa3bémaM:
- COM@

-V, QuAHEHz D

- 10A®

coctasnseT 1000 B.
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OnacHocTb nog AneKTpM! ToKom!
MakcumanbHoe HanpsaxeHue uenu nNpu U3MEpPeHUM TOKa

Q coctaBnset 500 B! B cnyvae cpabaTbiBaHVA npegoxpaHUTens

npu Hamnp uenu npesb 500 B >
noBpexaeHue npubopa. HemcnpaBHLIN NPUGOP MOXET HECTU B
cebe onacHOCTb MOpPaXeHUs1 ANEKTPUYECKUM TOKOM.

8.2.1  M3mepeHue HanpsixeHus

CM.
CM.

BpalueHnem nepekniodatens @) yCTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUS HaMPsHKEHNS
noctosiHHoro Toka (V DC)/ nnu HanpsbkeHusi nepemerHoro Toka (V AC).
MopxniounTe YepHbIii M3MEPUTENbHBIA NMPOBOA K USMEPUTENbHOMY THe3ay
COM @

MopkntounTe KpacHbli U3SMepUTENbHBIN NPOBOA K M3MEPUTENBHOMY rHe3ay
V,Q, uA HE Hz @

MopxntounTe n3MepuTenbHble NPOBOAA NapasnernbHO UCTOUHUKY Hanpshke-
Husi/Harpyske. CunTaiiTe nony4yeHHoe 3HaveHue ¢ aucnnes @.

puc. 2 M3mepeHmne HanpsiXeHWsi MOCTOSIHHOTO Toka

puc. 3 V3mepeHve HanpsxxeHus nepeMeHHOro Toka

8.2.2 WamepeHwue Toka

Cwm.
Cwm.

8.3

BpalleHnem nepekntodatens @ ycTaHOBUTE PeXVM N3MEPEHUS CUMbl TOKa
(AAC) nnm (A DC) anst BENNING MM 9/ 10.

MopxniounTe YepHbIii M3MEPUTENbHBIA NMPOBOA K USMEPUTENbHOMY THe3ay
COM @

MopkntounTe KpacHbI  U3MepUTENbHbIA MPOBOA K  WM3MEpUTENbHOMY
rieany V, Q, uA, b, Hz @ (ans namepeHns Tokos BennuMHON A0 6 MA)
vnu Kk rHesgy 10 A @ (ans uamepeHusi TOKOB (NOCTOSIHHBIX/ NePEMEHHBIX)
BenuunHon Ao 10 A) npuGopamv BENNING MM 9/ 10.

BesonacHble U3MepuTeNbHbIE MPOBOAA COEAWHWUTb C WM3MEpUTENbHLIMU
TOYKaMW, CHMTaTb U3MEepeHHOe 3HayeHne ¢ aucnnest @.

CuuTaiiTe pesynsraT U3MepeHusi C 3kpaHa aucnnes @.

puc. 4 M3MepeHmre BEeNMUYMHbI MOCTOSIHHOTO TOKa

puc. 5 M3mepeHne BennunHbl NepemMeHHOro Toka

W3mepeHue conpoTuBneHus.

Bpauennem nepeknioyatens @ ycTaHOBUTE PEXMM M3MEPEHUSI CONPOTMB-
nexus (Q).

MoakniounTe YepHbIN N3MEepUTENbHLI NPOBOA K M3MEPUTENLHOMY rHesay
CoOM @

MoakniounTe KpacHbIN M3MEPUTENBHBIN NPOBOA K N3MEPUTENLHOMY THE3ay
V, Q, uA -, Hz @

MogxniounTe namepuTenbHblie NPoBoAa NapannenbHo CONPOTUBIEHMIO.

CuuTaiite pesynerat u3aMepeHua C 3KkpaHa gucnnes o

Cwm.

8.4

puc. 6 M3mepeHne conpoTuenerns

MpoBepka avoaoB

C noMoLLbio MOBOPOTHOrO nepeknioyatens @ BbiGpaTb Ha npubope Aua-
nasoH, 0603HaYEHHbIN CUMBOSIOM 3ymMmepa v avoaa ()»t).

YepHbIi 6e30nacHblii M3MepUTENbHBIN NPOBOA COEANHUTL € rHe3aom COM

MoakntoumnTe KpacHbI M3MepUTENbHBIA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY THE3AY
V, Q, uA, -, Hz @

BesonacHble n3MepuTerbHble NPOBOAA NMPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM
AvoAaa, cunTaTh U3MepuTenbHoe 3HauYeHue ¢ aucnnes @.

[ns HOpManbHOro, COEAMHEHHOro B MPSIMOM HanpasneHun Si-avoaa
VHAULMPYETCA HanpseHue B HanpasneHuu nponyckaHusa 0,400 — 0,900 B.
Mravkaums “000” yka3blBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHWe B Auoae, HAMKaums
“OL” yka3biBaeT Ha paspbiB B Anoge.

[ns guopa, CoeMHEHHOro B HanpaBneHun 3anupaHus, ykaseiBaetcs “OL”.
Ecnu avog HeucnpaseH, nHanuupytotes “000” unu apyrue 3HaveHus.

.puc. 7. MpoBepka avogos

KoHTpornb LenocTHocTn uenu ¢ 3yMmepom

C noMolLLblo MOBOPOTHOTO NepekrioyaTens @ BbiopaTh AnanasoH, 0603Ha-
YeHHbI CMMBOMOM 3ymMMepa 1 Auoaa ().

YepHblit Ge3onacHblit 3MepUTenbHbIA MPOBOA COEANHUTL C rHesfom COM @.
MopkntounTe KpacHbli U3MEpUTENbHBIN NPOBOA K M3MEPUTENBHOMY rHe3ay
V,Q, uA HE Hz @

Be3onacHble n3mepuTerbHble MPoBOAa NPUBECTU B KOHTAKT C U3Mepu-
TenbHbIMM ToYkaMu. Mpu COMPOTUBIEHUM NMHUM Mexay rHesgom COM @
u rHesgom V, Q, pA, =€, Hz ® meHee 100 Om BCTPOeHHbIt B Npubope
3yMMep u3aaeT 3ByKOBOW CUrHanm.
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Cm. puc.8. MpoBepka LenoCTHOCTM Lienu ¢ 3yMMEPOM.
8.6 UN3amepeHue emkocTun

nepe,q npoeegeHvem M3Mepe|-w|ﬁ MNONTHOCTbK pPaspAaUTb KOH-
,qucaTopbl! He noaBoAUTbL HanpsbkeHue K pa3bemMam ansi

A N3MEpPeHNsi eMKOCTU — BO3MOXHO MnoBpexaeHve npuGopa!l
HeuncnpaBHbIi NpUGop MOXET HecTu B cebe onacHOCTbL nopa-
XKEeHUSA 3NeKTPU4YeCKum TOKOM!

- C nomoLLblo NOBOPOTHOTO NnepekrtoyaTens @ ycraHoBuTe Npubop B pexum
n3mepeHns emkoctn ().

- Onpepenute NONsPHOCTb KOHAEHCATOPA U MOJHOCTBIO PaspsianTe ero.

- YepHbilit Ge30nacHbIit U3MepUTenbHbIA NPOBOA, COEAUHUTL C rHesgom COM @.

- [MopkntounTe KpacHbIi U3MEpUTENbHBIA NPOBOA K M3MEpUTENbHOMY THe3ay
V, Q, uA b Hz @

- Mopkniounte nsMepuTenbHble NPoBoAa K KOHAEHcaTopy cobnioaas nonsp-

HOCTb.
- CuwuTaiiTe U3MepeHHOe 3HayYeHue ¢ aucnnesi @.
Cm. puc. 9. M3mepeHne emkocTu.

8.7 U3mepeHue yacToTbl

- C nomolbio NOBOPOTHOrO nepeksioyatens @ BbibpaTh pexuM n3amepeHns
yacTotbl (Hz).

- YepHblit 6e30NacHbIit M3MepUTENbHbIA NPOBOA, COEAUHWTL C rHesdom COM @.

- [MopkmnioynTe KpacHbI M3MEPUTENbHBINA NPOBOA K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
V, Q, A, 4f, Hz @. YunTbiBaiiTe YyBCTBUTENBHOCTL NpUBOpPa NpU U3Me-
peHumn YacToTbl!

- BesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMU TOYKaMU, CHATaTb U3MEPEHHOE 3HaveHne ¢ aucnnes @.

Cwm. puc. 10. 3mepeHne 4acToThl.

9. Yxopa 3a npubopom
O Th NC 3neKTpMU! ToKoMm!

A Mepen passoplxoﬁ npubopa y6eauTech, YTO OH He HaxoAUTCs
nop, HanpshxeHuem!

Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM HaxoAALWMMCH NOA HamnpsXKeHuem
MOXeT NPOBOAUTLCS TONbKO KBaNM(ULMPOBaHHbLIM 3N1eKTPOTeXHUYECKUM
nepcoHanom ¢ cobniogeHneM HeooxoaANMbIX Mep NPeAOCTOPOXHOCTH.
[ina obecneyeHns OTCYTCTBUS HanpshkeHUs Ha npubope npousBeauTe creay-
owmne aencTems:

- OTCOeAVHWTE N3MepUTeribHble NPOBOAa OT U3MepSieMOi Lienu

- W3BMEKUTE U3MepUTEnbHbIE MPOBOAA U3 N3MEPUTENbHBIX THe3 npubopa

- nepesepguTe nepekntoyatens @ B nonoxexne «OFF» [BbikntoueHo].

9.1 Be3onacHas akcnnyarauus npu6opa

BesonacHas akcnnyatauus npubopa He rapaHTUpyeTcs B cnyyae:

- Hanuuus BUOMMbIX NMOBPEXAEHUI Kopryca npubopa

- HEeKOpPEKTHbIX pe3ynsTaToB U3MeEpPeHUiA

- BMOUMBIX I'IOCJ'Ie/:lCTBI/II;I NPOAOIMKUTENTIbHOINO XpaHeHus B HeﬁJ‘IaI’OI‘IpI/IﬂTHbIX
yCrnoBusx

- BUAMMBIX NOCNEACTBUI HEBNaronpUATHOM TPaHCMOPTUPOBKM

B BbieHa3BaHHbIX cutTyaumsx, HeOGXO,ClVIMO He3ameanuTenbHO BbIKNKYUTL

npmﬁop, OTCOEANHUTb ero oT I/I3MepVITeJ'IbHOIZ uenu u NnOMecTnTb Ha XpaHeHune

B HEQOCTYNHOM MecCTe.

9.2 Yxop 3a npu6opom

[nsa uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yinTe MATKYI0 CyXylo TkaHb Unu cneuy-
anbHble YncTALWMe candeTkn. He ncnonb3osath pacTtBopuTeny unu abpasws-
Hble BelecTBa! B 6aTtapeiiHoM oTceke v Ha GaTapeiHbX KOHTaKTax He JOMKHO
6bITb CNIEAOB BbITEKLLETO AMEKTPONUTa (MY HarMuUU OTIIOXEHWIA, yaanute ux
CYyXOW TKaHblo).

9.3 3ameHa 6arapeun

(o] Th MO ANeKTpn Tokom!
A Mepepn pa36opkoi npubopa y6eauTech, YTO OH He HaxoAUTCsA
nop HanpsixeHuem!

Mpu6op BENNING MM 9/ 10 pa6oTaeT oT 9 BonbToBoi 6atapen Tmna «KpoHa».
B cnyyae nosiBneHus Ha aucnnee @ cumBeona 6atapen @ cnegyet 3amMeHUTb
Gartapeto.
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ﬂopﬂ,qox 3ameHbl GaTapeu:
3mepuTtenbHble NPOBOAA OTCOEANHUTL OT M3MEPSIEMOIA CXEMBI.

- W3mepuTenbHble NPOBOAA OTCOEAWUHUTL OT Npubopa.

- MepeBectu nepekntoyatens @ B nonoxexne «OFF» [BbiknoYeHo].

- CHsATb pe3uHoBbIn npoTekTop (B ¢ npubopa.

- TMonoxwTe Npu6op NULEBON NaHeNbO BHA3 U BbIBEPHYTh 2 BUHTa BaTtapeii-
HOro oTCeka Ha 3aAHel naHenu.

- CHATb KpbILKy 6aTapeiiHoro otceka.

- Wa3eneub GaTtapeto 13 oTCeka 1 3aMeHUTL ee.

- MpucoeanHuTb KpbilKy GaTapeitHoro oTceka kK Koprycy Tak, 4Tobbl NpoBo-
[a He nonanu B CTbIK.

- 3aBepHyTb BUHTbI BaTapeiiHoro otceka.

- BcTaBuTb NpubOp B Pe3VHOBbLIN NPOTEKTOP (B.

Cwm. puc. 1 3ameHa Gatapewu.

9.4 3ameHa npeaoxpaHuTenein

OnacHocTb nog AneKTpM! Tokom!
Mepepn pa36opkoi npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxoAuTCsA
noa HanpskeHuem!

Mpu6op BENNING MM 9/ 10 3awmiieH oT neperpysku BCTPOEHHbIM GblCTpo-

fAeVicTByOLWMM NpefoxpaHnTenem Ha 10 A (cmoTpu puc. 12).

Mopsigok 3ameHbl NpefoxXpaHnTens:

- otcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTerbHble NpoBoAa OT U3MepUTEnbHON
Lenu

- otcoeanHuTe GesonacHble n3mepuTenbHble NpoBoaa oT npubopa

- nepeBeguTe NOBOPOTHLIN Nepekstodatens @ B nonoxeHne «OFF» [Bbiknto-
YeHo].

- CHUMUTE pesnHOBbIN npoTekTop B ¢ Npubopa

- nonoxwuTe npubop NULEBON NaHenbio BHU3 U BbIBEPHUTE BUHTLI GaTapen-
HOro OTCeka Ha 3afiHelt naHenm

- CHUMWTe KpbILKy BaTapeiiHoro otceka

- ypanuTe 4 BWHTa coeauHsIOLME YacTu Kopryca (He OTBOpauMBaTh BUHTbI
Ha nevatHon nnate!)

- pasbeauHuTe Kopryc

- BbIHbTE OFWH KOHEL| HeVCrpaBHOro NpefoXpaHUTENs U3 AepxaTensi Npeao-
XpaHuTens

- BblABWHbTE MOMHOCTbLIO HEWUCTPaBHbIN MPefoXpaHuTenb W3 Aepxatens
npegoxpaHuTens

- YCTaHOBMUTE HOBbIN MPefoXpaHUTENb C aHaNOTUYHLIMU HOMUHAmbHbBIM
TOKOM, XapaKTepMCTMKON pasMbIKaHWs U pasmepamu

- pacronoxwvTe HOBbI NpefoXpaHNUTENb B AepxaTtene nocpeanHe

- pacrionoxwTe nofgsoasiiMe npoeoda 6arapem Tak, YToGbl OHW He 3aXuma-
nUCb Mexay AeTansimu koprnyca

- HanoxwuTe OCHOBaHWe koprnyca Ha hpoHTanbHbIA GMOK 1 yCTaHOBUTE YeTbl-
pe BUHTa

- Hanoxure KpblLLKy GaTapeiiHOro oTceka Ha Kopryc 1 3aTsiHUTe BUHTbI GaTta-
peinHoro oTceka.
BCTaBbTe NpMGOP B PE3VHOBbII 3aLLMTHBIN NpoTekTop @.

CM puc. 12. B3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

[ins obecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTU PE3yNbLTaToB U3MEPEHWIA, Npubop He-
06X0,ClVIMO nepuogn4ecku KaJ'IMﬁpOBaTb. PeKOMeH,ClOBaHHbII;I npoun3sogutenem
nHTEepBan Mexay KaJ'IMﬁpOBaMI/I coctaenseTt 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble 4acTn
Mpepoxpanutenb Ha 10 A, 500 B, 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm (P no. 749726)

10. Pe3nHOBbLIN NPOTEKTOP

- MoxHO yBenuunTb CPok Cryx6bl M3MepuUTENbHbIX MPOBOAOB, akKypaTHO
HamarTbIBasi X BOKPYI Pe3MHOBOrO npoTekTopa @ v ycTaHaBnuBast LLyrbl B
Knuncel npotekTopa (cm. puc. 13).

- MoXHO 3aKpenuTb OAWH W3MepWTENbHbLIA NPOBOA B KNWUMCE PE3VHOBOrO
npoTekTopa U NOABOAUTb U3MEPUTENbHBINA LyN K U3MEepUTENbHOM Touke
BMecTe C npubopom.

- BapgHss onopa Ha PEe3VHOBOM MpOTEKTOpe MO3BOMSieT YCTaHaBNMBaTh
HaKMOHHO MNK NoABeLLMBaTL NpUGOP Ansi OBMNErdyeHust CYUTbIBAHUS (CM.
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Cwm.
Cwm.

1.

12

puc. 14).
Pe3nHOBbLI NPOTEKTOP MMEET YLUKO, KOTOPOEe MOXET WCMONb30BaTbCs ANs
noggeLunBaHus npubopa.

puc. 13 Hamotka nameputernbHbIX NPOBOAOB.
puc. 14 YcraHoBka npubopa.
TexHu4yeckue XapakTepucTukun anHa,Clne)KHOCTeﬁ

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHanbHoe HanpsixeHne oTHocUTenbHO 3emnu (L ), kaTeropusi 3aLmThI
OT nepeHanpsKeHni:

C HacagHblm konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,

Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

HomuHanbHbi Tok: 10 A

Knacc sawwurbi |1 ([E]), aBoiHas nsonsumus

AnuHa:1,4 m, cevyeHne AWG 18

Ycnosusi okpyxatoLen cpeabl:

MakcumanbHas paboyasi BelcoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pab6ounit ananason Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %
Pa3spelliaeTcsi UCMONb30BaTh TOMBKO UCMPaBHbLIE M3MEpPUTESbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbIV NpoBoA/lUTEKep He obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUTY.

He npukacaTbcs K MeTennuYeckum HakoHeYHWKam npoBodoB. [epxatb
npoBoaa 3a PYKOSITKH.

Wcnonb3yiiTe npoBoaa C yrnosbIM LUTEKEPOM

3awmTa okpyxatoLlen cpeabl.

K B koHue cpoka akcnnyatauum npuGop HeobBxoaumo cpatb B

YTUNN3auUnUOHH bl MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 9/ 10

Digitalmultimeter ar avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Véxelstrdomsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning

Innehallsforteckning
Anvéandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allmé&n information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att mata med BENNING MM 9/ 10
9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor

12. Miljdinformation

ONoaRONS

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 9/ 10 &r avsedd fér méatning i torr miljé och far inte anvandas i
stromkretsar med en hdégre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC. (For
vidare information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 9/ 10 anvands féljande symboler:

c Varning for elektrisk fara!
Symbolen star vid hanvisningar for att undvika personfara.

Beakta bruksanvisningen!
Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av instrumentet.

Symbolen pa BENNING MM 9/ 10 innebér att
IE instrumentet ar dubbelisolerat (skyddsklass Il)
=

Symbolen hénvisar till de inbyggda séakringarna i BENNING MM 9/ 10.

Symbolen visar att batteriet &r urladdat

<} Symbolen visar "Diod-test”
)))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer”

—|(— Symbolen visar "Kapacitansmatning”.
=== (DC) Likspanning eller -strém.
(AC) Vaxelspanning eller -strom.

~N
L Jord (Spanning till jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt EN 61010-1 och har l&amnat fabriken i ett
sakerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvandande, skall an-
vandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori lll med max. 1000 V eller 6verspanningskategori
IV med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sakerhetsmatledning till detta. | samband med
métningar i matkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara

A langre an 4 mm.

Fore alla matningar i matkategori lll och IV maste de l6stagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av méatutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje maétning skall instrt och na

kontrolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéara en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sékerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma forhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 9/ 10 ingar féljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 9/ 10
3.2 1 st Program PC-Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 1 st seriell datakabel med USB 2.0-kompatibel anslutning
(BENNING MM 10)
3.4 1 st Testsladd rod (L=1,4 m)
3.5 1 st Testsladd svart (L=1,4 m)
3.6 1 st Skyddsram av gummi
3.7 1 st Skyddsvaska
3.8 1st9 V blockbatteri och 1 sakring, monterade vid leverans
3.9 1 st Bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING MM 9/ 10 har en sakring som dverlastskydd:
10 A'snabb/ 500 V (D = 6,35 mm L = 32 mm) (nummer 749726)

- BENNING MM 9/ 10 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan namnda sakerh laddarna (sakerhetstestade) motsvarar
CAT 111 1000 V och &r godkanda for 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
se fig. 1a, 1b: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt féljande:
Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och dverskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas nar batteriet ar urladdat.

MIN/MAX-knapp, lagring av hogsta och lagsta matvardet.
RS-232-knapp, for aktivering av det optiska granssnittet for éverféring av
matvarden (BENNING MM 10)

RANGE-knapp, omkopplare fér manuellt/ automatiskt matomradesval.
HOLD-knapp, lagring av visat matvarde

Knapp (gul) for displaybelysning (BENNING MM 10).

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv1), fér V, Q, pA, 16, Hz

80000 00000
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5.
5.1

COMe-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, och kapacitansmétning, genomgangs- och diodtest.

Anslutning for 10 A-omrade, for strémmatning upp till 10 A
Gummi-skyddsram

Optiskt granssnitt, for anpassning mot adaptern pa datakabeln
(BENNING MM 10).

" Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspanning och -strém

Allméan information
Allméan information for digitalmultimeter

5.1.1  Den digitala displayen @ &r utford som en 4-siffrors flytande kristall-display

med 16 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 6000.

5.1.2  Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.3 Varde overstigande matomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och

delvis med en akustiskt varningssignal.
Varning, ingen visning och varningsignal vid éverlast!

5.1.4  Med MIN/MAX-knappen @ lagras automatiskt det hogsta och lagsta

matvardet. Vid tryckning visas féljande varden:

"MAX” visar det lagrade hogsta vardet, "MIN” det lagrade lagsta vardet.
Den fortidpande matningen kan stoppas/ startas med HOLD-knappen
@ Med en langre knapptryckning pa MIN/MAX-knappen (2 sekunder)
atergar instrumentet till normalmaétning.

5.1.5 Med RS-232-knappen @ aktiveras det optiska IR-grénssnittet for dver-

foring av méatvarden fran BENNING MM 10 till en PC/ Laptop. PC:n ar
via det optiska granssnittet galvaniskt skiljd fran matobjektet. Nar funk-
tionen &r aktiverad visas "RS232” i displayen.

5.1.6  Matomradesknappen RANGE @ anvandes for omkoppling av manu-

ella matomraden. "AUTO” slacks i displayen. Om knappen halls intryckt
langre &n 2 sekunder atergar instrumentet till automatiskt omradesval
("AUTO” tands i displayen).

5.1.7  Med knappen HOLD @ kan métvardet lagras. | displayen visas sym-

bolen "THOLD”. Med ett nytt tryck pa knappen atergar instrumentet till
normal méatfunktion.

5.1.8 Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen, urkoppling

sker med ett nytt tryck pa knappen.

5.1.9 BENNING MM 9/ 10 utfér nominellt 1,5 matningar per sekund for digi-

5.1

taldisplayen.

.10 BENNING MM 9/ 10 satts pa och av med vredet @. Instrumentet &r

franslaget i lage "OFF”.

5.1.11  BENNING MM 9/ 10 stanger av sig sjélv efter ca 10 minuter (APO Auto

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

5.1.

5.1

Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med nar en valfri knapp eller
vredet paverkas. En summerton varnar innan instrumentet stéangs av. Den
automatiska avstangningen ar inte aktiv nar "RS232’- funktionen ar aktiv.

12 Temperaturkoefficientfér matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/°C
<18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.13 BENNING MM 9/ 10 forsérjs med ett 9V-blockbatteri (IEC 6 LR61).
.14 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-

symbolen i displayen.

15 Batteriets livslangd beraknas till ca 300 timmar (alkalibatteri).

16 Instrumentens matt:
(L x B x H) =158 x 76 x 38 mm utan gummiskyddsram.
(L x B x H) = 164 x 82 x 44 mm med gummiskyddsram.
Instrumentens vikt:
265 g utan gummiskyddsram
365 g med gummiskyddsram

17 Testsladdarna och méatspetsarna motsvarar den for BENNING MM 9/
10 angivna méarkspanningen och markstrémmen.

18 BENNING MM 9/ 10 skyddas mot mekanisk averkan av en gummi-
skyddsram @. Gummiskyddsramen gor det ocksa mojligt att under
matning stélla eller hanga BENNING MM 9/ 10.

.19 BENNING MM 10 har pa sin topp ett optiskt gréanssnitt @. Detta an-

vands for galvanisk separering av métsignalen till en PC/ Laptop. Den
medféljande datakabeln anvands for 6verféring av matdata och har en
USB 2.0-kompatibel anslutning.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 9/ 10 ar avsedd for matningar i torr omgivning.

Barometrisk hdjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori/ anvandningskategori: IEC 60664-1/ [EC 61010-1
— 600 V kategori IV; 1000 V kategori Ill

Férsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
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IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta krop-
par >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrdngade véts-
ka, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING MM 9/ 10 kan lagras i temperaturer fran -
20 °C till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera:
Matnoggrannheten anges som en summa
- avden relativa andelen av matvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnoggrannhet géller vid en temperatur fran 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 80 %.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ (i 400 mV-omradet 1 GQ).

Matomrade  Upplésning Matnoggrannhet Overlastskydd
600 mV 100 pv + (0,5 % av métvardet + 2 siffror) 1000 Ve
6V 1mv £ (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 1000 Ve
60V 10 mv + (0,5 % av métvardet + 2 siffror) 1000 Ve
600 V 100 mV/ + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % av matvardet + 2 siffror) 1000 Ve

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF.

Matnoggrannhet

Matomrade  Upplésning i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overlastskydd
600 mV 100 pv + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 2 750 V,,
6V 1mV + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 2 750V,
60V 10 mV + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 750 V.,
600 V 100 mV + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 750 V,,
750 V 1V + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 750 V,,

Métvardet pa BENNING MM 9/ 10 erhalles och visas som akta effektivvarde

(TRUE RMS).

" Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och géller for
visade varden under 4000.
For varden 6ver 4000 skall 0,6 % adderas till den specificerade noggrannhe-
ten. Vid icke sinusformad kurva under visade varden om 2000 har det visade
vardet lagre noggrannhet. Det ger for féljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 3,0 tillaggsfel + 1,5 %

2 Galler for sinuskurva 50 Hz/ 60 Hz

7.3 Likstromssomrade

Overlastskydd:

- 600V, pa pA-ingangen

- 10A (500 V) - sakring, snabb pa 10 A-ingangen

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Spanningsfall
600 pA 0,1 pA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) <4 mV/pA
6000 pA 1pA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) <4 mV/pA
6A 1mA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) 2V max.
10A 10 mA + (1,0 % av matvardet + 2 siffror) 2V max.
7.4 Véxelstromssomrade
Overlastskydd:
- 10 A (500 V) - sékring, snabb pa 10 A-ingangen
Matomrade  Upplosning i frekven':i::é%gerta;; r;‘ezt' 500 Hz Spannungsfall
6A 1mA + (1,5 % av matvardet +5 siffror) 2V max.
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10A 10 mA + (1,5 % av matvardet +5 siffror) 2V max.

Métvardet pa BENNING MM 9/ 10 erhalles och visas som &kta effektivvarde
(TRUE RMS).
Matnoggrannheten ar specificerad for en sinusformad kurva och galler fér
visade varden under 4000.
For varden 6ver 4000 skall 0,6 % adderas till den specificerade noggrannhe-
ten. Vid icke sinusformad kurva under visade varden om 2000 har det visade
vardet lagre noggrannhet. Det ger for féljande Crest-faktorer ett tillaggsfel:
Crest-faktor fran 1,4 till 3,0 tillaggsfel + 1,5 %

7.5 Resistansomrade
Overlastskydd vid resistansmatning: 600 V.

" a - " Max tomgangs-
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet spénning
600 Q 01Q + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 13V
6 kQ 10 + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 13V

600 kQ 100 Q 0,7 % av matvardet + 2 siffror 1,3V
6 MQ 1kQ 1,0 % av matvardet + 2 siffror 1,3V
60 MQ 10 kQ 1,5 % av métvardet + 2 siffror 13V

+

( )
( )
60 kQ 100 + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 13V
( )
( )
( )

7.6 Diod- och genomgangsprovning

Angiven méatnoggrannhet galler i omradet mellan 0,4 och 0,8 V.
Overlastskydd vid diodprovning: 600 V4

Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre &n 100 Q.

LB Upp- Mitnoggrannhet LETE
omrade 16sning matstrom spanning
L 10 mV + (1,5 % av méatvardet + 5 siffror) 1,5mA 30V

7.7 Kapacitansomrade
Férutsattningar: Kondensatorn urladdas och ansluts enligt angiven polaritet.
Overlastskydd vid kapacitansmétningar: 600 V

Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet
6 nF 1pF + (1,9 % av métvardet + 8 siffror)
60 nF 10 pF + (1,9 % av matvardet + 8 siffror)
600 nF 100 pF + (1,9 % av métvardet + 8 siffror)
6 pF 1nF + (1,9 % av matvardet + 8 siffror)
60 pF 10 nF + (1,9 % av métvardet + 8 siffror)
600 pF 100 nF + (1,9 % av matvardet + 8 siffror)
6 mF 1uF + (1,9 % av métvardet + 8 siffror)

7.8 Frekvensomrade
Overlastskydd vid frekvensmatningar: 600 V;

Matomrade  Upplosning M;ag:gg\zr?::et kénh::;;het
6 kHz 1Hz + (0,01 % av matvardet +1 siffra) 100 mV,,
60 kHz 10 Hz + (0,01 % av matvérdet +1 siffra) 100 mV,,
600 kHz 100 Hz + (0,01 % av matvardet +1 siffra) 100 mV,,
6 MHz 1kHz + (0,01 % av matvérdet +1 siffra) 250 mV,,

60 MHz 10 kHz + (0,01 % av matvardet +1 siffra) 1V,
Den minimala kansligheten for frekvenser under 20 Hz &r 1,5 V4.

8. Att mata med BENNING MM 9/ 10

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING MM 9/ 10 endast vid angivna temperaturomraden

for anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrom.
De medlevererade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick
den for BENNING MM 9/ 10 géllande markspanningen och méarkstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden kasseras.
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- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 9/ 10 kan leda till instabil funk-
tion och métfel.

8.2 Spannings- och strommétning

A Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna

- CcCoM@

-V, 0 uA e Hz @

- 10A@

pa BENNING MM 9/ 10 gentemot jord far vara 1000 V.

Elektrisk risk!

A Maximal stromkretsspanning vid strommaétning 500 V.
Om sakringen I6ser ut vid mer @n 500 V kan instrumentet skadas.
Ett skadat instrument kan innebéra fara!

8.2.1  Spanningsmaétning

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V AC) eller (V DC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA, ‘|(‘ Hz @.
- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Véxelspanningsmatning

8.2.2  Strdommatning

- Valj 6nskat omrade och funktion (AAC) eller (A DC) pa BENNING MM 9/ 10
med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen p.

- Den roda testsladden ansluts till anslutningen for V, Q, pA, e, Hz @ (Lik-
strommar till 6 mA) resp. till anslutningen for 10 A-omradet @ (Lik- och vax-
elstrommar till 10 A) pa BENNING MM 9/ 10.

- Anslut métspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstromsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Q).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen ).

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, uA, ‘|(‘, Hz @.
- Anslut matspetsarna till méatstallena, Ias av vardet i displayen @.

Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (W) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen ).

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA, HE Hz (10}

- Anslut méatsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i strdmriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,400 V till 0,900 V. Visas "000” i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas "OL” tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- Férenispérriktningen ansluten diod visas "OL" i displayen. Ar dioden felak-
tig visas "000” eller ett annat varde.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Vélj 6nskad funktion (W) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen p.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA, ‘|(‘, Hz @®.

- Anslut matspetsarna till méatstéllet. Underskrider ledningsmotstandet mellan
COM-anslutningen ) och anslutningen for V, Q, uA, 46 Hz ©.100 Q ljuder
den i BENNING MM 9/ 10 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer
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8.6 Kapacitansmatning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fére kapacitansmatning.
A Lagg aldrig spanning pa anslutningarna vid kapacitansmatning!

Instrumentet kan skadas eller forstoras.

Ett skadat instrument innebéra fara.

- Vil énskad funktion (6) med vredet @.

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA, HE Hz (10}

- Anslut matspetsarna med réatt polaritet till den urladdade kondensatorn, av-
las matvardet i displayen @.

Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmatning

- Valj 6nskad funktion (Hz) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, pA, ‘|(‘ Hz
@. Observera min. kanslighet som galler for frekvensmatning med
BENNING MM 9/ 10.

- Anslut matspetsarna till méatstallena, Ias av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning

9. Underhall

A Se till att BENNING MM 9/ 10 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 9/ 10 under spanning far endast utféras
av fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa héar gor Du BENNING MM 9/ 10 spanningslds innan den &ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 9/ 10 .

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdmda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 9/ 10 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa méatsladdarna,

- Fel vid méatningar,

- Synliga féljder av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga féljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 9/ 10 omgaende stangas av, ta bort det
fran matstallet och sakerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvéandigt med en ren torr duk (undantag speciella ren-
goringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengdra instrumentet. Kontrol-
lera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batterivatska.
Om batterivatska har Iackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit belagg-
ning rengéres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING MM 9/ 10 ar spénningslos innan Du 6ppnar det!
Elektrisk risk!

BENNING MM 9/ 10 forsorjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 11) nar

batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 9/ 10.

- Stéll omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lé&gg instumentet pa frontsidan och lossa de bada skruvarna till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut de gamla batterierna och lossa forsiktigt pa atterisladden.

- Anslut de nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i de nya batterierna.

- Stang och skruva fast locket.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 9/ 10.

Se fig. 11: Batteribyte
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Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan ldmnas pa speciella upp
samlingsstéllen for gamla batterier. Information kan erhallas
fran Er kommun.

9.4 Sakringsbyte

A Se till att BENNING MM 9/ 10 ar spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 9/ 10 skyddas mot 6verlast med en inbyggd sékring 10 A snabb
(se fig. 12).

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 9/ 10.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa de fyra skruvarna till underdelen.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!

- Tatagi hdljets undre nedre del och tag bort det fran dverdelen.

- Lyft den defekta sékringen i ena anden ur sakringshallaren.

- Skjut den defekta sékringen ur sakringshallaren.

- Sattin den nya sakringen med samma markstrom, samma utlésningskarak-
teristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front och bakstycke.

- Satt fast underdelen pa fronten och spann de fyra skruvarna.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 9/ 10.

Se fig. 12: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring F 10 A, 500 V 1,5 kA, D = 6,3 mm, L = 32 mm, Artikelnr. 749726.

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskyddsra-
men @ och sticka in matspetsarna i hallarna pa holjet (se fig. 13).

- Nikan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande méatspetsen kan anslutas till en méatpunkt (praktiskt
om man inte kan stalla instrumentet).

- Stoédet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stalla
BENNING MM 9/ 10 (lattare avlasning) eller hanga upp det (se fig. 14).

- Gummiskyddsramen @ har dven ett hal for upphangning.

Se fig. 13 Vinda upp matsladdarna

Se fig. 14 Att stélla/ hanga BENNING MM 9/ 10

11. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max métspanning mot jord (<) och matkategori:
Med l6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,
Utan l6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il ([E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.
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- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidroras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar forbrukad.
I
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 9/ 10

- Dogru Gerilim Olgiimi
- Alternatif Gerilim Olglimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontroli
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olgim
Frekans Olgimii
icin D|J|ta| Multimetre

|g|ndek||er

Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 9/ 10 ile 6lgiim
Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

CONOORLON

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING MM 9/ 10 kuru cevrede dlgiim igin 6ngorllmustir. 1000 V DC ve
750 V AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde
kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 9/ 10 ‘da asadidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A insanlara yénelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!

Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 9/ 10 Gzerindeki bu sembol, BENNING MM 9/ 10
cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi
).

i BENNING MM 9/ 10 Uizerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
sigortalari belirtir.

- Bu sembol, bosalmis batarya gdstergesinde belirir.

Bu sembol “diyot kontrollini” tanimlar.

)))) Bu sembol “sireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bildirimine yarar.

—|(— Bu sembol “Kapasite 6lgimi” alanini tanimlar.
(DC) Dogru gerilim veya akim.

(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

= ¢l

Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010 - 1

standardina gore imal edilmis ve incelenmis olup fabrikay! giivenlik teknolojisi
agisindan arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicinin, bu talimatta belirtiimis olan uyarilari ve ikazlari dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 1000 V iletken ile fazla ge-
rilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi
600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV ‘de kullaniimalidir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi lll
veya 6lcme kategorisi IV dahilindeki 6l¢limlerde kontak ucunun
disarida duran iletken parcasi 4 mm’den uzun olmamaldir.
A Olgme kategorisi lll ve 6lgiim kategorisi IV dahilindeki 6lgiim-
lerden once, setle birlikte verilen ve CAT Il ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yéneliktir.
Gerilimsiz parcalarda ve tesislerde calismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz.
30 VAC ve 60 V DC ‘den itibaren gerilimler insanlar igin yagam-
sal tehlike igerir.

A Her calistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlar hasar olup olmadigi
konusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢alismanin artik miimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa,
cihaz devre digi birakilir ve istenmeyen calistirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir galisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6l¢iim tesisatlarinda goriinir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun siireli depolanmis ise,

- agdir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
A - Olgiim tesisatlarini ciplak 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim uglarini multimetredeki uygun sekilde isaretlenmis
olan élgiim kovanlarina takiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 9/ 10‘un teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 9/ 10,
3.2 Bir adet Software (yazilim) PC- Win MM 10 (BENNING MM 10)
3.3 Biradet USB 2.0 komple baglantili seri data kablosu (BENNING MM 10)
3.4 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.5 Bir adet Emniyet 6lglim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.6 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.7 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.8 Bir adet 9 V blok batarya ve bir adet sigorta ilk donanim igin cihaz icine
yerlestirilmis durumda,
3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 9/ 10, asiri yiik korumasi igin sigortalari igerir.

- Bir adet sigorta, nominal akim 10 A flink (500 V), ¢ap = 6,35 mm, Uzunluk =
32 mm (Parga no. 749726),

- BENNING MM 9/ 10, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tara-
findan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis teghizat),
CAT Il 1000 V’a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1a, 1b:  Cihaz 6n yuzu.

Resim 1a, 1b ‘de belirtilmis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki
sekilde tanimlanir:

Dijital gosterge, 6lcim degeri icin ve alan agimi gostergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde gorindr,

MIN/MAX- Tusu, en yiksek ve en diislik élglim degerinin hafizaya alinmasi,
RS - 232 tusu, 6lclim degderinin aktarilmasi igin optik ara yiiziinin aktif hale

00000
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getiriimesi (BENNING MM 10),

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) élgiim alanina doéniistirme,

HOLD tusu, gosterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya alinmasi,

Tus (sar1), ekran aydinlatmasi (BENNING MM 10),

Cevirmeli salter, 6lgim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif ') V, Q, uA, 4¢,Hz igin,

COM Kovani, akim 6lglim, gerilim 6lglimu, direng 6lglimd, frekans élgimu,
kapasite 6l¢iimu, sureklilik ve diyot kontrolii igin ortak kovan.

Kovan (pozitif') A alani igin, 10 A'a kadar akimlar igin

Lastik koruyucu cergeve.

Optik ara yizii, data kablosunda bulunan adaptoriin yerlestirimesi igin
(BENNING MM 10)

") Dogru akim ve dogru gerilim igin otomatik polarite (kutup) gostergesi bununla ilgilidir.

000 060000

5. Genel Bilgiler

5.1. Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gosterge @, 16 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali,
4 haneli sivi kristal gostergedir. En bliyiik gosterge degeri 6000'dir.

5.1.2  Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gdsterilir.

5.1.3 Alanasimi “OL" ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyar! ile gésteri-
lir.

Dikkat, asiri yukte gosterge ve ikaz olmaz.

5.1.4  "MIN/MAX" tus fonksiyonu @), en yiiksek ve en disiik dlgim degerini

otomatik olarak tespit eder ve hafizaya alir. Tusa basilmasi ile asagidaki
degerler gosterilir:
“MAX”, hafizaya alinmis olan en yiiksek degeri gosterir ve “MIN” en dii-
slik degeri gosterir. MAX-/ MIN- degerinin devam eden tespiti, “HOLD”
tusuna @ basilarak durdurulabilir veya baslatilabilir. “MIN / MAX” tusu-
na daha uzun sureli basilarak (2 saniye) normal moda geri gelinebilir.

5.1.5 RS -232tusu @, olglim degerlerinin BENNING MM 10’dan bir PC veya
Laptop’a aktarilmasi igin optik enfraruj ara yiiziini aktif hale getirir. PC
veya Laptop, optik enfraruj ara ylizii vasitasi ile galvanik olarak 6lgiim
sinyalinden ayrilmistir. Aktif hale getirme, ayni zamanda ekranda “RS
232" nin gosterilmesi ile meydana gelir.

5.1.6  “RANGE” alan tusu @ elle 6lglim alaninin ¢alistirilmasina devam edil-
mesine yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi gorunir. Daha
uzun sureli tusa basilarak (2 saniye) otomatik alan segimi segilir (g6s-
terge: “AUTO”).

5.1.7 “HOLD” Olgiim degerini hafizaya alma. “HOLD “ tusuna @ basilarak
Olgiim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
gosterilir. Tusa yeniden basilarak 6lgim moduna geri gelinir.

5.1.8  Tus (sari) @ ekranin lambasini agar. Tusa yeniden basilarak kapatilabi-
lir.

5.1.9 BENNING MM 9/ 10°un &lgiim orani, nominal olarak dijital gosterge igin
saniyede 1,5 6lgimdir.

5.1.10 BENNING MM 9/ 10, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir. Ka-
patma konumu “OFF” dur.

5.1.11 BENNING MM 9/ 10, yaklasik 10 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto — Power — Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya cevirmeli salter galistinildiginda tekrar galisir. Bir
akustik sinyal sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini haber verir. Eger
onceden “RS 232” tusuna basiimis ise kapatma aktif halde degildir.

5.1.12 Olgiim degerinin isi katsayisi: 0,15 x (belirtimis olan élgim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

5.1.13 BENNING MM 9/ 10, bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC
LR 61).

5.1.14 Batarya gerilimi eger BENNING MM 9/ 10 igin 6ngdrilmis olan ¢alisma
geriliminin altina inerse géstergede @ bir batarya sembolii @ gorinar.

5.1.15 Bir bataryanin/ bataryalarin émri yaklasik olarak 300 saattir (alkali ba-
tarya).

5.1.16 Cihazin 6lgiileri
(uzunluk x genislik x yiikseklik) = 158 x 76 x 38 mm lastik koruyucu
cergeve olmadan.

(uzunluk x genislik x yikseklik) = 164 x 82 x 44 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte

Cihaz agirhgr:

265 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

365 gr lastik koruyucu cergeve ile birlikte

5.1.17 Birlikte verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin BENNING MM 9/ 10
‘un nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldugu agikga belirtil-
mistir.

5.1.18 BENNING MM 9/ 10 bir lastik koruyucu gergeve (9 ile mekanik hasarla-
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ra karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve (® BENNING MM 9/ 10
‘un Slgiimler sirasinda yerlestirilmesine veya asilmasina izin verir.

5.1.19 BENNING MM 10, bas tarafinda bir optik ara ylize @ sahiptir. Bu, lgim
sinyalinin PC/ Laptopa bir galvanik ayrimini temin eder. Eklenmis olan
data kablosu 6lglim data aktarimina yarar ve bir USB 2.0 baglanti ile
techiz edilmistir.

6. Cevre Kosullar

- BENNING MM 9/ 10 kuru gevrede 6l¢lim igin dngdriilmiistdr,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
600 V Kategori IV, 1000 V kategori Ill.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30’Un anlami: tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci
maddelere karsi koruma > 2,5 mm ¢ap. (3 — birinci tanitma rakami),
Sudan koruma yok, (0 — ikinci tanitma rakami),

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75’den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 9/ 10, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi
% 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degennm goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olu-
sur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
duslk goreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Giris direnci 10 MQ ‘dur. (400 mV isletme alaninda 1 GQ).

Olgiim Alani  Simirlama Olgiim kesinligi ﬁ;ﬂ::l
600 mV 100 pv + (0lgtim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000 V.
6V 1mv + (0lgtim degerinin % 0,5' kadar + 2 dijit) 1000 Vi,
60V 10 mv + (0llim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1000 V,,
600 V 100mV =+ (Blglim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1000 Ve
1000 V 1V + (6lciim degerinin % 0,5'i kadar + 2 dijit) 1000 Vo,
7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF.
Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi * Asin yiik korumasi
600 mV 100 pV  # (Slgiim degerinin % 0,9 'u kadar + 5 dijit) 750 V,,
6V 1mV  + (6lglim degerinin % 0,9 'u kadar + 5 dijit) 750 V,,
60V 10mV =+ (Glciim degerinin % 0,9 'u kadar + 5 dijit) 2 750 V,,
600 V 100 mV = (dlgim degerinin % 0,9 'u kadar + 5 dijit) = 750 V,,
750 V 1V + (Glgiim degerinin % 0,9 'u kadar + 5 dijit) 2 750 V.,

BENNING MM 9/ 10 ‘nun él¢lim degeri gercek efektif deger olarak (TRUE RMS)
elde edilmistir ve gosterilmistir.

Olglim kesinligi bir siniis egri formu igin ézeldir ve 4000 dijit altindaki gés-
terge degerleri icin gecerlidir. 4000 dijitten daha blylk gosterge degerleri
icin, 6zellestirilmis 6lcim kesinliklerine % 0,6 ilave edilmistir. Sinls seklinde
olmayan 2000 dijit alindaki egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz.
Boylece asagdidaki Crest faktorleri igin bir ilave hata ortaya gikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,5

50 Hz/ 60 Hz sinls egri formu igin gegerlidir.

7.3 Dogru Akim Alanlari

Asiri yuk korumasi:

- MA-giriginde 600 V

- 10A (500 V) - sigorta, 10 A — giriginde flink
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Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diigiisii
600 pA 0,1 pA  + (Blciim degerinin % 1,0’ kadar + 2 dijit) <4 mV/pA
6000 pA 1pA + (6lglim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) <4mV/ pA
6A 1mA + (Olglim degerinin % 1,0'1 kadar + 2 dijit) 2V maks.
10A 10mA % (6lgiim degerinin % 1,0't kadar + 2 dijit) 2V maks.

7.4 Alternatif Akim Alanlar
Asiri yuk korumasi:
- 10 A (500 V)- sigorta, 10 A girisinde flink

Olgiim Sinrama Olgiim kesinligi *' Gerilim

Alani 50 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda Diigligti
6A 1mA + (0lclim degerinin % 1.5'i kadar + 5 dijit) 2V maks.
10A 10 mA + (0lglim degerinin % 1.5'i kadar + 5 dijit) 2V maks.

BENNING MM 9/ 10 ‘un dlglim degeri gergek efektif deger (TRUE RMS) olarak

elde edilir ve gosterilir.

" Olgiim kesinligi bir siniis egri formu igin 6zellestirilmistir ve 4000 dijit altin-
daki gosterge degerleri igin gegerlidir. 4000 dijitten buiylk gosterge degerleri
icin Ozellestirilmis 6lgim degerine % 0,6 eklenmelidir. 2000 dijit altindaki
sinlis formunda olmayan egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Boy-
lece asagidaki Crest faktorleri igin bir ilave hata payi ortaya gikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,5

7.5 Direng Alanlari
Direng élgiimlerinde fazla yiik korumasi 600 Ve

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi ga}A;;mai ::rsi:iami
600 Q 01Q  #(6lgim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
6 kQ 10 + (6l¢lim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
60 kQ 10Q + (Olgim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
600 kQ 100 Q  + (lglim degerinin % 0,7 'si kadar + 2 dijit) 13V
6 MQ 1kQ * (6lglim degerinin % 1,0 ‘si kadar + 2 dijit) 13V
60 MQ 10kQ =+ (6lglim degerinin % 1,5 ‘si kadar + 2 dijit) 13V

7.6 Diyot ve Siireklilik kontrolii

Belirtilmis olan 6l¢lim kesinligi, 0,4 V ile 0,8 V arasinda bir alanda gegerlidir.
Diyot 6lglimiinde fazla yiik korumasi: 600 V,,

Entegre akustik tertibat, 100 Q'dan daha ki¢Uk bir direncte R sesli uyari verir.

OBlgiim Olgiim Azami Azami bosta
Sinirlama Hapent e .

Alam kesinligi olgtim akimi  galisma gerilimi

>t 10mV  # (dlciim degerinin % 1,5 kadar + 5 dijit) 1,5 mA 30V

7.7 Kapasite alanlari

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlestiriimis
olmalidir.

Kapasite 6lglimlerinde agiri yiik korumasi: 600 V¢

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
6nF 1pF + (Olclim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
60 nF 10 pF + (Olglim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
600 nF 100 pF + (Glglim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
6 uF 1nF =+ (6lglim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
60 pF 10 nF + (6lgiim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
600 pF 100 nF + (6l¢lim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
6 mF 1 pF + (Olclim degerinin % 1,9 ‘u kadar + 8 dijit)
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7.8 Frekans Alanlari
Frekans 6lglimlerinde asiri ylik korumasi : 600 Vg

Olgiim Alani ~ Sinirlama 5V,,maks. igin Olgiim kesinligi Haﬁ:g:ir;et
6 kHz 1Hz  (6lglim degerinin % 0,01 "1 kadar + 1 dijit) 100 mv.,,
60 kHz 10 Hz + (0lgtim degerinin % 0,01 't kadar + 1 dijit) 100 mV,,
600 kHz 100 Hz + (lgtim degerinin % 0,01 ' kadar + 1 dijit) 100 mV,,
6 MHz 1 kHz + (6lgtim degerinin % 0,01 "1 kadar + 1 dijit) 250 mV,,
60 MHz 10 kHz + (lgim degerinin % 0,01 't kadar + 1 dijit) 1V,

20 Hz altindaki frekanslar igin asgari hassasiyet 1,5 V elf ‘dir.

8. BENNING MM 9/ 10 ile dlgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 9/ 10 ‘u yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi ko-
sullarinda kullaniniz ve saklayiniz, siirekli gliines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet dlgiim tesisatlar tizerin-
de kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet dlgiim tesisat-
larinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 9/ 10 'e uygundur.
Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

Emniyet élgiim tesisatinin gegirgenligini (sirekliligini) kontrol ediniz. Eger
emniyet 6lglim tesisatinin igindeki iletken kiriimis ise emniyet dlgiim tesisati
derhal ayrilmalidir.

Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet 6lgiim
tesisatlarinin 6lgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

BENNING MM 9/ 10 'un yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olma-
yan gdstergeye ve olgiim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!

Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 9/ 10’in

COM Kovani @
V, Q, WA, 4, Hz igin kovan @
10 A alani igin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.

Elektrik tehlikesi!
Akim 6l¢iimiinde azami salter devresi gerilimi 500 V!

A 500 V uizerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gormesi

miimkiindiir. Hasar gormiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V AC) veya (V DC)
BENNING MM 9/ 10'da seginiz.

Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 9/ 10’daki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet élgiim tesisatint BENNING MM 9/ 10°daki V, Q, pA, &, Hz
icin kovan () ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 9/ 10°daki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olgimu
Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olumi

8.2.2  Akim Olgiimii

Cevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu BENNING MM 9 /10 ‘da
(AAC) veya (A DC) seginiz.

Siyah emniyet 6lgtim tesisatint BENNING MM 9/ 10’ daki COM Kovani (P ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 9/ 10* da, V, Q, uA, 4, Hz
icin kovan @ ile (6 mA ‘ya kadar olan dogru akimlar igin) veya 10 A alani
icin kovan @ ile (10 Aya kadar olan dogru akim veya alternatif akimlar)
irtibatlayiniz.

Emniyet 6lgiim tesisatlarini 8lgim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 9/ 10‘daki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii (uA alant)
Bakiniz Resim 5:  Alternatif Akim Olimii
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8.3 Direng Olgiimii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 9/ 10°’daki istenen fonksiyonu (Q) se-
Giniz.

Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 9/ 10’daki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 9/ 10’daki V, Q, pA, —¢, Hz
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

Emniyet 8lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 9/ 10°daki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6:  Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 9/ 10'daki istenen fonksiyonu (W)
seginiz.

Siyah emniyet 6lglim tesisatinit BENNING MM 9/ 10’daki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 9/ 10 ’daki V, Q, uA, &, Hz
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6lgim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, élgim
degerini BENNING MM 9/ 10 'daki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Akim ydniinde yerlestirilmis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilir. “000” gdstergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, “OL” gbstergesi diyotta bir kesintiyi belirtir.

Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot icin “OL” gosterilir. Diyot eder hatali
ise “000” veya baska degerler gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroli.

8.5 Akustik Uyarici ile Suireklilik Kontrolii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 9/ 10'daki istenen fonksiyonu (W)»+)
seginiz.

Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 9/ 10’daki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet élgiim tesisatint BENNING MM 9/ 10°daki V, Q, pA, &, Hz
icin kovan ) ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6lglim tesisatlarini igiim noktalart ile irtibatlayiniz. COM kovani (9
ileV, Q, yA, —¢, Hz icin kovan @) arasindaki iletken direnci eger 100 Q ‘un
altina inerse BENNING MM 9/ 10’daki entegre edilmis olan akustik uyarici-
dan sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile stireklilik kontroli.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri kapasite ol¢iimiinden once tamamen
bosaltiniz!

A Kapasite olgiimii igin higbir zaman kovanlara gerilim

baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

Cevirmeli salter @ ile BENNING MM 9/ 10°daki istenen fonksiyonu ()
seginiz.

Kondansatordeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatéri tamamen bosaltiniz.
Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 9/ 10’daki COM kovani @
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet élgiim tesisatint BENNING MM 9/ 10’daki V, Q, pA, &, Hz
icin kovan ) ile irtibatlayiniz.

Emniyet 6l¢im tesisatlarini bosalmis kondansatorler ile kutuplarina gore
irtibatlayiniz, BENNING MM 9/ 10 'daki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lgimi.

8.7 Frekans Olgiimii

Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 9/ 10°daki istenen fonksiyonu (Hz) se-
cGiniz.

Siyah emniyet 6lgtim tesisatini BENNING MM 9/ 10’daki COM kovani @) ile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet 8lglim tesisatini BENNING MM 9/ 10°daki V, Q, pA, 4¢,
Hz igin kovan @ ile irtibatlayiniz. Litfen BENNING MM 9/ 10 "daki frekans
Slgumleri igin asgari hassasiyete dikkat ediniz!

Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, 6lgtim degerini
BENNING MM 9/ 10°'daki dijital gdstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgiiml.
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9. Bakim

A BENNING MM 9/ 10’u agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 9/ 10°da gerilim altindaki galisma yalnizca, kazadan ko-

runmak i¢in caligma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-

nel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 9/ 10’u su sekilde gerilimsiz hale getire-

bilirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet dlgiim tesisatini élgiilen objeden uzaklagtiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 9/ 10°'dan uzaklas-
tinniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 9/ 10ile calisma sirasinda emniyet artik sag-

lanamaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda gériiniir neticeler ortaya ¢ikmasi durumun-
da.

Bu durumlarda BENNING MM 9/ 10 derhal kapatiimalidir, 6lglim yerinden uzak-

lastinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢oziicli ve/veya asindirici maddeler kullanmayi-
niz. Batarya bélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile kir-
lenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING MM 9/ 10‘'u agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 9/ 10 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Ba-
tarya degisimi (bkz. Resim 11), ancak gostergede @ batarya sembolli @ ortaya
ciktiginda gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 9/ 10'dan ¢ikartiniz.

- Cevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini @ BENNING MM 9/ 10‘dan gikartiniz.

- BENNING MM 9/ 10°'u 6n ylizii Uzerine yerlestiriniz ve iki viday! da batarya
kapagindan sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklar kisminda) kaldiriniz.

- Bos bataryayi bélmesinden ¢ikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkatlice ba-
taryadan ¢ikartiniz.

- Yeni bataryalar tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisimlari tara-
findan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi bélmesinde onun
igin 6ngorilmis olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidalari sikiniz.

- BENNING MM 9/ 10 ‘u lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Resim 11: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi

A BENNING MM 9/ 10 ’u agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 9/ 10 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 10 Aile fazla ylke
kars! korunur (bkz. Resim 12).
Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:
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- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarint BENNING MM 9/ 10 ‘dan ¢ikartiniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 9/ 10 ‘dan gikartiniz.

- BENNING MM 9/ 10 'u 6n yuzl tzerine yerlestiriniz ve dort adet vidayi cihaz
tabanindan sokiiniiz.

A BENNING MM 9 / 10 ‘un baskil devreleri izerinde hicbir vidayi
s6kmeyiniz!

- Muhafaza tabanini alt kisimdan kaldiriniz ve 6n ylizdeki Uist kisimdan alarak
cikartiniz.

- Arnzali sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Arnzali sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlglilere sahip
olan yeni sigortay! yerlestiriniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek se-
kilde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n ylize yerlestiriniz ve dort vidayl monte ediniz
BENNING MM 9/ 10 'u lastik koruyucu gergeve @@ igine yerlestiriniz.

Baklnlz Resim 12:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

9.6 Yedek Parcgalar
Sigorta F 10 A, 500 V, 1,5 kA, Cap = 6,3 mm, uzunluk = 32 mm Parga no 749726

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi

- Emniyet dlgim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve @ etrafina sararak ve
emniyet 6lgiim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @ icerisine oturtarak emniyet 6lgim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 13).
Emniyet olglim tesisatini lastik koruyucu cgergeveye @, Olgim ugla-
rinin  serbest kalacagi sekilde vyerlestirebilirsiniz, bdylece o6lglim ucu
BENNING MM 9/ 10 ile birlikte 6lgim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu cergevedeki @ geri destek BENNING MM 9/ 10 ‘un egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 14).

- Lastik koruyucu gergeve @ asma olanagi igin bir halkayla sahiptir

Bakiniz Resim 13:  Emniyet 6l¢lim tesisatinin sarilmasi.

Bakiniz Resim 14:  BENNING MM 9/ 10 ‘un kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (<) azami 6lgtim gerilimi ve 6lglim kategorisi:
Gegirme bashgi ile: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Gegirme bashgi olmaksizin: 1000 V CAT II,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il ([E]), siireklilik arz eden gift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk: 1,4 m, AWG 18

- Cevre kosullari :
Olglim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde &ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.
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12. Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

iade ve Toplama Sistemine iletiniz.
—-—
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