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Bedienungsanleitung
BENNING MM 11

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Tastverhéltnismessung
- Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
2. Sicherheitshinweise
3. Lieferumfang
4. Geratebeschreibung
5. Aligemeine Angaben
6. Umgebungsbedingungen
7. Elektrische Angaben
8. Messen mit dem BENNING MM 11
9. Instandhaltung
10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 11 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen.
Es darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC
und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungs-
bedingungen“). In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 11
werden folgende Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 11 bedeutet, dass das
BENNING MM 11 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefihrt ist.

1 Dieses Symbol auf dem BENNING MM 11 weist auf die eingebauten

Sicherungen hin.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

)))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

—|(— Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung”.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.
(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

i ¢
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O)

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie
lllmitmax. 600V Leitergegen Erde oder Uberspannungskategorie
Il mit 1000 V Leiter gegen Erde benutzt werden.
Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie lll darf das hervorste-
hende leitfdhige Teil einer Kontaktspitze der Messleitung nicht
A langer als 4 mm sein.
Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill miissen, die
dem Set beigestellten, mit CAT Il und CAT IV gekennzeichne-
ten, Aufsteckkappen auf die Kontaktspitzen aufgesteckt wer-
den. Diese MaRnahme dient dem Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V
AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerét oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieRen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 11 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 11,
3.2 ein Stiick Software BENNING PC-Win MM 11
3.3 ein Stiick serielles Datenkabel mit USB 2.0 kompatiblen Anschluss
3.4 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.5 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.6 ein Stiick Drahttemperaturfihler Typ K,
3.7 ein Stiick Adapter fiir Temperatursensor,
3.8 ein Stiick Gummi-Schutzrahmen,
3.9 ein Stlick Magnetaufhanger mit Adapter und Riemen
3.10ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.11eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur Erst-
bestlickung im Gerat eingebaut),
3.12eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Temperaturfiihler (K-Typ) aus V4A-Rohr (T.Nr. 044121)
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Léange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 11 enthélt Sicherungen zum Uberlastschutz:
Ein Stick Sicherung Nennstrom 1A flink (600V), 10 kA, D = 10 mm,
L = 35mm (T.Nr. 749598) und ein Stiick Sicherung Nennstrom 15 A flink
(600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (T.Nr. 749595).

- Das BENNING MM 11 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

03/ 2011 BENNING MM 11 2




O)

4.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriiftes Zubehor) entspre-
chen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt

bezeichnet:

@ Digitalanzeige, fir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsiiberschreitung,

© Unterdisplay,

© Polaritatsanzeige,

@ Batteriezustandsanzeige,

@ Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

@ Taste-BAR, Bargraphzentrierung und Umschaltung des Anzeigewertes
(4.000/ 20.000),

@ Taste-PEAK H, (Peak-Hold), Spitzenwertspeicherung,

© Taste-AUTO H, (Auto-Hold), Messwertspeicherung,

@ Taste (blau), fir Gleichspannung/ -Strom (DC) bzw. Wechselspannung/
-Strom (AC), Widerstandsmessung Q bzw. LVQ, Dioden- bzw. Durchgangs-
prifung, Frequenz- bzw. Tastverhaltnismessung, Temperaturmessung in °C
bzw in °F,

@ Taste-M/M/A, Speicherung des héchsten, niedrigsten Messwertes und des
Mittelwertes,

@ Taste-REL A, Relativwert-Funktion,

® Taste-RANGE, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,

@® Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

@ Buchse (positive'), fir V, Q, Hz, °C, ¢

® COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Dioden-
prifung,

® Buchse (positive'), flir mA-Bereich, fiir Stréme bis 200 mA,

@ Buchse (positive’), fiir 10 A-Bereich, fiir Strome bis 10 A,

® Gummi-Schutzrahmen

@ optische Schnittstelle, zur Aufnahme des am Datenkabels befindlichen
Adapters,

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

5. Aligemeine Angaben

5.1 Aligemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1  Die Digitalanzeige @ ist als 3% oder 472 -stellige Fliissigkristallanzeige mit

5.1

5.1

13 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert
ist 4.000/ 20.000.
Die Bargraphanzeige besteht aus 42 Segmenten.

2
1.3  Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung

entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

.4 Die Bereichsuberschreitung wird mit ,0L“ oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast! Ein Uberschreiten
von gefahrlichen Beriihrungsspannungen (> 60 V DC/ 30 V AC rms)
wird durch ein zusétzlich blinkendes Symbol ,A“ angezeigt.

.5 Das BENNING MM 11 bestétigt jede Tastenbetatigung mit einem

Signalton. Ungiiltige Tastenbetatigungen werden mit einem zweifachen
Signalton bestatigt.

Bei unkorrekter Beschaltung der Buchsen fir den mA- §/ A-Bereich @
warnt das BENNING MM 11 mit einem Signalton und der Anzeige von
Pr ol im Display @.

Der Warnton und die Anzeige '+ 17 im Display @ erléschen, wenn eine
Sicherheitsmessleitung in die Buchse fir den mA- @/ oder A-Bereich
@ gesteckt wird und der entsprechende Strommessbereich tber den
Drehschalter ® angewanhlt wurde.

Der Warnton und die Anzeige F'r 1y im Display @ erscheint ebenfalls im
Falle einer defekten Sicherung, wenn die Sicherheitsmessleitung in die
Buchse fiir den mA- @/ oder A-Bereich @ gesteckt wird und der entspre-
chende Strommessbereich tiber den Drehschalter @ angewahlt wurde.

.6 Das BENNING MM 11 verfligt Uiber individuelle Einstellmoglichkeiten,

die zum Teil auch nach einer Abschaltung aktiv bleiben. Um eine

Einstellung zu andern, betatigen Sie eine der nachfolgenden Tasten

und schalten Sie gleichzeitig das BENNING MM 11 aus der ,OFF*-

Schaltstellung ein.

Taste- ® @: Deaktiviert/ aktiviert die automatische Abschaltung
der Hintergrundbeleuchtung nach 15 Minuten.

Taste (7} Voreinstellung der Netznennfrequenz (50 Hz oder

03/ 2011 BENNING MM 11 3
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

60 Hz). Diese Anpassung sorgt fiir eine bessere
Stabilitat und Genauigkeit im AC V Modus. Diese
Einstellungen bleiben auch nach ausgeschal-
tetem BENNING MM 11 erhalten. Anderung nur
nach erneuter Voreinstellung!

Taste- ©: VoreinstellungderTemperaturmessungin°Coder°F.
Diese Einstellungen bleiben auch nach ausge-
schaltetem BENNING MM 11 erhalten. Anderung
nur nach erneuter Voreinstellung!

Taste-BLAU @: Deaktiviert/ aktiviert die selbsttatige Abschaltung
nach ca. 30 Minuten (APO, Auto-Power-Off).

Taste- @®: Léschung des internen Messwertspeicher (s.
auch Kapitel 5.2)

Taste- @®:  Deaktiviert/ aktiviert den eingebauten Summer.

Die Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays @ an. Die

Ausschaltung erfolgt durch eine erneute Tastenbetétigung oder auto-

matisch nach 15 Minuten.

Die Taste @ zentriert den Nullpunkt der analogen Bargraph-

anzeige in der Mitte des Displays (Funktion: Gleichspannung/ -strom).

In der DATA LOG-Funktion ist die Funktion der Bargraphzentrierung

nicht verfigbar. Umschaltung durch kurzen Tastendruck. Ein lan-

gerer Tastendruck (2 Sekunden) auf die @ZIED-Taste @ erméglicht

eine Umschaltung des Anzeigewertes von 20.000 Digit auf 4.000

Digit. Riickschaltung erfolgt durch erneutes Betatigen der Taste (2

Sekunden) oder Ausschalten des BENNING MM 11. Dieser Modus ist

fir folgende Bereiche nicht vorhanden:

7.5/ 7.6 Widerstandsmessung 200 MQ und 2 GQ

7.7 Dioden- und Durchgangspriifung

7.8 Kapazitatsmessung

7.9/ 7.10 Frequenz- und Tastverhaltnismessung

7.11/ 7.12 Temperaturmessung

Ein Umschalten in den kleineren Anzeigewert ist eventuell erforderlich,

wenn bei V AC und A (mA) AC Messungen, gleichzeitig die Frequenz

im Unterdisplay @ mit angezeigt werden soll. Hierzu muss der

Messwert (V; A; mA) mindestens 30 % des anzeigbaren Bereiches

betragen.

Die Taste @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert

den ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“Wert (Funktion: mV, V, mA und A)

bei gleichzeitiger Einblendung von ,PH* im Display. Jede erneute

Speicherung des ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“Wertes wird durch ein

Signalton bestétigt. Der ,Peak Max"-/ ,Peak MIN“-Wert wird Gber die

Taste-@UIED @ abgerufen und in dem Unterdisplay @ angezeigt. Ein

erneutes Betatigen der -Taste @ schaltet in den Normalmodus

zuriick.

Die Funktion © (Messwertspeicherung) speichert stabile

Anzeigewerte im Unterdisplay @. Im Display @ wird gleichzeitig das

Symbol ,AH* eingeblendet. Sobald ein neuer Messwert erfasst wird,

wird das Unterdisplay @ mit dem neuen Wert aktualisiert. Instabile

Messwerte oder verrauschte Signale kénnen Gber die @IO[)-Funktion

nicht gespeichert werden. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in

den Messmodus zuriick. In folgenden Messfunktionen wird bei der

Messwertspeicherung (@) vom automatischen in den manuellen

Messbereich umgeschaltet: Widerstandsmessung, Kapazitatsmessung

und Frequenzmessung.

Die Taste (blau) @ wéhlt die Zweit- oder Drittfunktionen der

Drehschalterstellung:

Drehschalterstellung: Zweitfunktion: Drittfunktion:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

Q (Messspannung: 3,3 V)

LVQ (reduzierte
Messspannung: 0,6 V)

Diode akustische Durchgangspriifung
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC, AAC +DC
Kondensator
Hz % DF (Dutyfa(;tor),
Tastverhéltnis
°c °F

Hinweis:
- Die

Funktion LVQ (Widerstandsmessung) reduziert die Messspannung auf

0,6 V, so dass in Durchlassrichtung betriebene Halbleiterbauelemente wie
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Dioden oder Transisitoren nicht éffnen.
- Funktion % DF (Duty Factor) beschreibt das Tastverhalnis von periodischen

Signalen:
DF [%] = T
u(t)
2V
0 - »
- Tl 7‘4 TZ -
— T—
5.1.12 Die Taste @ erfasst und speichert automatisch den héchsten

5.1.13

5.1.14

5.1.15

und niedrigsten Messwert sowie den Mittelwert im Unterdisplay @.
Durch Weiterschaltung werden folgende Werte angezeigt: ,MAX" zeigt
den gespeicherten hochsten, ,MIN“ den niedrigsten Messwert und
LAVG" den Mittelwert an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Taste @ (Relativwert-Funktion) speichert den aktuellen
Anzeigewert auf dem Unterdisplay @ und zeigt die Differenz (Offset)
zwischen dem gespeicherten Messwert und den folgenden Messwerten
auf dem Display @ an.

Beispiel:

Gespeicherter Referenzwert: 235 V (Unterdisplay @), aktueller
Messwert: 230 V, ergibt eine Differenz (Offset) von 5 V (Hauptdisplay
@). Eine erneute Tastenbetatigung schaltet in den Normalmodus
zuriick.

Die Bereichstaste @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im Display.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische
Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

Pegelmessung in dB/ dBm: Die Pegelmessung in Dezibel ist das
logarithmische Verhaltnis zweier GroRen, wie z.B. Spannung oder
Strom. Befindet sich das BENNING MM 11 in der Funktion der
Wechselspannungsmessung (V AC) wird durch langeren Tastendruck (2
Sekunden) auf die Taste @ (dB/ dBm) die Pegelmessung aktiviert.
Im Unterdisplay @ wird der Spannungspegel in dB mit einem Bezugswert
von 1V angezeigt. Ein erneuter Tastendruck der Taste ® (dB/
dBm) zeigt den Leistungspegel in dBm an (Bezugswert: 1 mW an 600
Q). Spannungs- und Leistungspegel errechnen sich wie folgt:

Spannungspegel . L=20xlog -
o Bezugswert: 1V Ly 9 7y (4Bl

Leistungspegel ~ Bezugswert: | = 40 x jog —P [dBm]
indBm:  1mWan600Q * 1 mW

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

U2
Lp= 10 x log 820.Q (4B
P g 1mW[ |

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste @ (dB/
dBm) wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Messrate des BENNING MM 11 betragt nominal 2 Messungen
(20.000 Digit) bzw. 4 Messungen (4.000 Digit) pro Sekunde fir die
Digitalanzeige und 20 Messungen fiir die Bargraphanzeige.

Das BENNING MM 11 wird durch den Drehschalter 9 ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

Das BENNING MM 11 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betéatigt wird.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,1 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 11 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC
6 LR 61).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
(ca. 7 V) des BENNING MM 11 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein
Batteriesymbol ([£H).
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5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2 Spe

5.2.1

522

523

Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).
Gerateabmessungen:

(L x B x H) =200 x 90 x 42 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =212 x 100 x 55 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Geréategewicht:

400 g ohne Gummi-Schutzrahmen

600 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 11 geeignet.
Das BENNING MM 11 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor
mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
@ ermoglicht es, das BENNING MM 11 wéhrend der Messungen auf-
zustellen oder aufzuhangen.

Das BENNING MM 11 besitzt kopfseitig eine optische Schnittstelle @®.
Diese dient der galvanischen Trennung des Messsignals zu einem PC/
Laptop. Das beigefiigte Datenkabel dient der Messdateniibertragung
und ist mit einem USB 2.0 kompatiblen Anschluss ausgeristet.

icher-Funktion

Das BENNING MM 11 besitzt einen Messwertspeicher von 1.000
Speicherplatzen. Auf diesen Speicherplatzen kénnen Anzeigewerte
gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt tber das Display ausge-
lesen werden.

STORE (Anzeigewerte speichern)

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die QUIEZD-Taste @®
(STORE) wird das BENNING MM 11 in den Speicher-Modus gesetzt.
In der Digitalanzeige @ erscheint das Symbol ,MEM". Die Speicherung
des Anzeigewertes erfolgt durch eine erneute Betdtigung der
QDY -Taste @ (STORE). Der gespeicherte Wert wird blinkend
unter Angabe der Speicherplatz-Nr. im Unterdisplay @ angezeigt.
Die Speicherung der Anzeigewerte erfolgt fortlaufend auf den
Speicherplatzen 1 - 1.000. Ein zweifacher Signalton signalisiert einen
vollen Speicher. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die
UI-Taste @ (STORE) wird in den Normalmodus zurlickgeschaltet.
RECALL (Speicherwerte auslesen)

Durch léangeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die GENEAY-@
(RECALL) kann der Speicher ausgelesen werden. In der Digitalanzeige
@ erscheint das Symbol ,MEM®“ und der gespeicherte Messwert.
Die Speicherplatz-Nr. ist auf dem Unterdisplay @ abzulesen. Die
Speicherplatze 1 - 1.000 werden Uber die Taste (gelb) @ A und die
Taste @ VY angewahlt, wobei ein langerer Tastendruck (2
Sekunden) ein schnelles Durchlaufen der Speicherplatze bewirkt (10
Speicherplatze/ Sekunde). Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
auf die GEE-Q (RECALL) wird in den Normalmodus zuriickgeschal-
tet.

Speicher 16schen

Der Speicherinhalt des BENNING MM 11 wird geldscht durch
Betatigung der Taste-@IZD @ und gleichzeitiger Drehung des
Drehschalters @ aus der ,OFF“-Schaltstellung.

5.3 DATA-LOG Funktion

5.3.1

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste (blau) @
wird das BENNING MM 11 in den DATA-LOG-Modus gesetzt. In
der Digitalanzeige @ erscheint das Symbol ,LOG". Ein erneuter
Tastendruck (2 Sekunden) schaltet in den Normalmodus zuriick. Die
DATA-LOG-Funktion ermdglicht ein automatisches Abspeichern von
Messreihen mit bis zu 40.000 Messwerten. Die Messwerte kdnnen
zu einem spateren Zeitpunkt Uber das Display @ oder Uber die
optische Schnittstelle @ zur Weiterverarbeitung ausgelesen werden.
Die Abtastrate, die den Zeitraum zwischen zwei aufeinanderfolgende
Messpunkte definiert, ist von 0,5 Sekunden bis zu 10 Minuten wahl-
bar.
Hinweis:
- Die @E-Taste @ und die automatische Abschaltung (APO,
Auto-Power-Off) sind in dieser Betriebsart auller Funktion.
- Jede Betatigung des Drehschalters @ unterbricht den DATA-LOG-
Modus.
LOG-RATE (Abtastrate einstellen)
Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus wird
die Abtastrate durch Tastendruck auf die Taste © (LOG RATE)
eingestellt. Die eingestellte Abtastrate wird im Unterdisplay @ ange-
zeigt und kann Uber die Taste (gelb) @ A und die Taste [c B4
angewahlt werden.
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Wahlbare Abtastraten: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480,
600 Sekunden. Ein erneuter Tastendruck auf die Taste U @ (LOG
RATE) bestatigt die Abtastrate und verlasst den Einstellmodus.

5.3.2 DATA-LOG-IN (Daten speichern)

Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus wird
durch Iangeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste (7]
(DATA LOG) die automatische Speicherung der Messreihe gestartet.
Die Messwertspeicherung wird im Unterdisplay @ (iber die hochlau-
fende Speicherplatz-Nr. und ein blinkendes Symbol ,-“ angezeigt. Die
hochste Speicherplatz-Nr. die im Unterdisplay @ angezeigt wird ist
10.000. Bei Uberschreitung der Speicherplatz-Nummer 10.000 beginnt
die Zahlung erneut bei 0 und die Bargraphanzeige addiert jeweils %4
des Maximalausschlages fiir 10.000 eingelesene Messwerte.

Eine erneute Betétigung der Taste @ (DATA LOG) unterbricht
die Messwertspeicherung bei gleichzeitiger Einblendung von ,Paus® im
Unterdisplay @. Die maximale Pause-Zeit betragt 4.095 Sekunden. Im
Falle einer Uberschreitung wird die Messreihe nach 4.095 Sekunden
fortgesetzt. Die Pause-Zeit kann genutzt werden um eine andere
Abtastrate einzustellen oder die Messwertspeicherung kurzzeitig zu
unterbrechen.

Ein langerer Tastendruck auf die Taste @ (DATA LOG) verlasst
den DATA-LOG-IN Modus.

Ist der Speicher voll (4 x 10.000 Messwerte), so erscheint im
Unterdisplay @ die Anzeige ,FULL* und die Messung wird gestoppt.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (Daten auslesen)

7.
Bel

Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus kann
durch Tastendruck auf die Taste @ (DATA LOG) der Speicher
ausgelesen werden.

Der zuletzt eingelesene Messwert erscheint in der Digitalanzeige

@ unter Angabe der Speicherplatz-Nr. im Unterdisplay @. Die

Speicherplatze 1 -40.000 werden Uber die Taste (gelb) @ A und

die Taste @ VY angewanhlt, wobei ein langerer Tastendruck (2

Sekunden) ein schnelles Durchlaufen der Speicherplatze bewirkt (10

Speicherplatze/ Sek.).

- Der Maximal- und Minimalwert der Messreihe wird durch
Tastendruck auf die Taste @ abgefragt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste @ verlasst diesen
Modus.

- Die Extremwerte (MAX/MIN) der Messreihe werden durch Tastendruck
auf die Taste @ und anschlieRender Betétigung der Taste
(gelb) @ A oder der Taste @ V abgefragt. Ein ermeuter
Tastendruck auf die Taste @ verlasst diesen Modus.

Ein Tastendruck auf die @ (DATA LOG) verlasst den DATA-

LOG-OUT Modus.

Der Messwertspeicher kann auch alternativ (iber die mitgelieferte

BENNING PC-Win MM 11 Software ausgelesen werden.

Eine erneute automatische Speicherung einer Messreihe |6scht die

bestehenden Daten.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM 11 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2222 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IIl; 1000 V Kategorie II,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 11 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben
merkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle, Anzahl der
niederwertigsten Ziffern).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
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relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.
Fir den 4.000er Zéahimodus (Digit) die Anzahl der niederwertigsten Ziffern durch
10 dividieren!

7.1 Gleichspannungsbereiche (Schalterstellung: V DC, mV DC)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ (im 400 mV-Bereich 1 GQ).

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
20 mV 1pv + (0,06 % des Messwertes + 60 Digit) 1000 Vo
200 mV 10 pv + (0,06 % des Messwertes + 20 Digit) 1000 Vo
2V 100 pV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V.
20V 1TmV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 Vy,
200V 10 mV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V.
1000 V 100 mV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V.

7.2 Wechselspannungsbereiche (Schalterstellung: V AC, mV AC)

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird als
echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt.

Wahlbare Kopplungart: AC oder AC+DC. Fur die Kopplung AC+DC muss ein
zusétzlicher Fehler von 1 % + 80 Digit beriicksichtigt werden. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fiir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 1,5 %

Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %

Messbereich  Frequenzbereict Messgenauigkeit Uberlastschutz
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % des Messwertes + 80 Digit) 750V,
100Hz~1kHz £ (1,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V, .
2V,20V 40Hz~100Hz (0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
100Hz~1kHz =+ (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V
1kHz~10kHz =+ (2,0 % des Messwertes + 60 Digit) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz * (3,0 % des Messwertes + 70 Digit) 750V, .
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V, .
50kHz~100kHz £ (10,0 % des Messwertes + 100 Digit) 750V,
200V 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V, .
1kHz ~ 10 kHz £ (2,0 % des Messwertes + 60 Digit) 750V, .
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % des Messwertes + 70 Digit) 750 V.
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V,
750V 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,

Maximale Auflésung: 1 uV im 20 mV Messbereich

** Im Frequenzbereich 5 kHz ~ 50 kHz sind fiir Anzeigewerte kleiner 50 % des
Messbereichsendwertes zu der spezifizierten Messgenauigkeit 20 Digit zu
addieren.
Im Frequenzbereich 50 kHz ~ 100 kHz sind Anzeigewerte kleiner 40 % des
Messbereichsendwertes nicht spezifiziert.

7.3 Gleichstrombereiche (Schalterstellung: A DC, mA DC)

Uberlastungsschutz:

- F 1A (600 V)-Sicherung, 10 kA, (Bussmann BBS-1 oder gleichwertig) am
mA - Eingang,

- F15A(600 V)-Sicherung, 100 kA (Bussmann KLK-15 oder gleichwertig) am
10 A - Eingang,

Messbereich  Auflésung

20 mA 1 pA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 1V max.
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7.4 Wechselstrombereiche (Schalterstellung: AAC, mA AC)
Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Wahlbare Kopplungart: AC oder AC+DC. Fiir die Kopplung AC+DC muss
ein zusatzlicher Fehler von 1 % + 80 Digit berlicksichtigt werden. Bei nichtsi-
nusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusétzlicher Fehler + 3,0 %
Uberlastungsschutz:
- F 1A (600 V)-Sicherung, 10 kA, (Bussmann BBS-1 oder gleichwertig) am
mA - Eingang,
- F15A(600 V)-Sicherung, 100 kA (Bussmann KLK-15 oder gleichwertig) am
10 A - Eingang,
Messbereich  Freq bereich Messgenauigkeit Spannungsabfall
20 mA 40Hz~500Hz % (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
200 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)

1kHz~3kHz (2,0 % des Messwertes + 80 Digit)

2A 40Hz~500Hz (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 1V max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
10A 40Hz~500Hz (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 1V max.

500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
1kHz~3kHz  *(2,0 % des Messwertes + 80 Digit)
Maximale Auflésung: 1 uA im 20 mA Messbereich

7.5 Widerstandsbereiche (Schalterstellung: Q)
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V,

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200 Q 10 mQ + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
200 kQ 10Q +(0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
2MQ 100 Q +(0,3 % des Messwertes + 50 Digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % des Messwertes + 50 Digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % des Messwertes + 20 Digit) 33V
2GQ* 0,1GQ + (5,0 % des Messwertes + 8 Digit) 33V

*2Der 2 GQ Messbereich muss Uber die Bereichstaste GHE® @ manuell
ausgewahlt werden (siehe Punkt 5.1.14).

7.6 Widerstandsmessbereich mit reduzierter Messspannung: 0,6 V
(Schalterstellung: LVQ, Anzeige im Display ,LV*)

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
2kQ 01Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % des Messwertes + 50 Digit) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % des Messwertes + 20 Digit) 06V

7.7 Dioden- und Durchgangspriifung (Schalterstellung: -, )))
Uberlastschutz: 600 V.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 50 Q.

Messbereich Auflésung Maximaler Messstrom  Max. Leerlaufspannung
>t 1mv 1,1 mA 33V
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7.8 Kapazititsbereiche (Schalterstellung: 4¢)

GroRter Anzeigewert: 4.000 Punkte

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Messbereich Auflésung M igkei Uberlastschut:
4nF 1pF £ (1,5 % des Messwertes + 10 Digit) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % des Messwertes + 10 Digit) 600V,
400 nF 100 pF +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4 pF 1nF +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

7.9 Frequenzbereiche (Schalterstellung: Hz)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V,,
Minimale Eingangsfrequenz: 5 Hz

Messbereich  Aufldsung ~ Messgenauigkeit fiir 5V, max. Minimale Empfindlichkeit

20 Hz 0,001 Hz £ (0,01 % des Messwertes + 50 Digit) 0,5V
200 Hz 0,01Hz (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 Vg
2 kHz 0,1 Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 Vss
20 kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 Vs
200 kHz 10 Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5V
1 MHz 100Hz  +(0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5V

7.10 Tastverhiltnis (Schalterstellung: %DF)

Uberlastschutz bei Tastverhéltnismessung: 600 V,,
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit ~ Frequenzbereich Min. Empfindlichkeit
20%~50% 01% 1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.1 Temperaturbereiche °C (Schalterstellung: °C)

Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Auflésung: 0,1 °C fiir Messbereich: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C fuir Messbereich: 400 °C ~ 1200 °C

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-200°C~100°C + (0,1 % des Messwertes + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C £ (0,1 % des Messwertes + 3 °C) 600 V.,

Hinweis:

Anzeigewerte < 360 °C werden aufgrund einer verbesserten Genauigkeit mit
einer Aufldsung von 0,1 °C angezeigt.

Wird tber die @IED-Taste @ eine niedrigere Auflésung angewahlt, erscheint
im Display @ das Symbol ,Er“.

7412 Temperaturbereiche °F (Schalterstellung: °F)

Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Auflésung: 0,1 °F fiir Messbereich: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F fiir Messbereich: 753 °F ~ 2192 °F

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-328 °F ~212 °F +(0,1 % des Messwertes + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % des Messwertes + 6 °F) 600 V.,
713 PEAK HOLD

Messbereiche: mV, V, mA, A

Kopplungsart: AC, DC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifi-
zierten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler berlicksichtigt werden.

+[+ 0,7 % + 20 Digit] fir Anzeigewerte von 20 % - 100 % des Messbereichsend-
wertes, minimale Impulsbreite: 0,5 ms,
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+ [+ 0,7 % + 30 Digit], fir Anzeigewerte von 50 % - 100 % des Messbereichs-
endwertes im 2 V Messbereich,

8. Messen mit dem BENNING MM 11

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 11 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 11.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING MM 11 kdénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse ®

- Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @

- Buchse fir mA-Bereich @ und der

- Buchse fiir 10 A-Bereich @

des BENNING MM 11 gegenliber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 600 V! Bei
A Sicherungsauslosung iiber 600 V ist eine Beschadigung des

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerat kann eine

elektrische Gefahrdung ausgehen!

8.2.1  Spannungsmessung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V) am BENNING MM 11
wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die zu messende Spannungsart
Gleich- (DC) oder Wechselspannung (AC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 1 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung

- Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (mA oder
A) am BENNING MM 11 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die zu messende Stromart
Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir mA-Bereich @ fiir
Stréme bis 200 mA bzw. mit der Buchse flr 10 A-Bereich @ fiir Strome von
groRer 200 mA bis 10 A am BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter (9 die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING MM 11
wahlen.

- Bei Bedarf mit der Taste (blau) @ die Funktion LVQ wahlen (reduzierte
M pannung: 0,6 V).
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- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (F »)) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Fluss-
spannung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000,
deutet auf einen Kurzschluss in der Diode hin, Anzeigewerte > 2 V deuten
auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL“ angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden Werte < 2 V angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ($4))) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ 50 Q, ertént im BENNING MM 11 der ein-
gebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitdtsmessung

Kond toren vor Kapazita ingen vollstindig entla-
den!
Q Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazitt: Ing an-

legen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstoért werden! Von
einem beschadigten Gerat kann eine elektrische Gefiahrdung
ausgehen!

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (46) am BENNING MM 11
wahlen.

- Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewilnschte Funktion (Hz, %DF) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren. Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit
fir Frequenzmessungen am BENNING MM 11!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung
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8.8 Tastverhiltnismessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewinschte Funktion (Hz, %DF) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die Umschaltung auf
Tastverhéaltnismessung (%DF) vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren. Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit
fiir Frequenzmessungen am BENNING MM 11!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

8.9 Temperaturmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Den Adapter fur den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,
°C, 4 @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geéffneten BENNING MM 11 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkréften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 11 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 11 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 11 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine L&sungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weiRe Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 11 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein

Batteriewechsel (siehe Bild 12) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol ([=3]) @ erscheint (Batteriespannung ca. 7 V).

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm leitungen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 11.

- Legen Sie das BENNING MM 11 auf die Frontseite und drehen Sie die
Schlitz-Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn.
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- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und drehen Sie die Schlitz-
Schrauben des Batteriedeckels um 90° im Uhrzeigersinn.

- Setzen Sie das BENNING MM 11 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 12: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 11 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)

1 Aflink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 15 A flink vor Uber-

lastung geschiitzt (siehe Bild 13).

So wechseln Sie die Sicherungen:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen @ vom BENNING MM 11.

- Legen Sie das BENNING MM 11 auf die Frontseite und drehen Sie die
Schlitz-Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie die Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung.
Lassen Sie die gedruckte Schaltung im Gehauseunterteil.
Gefahr fiir die Schnittstellen-LED!

- Entfernen Sie die obere Schraube (schwarz) und die zwei Schrauben im
Batteriefach aus dem Unterteil (Gehduseboden).

- Legen Sie das Gerat nun wieder auf die Rickseite.

- Heben Sie das Frontteil im unteren Bereich an und entnehmen dieses vorsichtig.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Nenn-
spannung, gleichem Trennvermdgen, gleicher Auslésecharakteristik und
gleicher Abmessung ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie das Frontteil an den Gehauseboden und montieren Sie die drei
Schrauben.

- Die Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden und in die dafiir
vorgesehene Stelle im Batteriefach zu legen.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und drehen Sie die Schlitz-
Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° im Uhrzeigersinn.

- Setzen Sie das BENNING MM 11 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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9.6 Ersatzteile
Sicherung F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, T.Nr. 749598
Sicherung F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, T.Nr. 749595

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die Sicher-
heitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und die
Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ einrasten (siehe Bild 14).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
@ einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 11 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die ruckwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermdglicht, das
BENNING MM 11 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder auf-
zuhangen (siehe Bild 15).

- DerGummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhdngemdglich-
keit genutzt werden kann.

siehe Bild 14: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 15: Aufstellung des BENNING MM 11

11. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([B]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
= | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING MM 11

Digital multimeter for

Direct voltage measurements

Alternating voltage measurements

Direct current measurement

Alternating current measurement

Resistance measurements
Diode test
Continuity testing

Capacity measurement

Frequency measurement
Pulse duty ratio measurement

Temperature measurement
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1. User notes
These operating instructions are intended for

skilled electricians and
trained electronics personnel.

The BENNING MM 11 is intended for making measurements in dry environ-

ment. It

must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than

1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Ambient conditions”)
The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING MM 11:

A

A
E
=

~
<

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 11 means that the
BENNING MM 11 is totally insulated (protection class II).

This symbol on the BENNING MM 11 indicates the built in fuses.

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

This symbol designates the ,capacity test” range.
(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the appliance tester,
the user must observe the notes and warnings given in these instructions at
all times.

The unit may be used only in power circuits within the
overvoltage category lll with a conductor for 600 V max. to
earth, or within overvoltage category Il with a conductor for
1000 V against ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll, the projecting conductive part
A of a contact tip of the measuring leads must not be longer than
4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement
category lll, the push-on caps provided with the set and marked
with CAT Il and CAT IV must be pushed onto the contact tips.
The purpose of this measure is user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the multimeter up, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring leads
- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING MM 11 comprises:
3.1 one BENNING MM 11
3.2 one software BENNING PC-Win MM 11
3.3 one serial data cable with USB 2.0 compatible connection
3.4 one safety measuring lead, red (L = 1.4 m)
3.5 one safety measuring lead, black (L=1.4 m)
3.6 one wire temperature sensor type K,
3.7 one adapter for wire temperature sensor,
3.8 one rubber protection frame,
3.9 one magnetic holder with adapter and strap
3.10 one compact protective pouch,
3.11 a 9 V block battery and two different fuses (fitted in unit as first equipment),
3.12 one operating instructions manual

Note on optional accessory:

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube (part no. 044121)
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A

Parts subject to wear:

- The BENNING MM 11 contains fuses as protection against overload:
One fuse, rated current 1 A quick-acting (600 V), 10 kA, D = 10 mm, L = 35
mm (part no. 749598) and one fuse, rated current 15 A quick-acting (600 V),
100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (part no. 749595).

- The BENNING MM 11 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).

- The above-mentioned safety measuring leads (tested accessories) cor-
respond to CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.
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4.

Description of appliance tester

See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

(]

000 00000

0006 6066e 6

o oo
o

5.1.2
5.1.3  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

5.1

5.1

5.1

Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display

Sub-display

Polarity indication

Battery condition indicator

Button (yellow), display lighting,

Button BAR, Bar graph centring and switchover of numerical value (4000/
20000),

Button PEAK H, (Peak hold), peak value storage,

Button AUTO H, (Auto-Hold), measured value storage,

Button (blue), for DC voltage/ direct current or AC voltage/ current (AC),
resistance measurement Q or LVQ, diode or continuity testing, frequency or
pulse ratio measurement, temperature measurement in °C or in °F,
Button M/M/A, storage of the highest, lowest measured values, and the
mean value,

Button REL A, relative value function,

Button RANGE, switchover automatic/ manual measuring range,

Rotary switch, for selecting the measurement function,

Jack (positive'), for V, Q, Hz, °C,

COM jack, common socket for current voltage, resistance, frequency, tem-
perature, capacity measurement, continuity and diode testing,

Jack (positive'), for mA range, for currents up to 200 mA,

Jack (positive'), for 10 A range, for currents up to 10 A,

Rubber protective frame

Optical interface, for accommodating the adapter located on the data
cable,

") This is what the automatic polarity indication for DC current and voltage refers to

General information
General details on the multimeter

1.1 The digital display @ is a 3 % or 4 % digit liquid crystal display with a 13

mm font size and decimal point. The largest display value is 4.000/ 20.000.
The bar graph display comprises 42 segments.

the socket marked “-” is indicated.

4 The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic

warning.

Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition! A exceeding of dangerous contact voltage (> 60 V DC/ 30 V
AC rms) is indicated by an additional flashing symbol “A”.

.5 The BENNING MM 11 confirms each button press with a signal sound.

Invalid button presses are confirmed by a double signal sound.

In the event of an incorrect circuit of the jack for the mA @/ Arange
@ the BENNING MM 11 warns with a signal sound and the indication
of in the display @.

The acoustic alarm and the indication ' oty in the display @ extinguish
if a safety measuring lead is plugged into the jack for the mA @ or
A range @ and the corresponding current measurement range was
selected by means of the rotary switch @ .

The acoustic alarm and the indication '+ 1y in the display @ also appear
in the case of a defective fuse, if the safety measuring lead is plugged
into the jack for the mA @ or A-range @ and the corresponding current
measurement range was selected by means of the rotary switch @ .

.6 The BENNING MM 11 features individual setting options which in part

remain active even after a shutdown. In order to change a setting,

press one of the following buttons and simultaneously activate the

BENNING MM 11 from its “OFF” switch position.

Button-@® @: Deactivates/ activates the automatic shutdown of the
background lighting after 15 minutes.

Button-GEIED @: Presetting of the nominal mains frequency (50 Hz or
60 Hz). This adjustment ensures improved stability
and accuracy in AC V mode. These settings are main-
tained even after the BENNING MM 11 is switched off.
The settings are modified only after a new presetting!

Button-@IRI@: Presetting the temperature measurement in °C or °F.
The settings are modified only after a new presetting!

Button-BLUE @: Deactivates/ activates the automatic switch-off after
approx. 30 minutes (APO, Auto-Power-Off).
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Note:

Button-@ZY@: Deletion of the internal measuring value memory (see
also Chapter 5.2)
Button-@IED@: Deactivates/ activates the fitted buzzer.
The button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown is
effected by a renewed press of the button or automatically after 15 mins.
The button @ centres the zero point of the analogue bar graph
display in the centre of the display (function: DC voltage/ current). In
the DATA LOG function, the bar graph centring function is not available.
Switch-over by briefly pressing a key. By pressing the key @
longer (2 seconds), the displayed value can be switched over from
20,000 digits to 4,000 digits. This can be reset by pressing the key
again (2 seconds) or by switching off the BENNING MM 11. This mode
is not available for the following ranges:
7.5/ 7.6 Resistance measurement 200 MQ and 2 GQ
7.7 Diode and continuity testing
7.8 Capacity measurement
7.9/ 7.10 Frequency and pulse duty ratio measurement
7.11/ 7.12 Temperature measurement
A switch-over to the lower displaying value might be necessary, if for
V AC and A (mA) AC measurements the frequency shall be displayed
simultaneously in the lower display @. For this, the measured value (V;
A; mA) must be at least 30 % of the displayable range.
The button @ (peak value storage) inputs and stores the “Peak
Max-/ Peak Min” value (function: mV, V, mA, and A) with a simultane-
ous indication of “PH” in the display. Each new save of the “Peak Max-/
Peak Min” value is confirmed by an acoustic signal. The “Peak Max-/
Peak Min” value is retrieved by pressing the button @ and indi-
cated in the subdisplay @ . A renewed operation of GZI§D-Button @
switches back into a standard mode.
The function @O (measured value store) stores stable display
values in the subdisplay @. In the display @ the symbol “AH” is shown
simultaneously. As soon as a measured value is input, the subdisplay
@ is updated with the new value. Unstable measured values or noisy
signals cannot be stored via the @I®-function. A renewed press of the
button switches back into measuring mode. In the following measuring
functions, the device switches over from the automatic to the manual
measuring range to store the measured values (@I)). Resistance
measurement, capacity measurement and frequency measurement.
The button (blue) @ selects the secondary or tertiary functions of the
rotary switch setting:

Rotary switch setting: Secondary function: Tertiary function:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (reduced

(s &5 V) measuring voltage: 0,6 V)

Diode acoustic continuity testing
mAAC,AAC mADC, ADC mAAC +DC, AAC +DC
Capacitor
H % DF (Duty Factor),
Z .
pulse duty ratio
oC °F

The function LVQ (resistance measurement) reduces the measuring
voltage to 0.6 V, so that semiconductor elements operated in conduc-
tion direction such as diodes or transistors do not open.

Function %DF (Duty Factor) describes the pulse duty ratio of periodic signals:
DF [%] = T u(t)

2V

\J

0
—]_7“ Tl# T 1

—— TP
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5.1.12 The button @ inputs and stores automatically the highest and
lowest measured value as well as the mean value in the subdisplay
@. The following values are indicated by indexing: “MAX” indicates the
highest measured value stored, “MIN” indicates the lowest measured
value and “AVG” the mean value. Press the button for an extended
period of time (2 seconds) to switch back into normal mode.

5.1.13 The button @ (relative value - function) stores the current
display value in the subdisplay @ and indicates the difference (offset)
between the stored measured value and the following measured values
in the display @.

Example:

Stored reference value: 235 V (subdisplay @), current measured value:
230 V, yields a difference (offset) of 5 V (main display @). A renewed
press of the button switches back into normal mode.

5.1.14 The range button @ is used to index the manual measuring
ranges whilst simultaneously fading out “AUTO” in the display. Press
the button for an extended period (2 seconds) to select the automatic
range selection (indication “AUTO”):

5.1.15 Level measurement in dB/ dBm: The level measurement in decibel is
the logarithmic ratio of two quantities such as e.g. voltage or current.
If the BENNING MM 11 is in the function mode for alternating voltage
measurement (V AC), press the button @ (dB/ dBm) for an
extended period of time (2 seconds) to activate the level measurement.
In the subdisplay @ the voltage level is indicated in dB with a reference
value of 1 V. Arenewed press of the Range button @ (dB/ dBm)
indicates the performance level in dBm (reference value: 1 mW for
600 Q). The voltage and performance levels are calculated as follows:

Voltage level Reference L=20xlog Y
y= 20 xlog - [dB]

in dB: value: 1V
Uz
Performance ~ Reference value: | - 10 x |o
levelindBm:  1mWan600Q 9w 9B L= 10 xlog ?Or%\g\l) [dBm]

By pressing the button @ for an extended period of time (2
seconds) (dB/ dBm), there will be a switch back into normal mode.

5.1.16 The measuring rate of the BENNING MM 11 amounts nominally to
2 measurements (20,000 digit) respectively 4 measurements (4,000
digit) per second for the digital display and 20 measurements for the
bar graph display.

5.1.17 The BENNING MM 11 is switched { on and off with the rotary switch.
Shutdown position “OFF”.

5.1.18 The BENNING MM 11 switches off automatically after approx. 30 min-
utes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or the
rotary switch is operated.

5.1.19 Temperature coefficient of the measured value: 0.1 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23° C.

5.1.20 The BENNING MM 11 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).

5.1.21 |If the battery voltage drops below the specified operating voltage
(approx. 7 V) of the BENNING MM 11, then an empty battery symbol
(31) appears on the display.

5.1.22 The life span of a battery amounts to approx. 100 hours (alkali bat-
tery).

5.1.23 Appliance dimensions:

(Lx W x H) =200 x 90 x 42 mm without rubber protection frame
(L x W x H) =212 x 100 x 55 mm with rubber protection frame
Appliance weight:

400 g without rubber protection frame

600 g with rubber protection frame

5.1.24 The safety measuring leads supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING MM 11.

5.1.25 The BENNING MM 11 is protected by a rubber protection frame @
against mechanical damage. The rubber protection frame @ allows the
BENNING MM 11 to be set up or hung up during the measurements.

5.1.26 The BENNING MM 11 features at its head an optical interface ®. This
is used for the galvanic separation of the measuring signal to a PC/ lap-
top. The enclosed data cable is used for the transmission of measuring
data and is equipped with a USB 2.0 compatible connection.
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5.2 Memory function

5.2.1

522

523

The BENNING MM 11 is equipped with a measured value memory of
1.000 memory locations. These memory locations can be used to store
display values and retrieve the same at a later date via the display.
STORE (Store display values)

By an extended operation (2 seconds) of the @IY-button @ the
BENNING MM 11 is set into memory mode. The digital display @
shows the symbol “MEM”. The display value is stored by re-pressing
the - button ® (STORE). The stored value is indicated as a flashing
value in the subdisplay @, stating the memory location number. Display
values are continuously stored on memory locations 1 - 1000. A double
acoustic alarm sound signals a full memory store. By an extended
operation (2 seconds) of the @IEZY-button @ (STORE), there will be a
switch back into normal mode.

RECALL (Retrieve memory values)

By an extended operation (2 seconds) of the @EEA-button @
(RECALL) the memory can be read out. In the digital display @ the
symbol “MEM” and the stored measured value appears.

The memory location no. appears on the subdisplay @. The memory
locations 1 - 1000 are selected by means of the button (yellow) @ and
the button BAR @, with an extended press of the button (2 seconds)
causing a fast run-through of the memory locations (10 memory loca-
tions/ second). By an extended operation (2 seconds) of the
-button @ (RECALL) there is a switch-back to normal mode.

Memory deletion

The memory content of the BENNING MM 11 is deleted by pressing the
button-@IZD @ and simultaneously turning the rotary switch @ out of
the “OFF” switch position.

5.3 DATA-LOG function

5.3.1

5.3.2

By an extended operation (2 seconds) of the button (blue) @ the
BENNING MM 11 is set into DATA-LOG mode. The digital display
@ shows the symbol “LOG”. Pressing the button again (2 seconds)
switches back into normal mode. The DATA-LOG function provides for
an automatic storage of measurement series with up to 40.000 meas-
ured values. The measured values can be retrieved for further process-
ing at a later date via the display unit @ or via the optical interface
@. The scan rate which defines the period between two successive
measuring points can be selected from 0.5 seconds to 10 minutes.
Note:
- The RANGE button @ and the automatic switch-off (APO, Auto-
Power-Off) are not functional in this mode of operation.
- Each operation of the rotary switch (9 interrupts the DATA-LOG
mode.
LOG-RATE (Set scan rate)
If the BENNING MM 11 is in DATA-LOG mode, the scan rate is set
by pressing the button © (LOG RATE). The preset scan rate
is indicated in the subdisplay @ and can be selected by means of the
button (yellow) @ A and the button BAR @ V.
Selectable scan rates: 0.5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360,
480, 600 seconds. Another press of the button O (LOG RATE)
confirms the scan rate and exits the setting mode.
DATA-LOG-IN (Store data)
If the BENNING MM 11 is in the DATA-LOG mode, an extended opera-
tion (2 seconds) of the button @ (DATA LOG) starts the auto-
matic storage of the measuring series. The measured value storage
is indicated in the subdisplay @ by means of the memory location no.
and a flashing symbol “-”. The highest memory location no. indicated
in the subdisplay @ is 10.000. If the memory location no. 10.000 is
exceeded, counting restarts again at 0. and the bar graph display adds
respectively ¥4 of the maximum deflection for 10.000 measured values
read in.
A renewed operation of the button @ (DATA LOG) interrupts the
measured value storage whilst simultaneously indicating “Pause” in the
subdisplay @. The maximum break period is 4095 seconds. In the event
of this period being exceeded the measuring series is continued after
4095 seconds. The break period can be utilised to set another scan rate
or to interrupt the measured value storage for a short period of time.
An extended press of the button @ (DATA LOG) exists the
DATA-LOG-IN mode.
If the memory is full (4 x 10,000 measured values), ,FULL" is displayed
in the lower display @ and the measurement is stopped.
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5.3.3 DATA-LOG-OUT (retrieve data)

If the BENNING MM 11 is in the DATA-LOG mode, operate the button

@ (DATA LOG) to retrieve the memory. The measured value

most recently read in appears on the digital display unit @), stating

the memory location no. in the subdisplay @. The memory locations

1 - 40000 are selected by means of the button (yellow) @ A and the button

@ V with an extended operation (2 seconds) of the button causing a

fast run-through of the memory locations (10 memory locations/ sec.).

- The maximum and minimum values of the measuring series are
retrieved by pressing the button @. An extended operation
(2 seconds) of the button @ exits this mode.

- The extreme values (MAX/ MIN) of the measuring series are
retrieved by pressing the button @ and subsequently oper-
ating the button (yellow) @ A or the button O V. Another
press of the button @ exits this mode.

A press of the button @ (DATA LOG) exists the DATA-LOG-

OUT mode.

Alternatively, the measured value store can be read out also via the

supplied BENNING PC- Win MM 11 software.

A renewed automatic save of a measuring series deletes the existing data.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 11 is intended for making measurements in dry environ-
ment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2222 m,

- Overvoltage category/ Siting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
category III; 1000 V category I,

- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperature from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING MM 11 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of

- arelative fraction of the measured value and

- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.
For the 4,000 digit counter mode, the figures with the lowest value have to be
divided by 10!

7.1 Direct voltage ranges (Switch setting: V DC, mV DC)
The input resistance amounts to 10 MQ (within the 400 mV range 1 GQ).

Measuring range Resolution Meas. precision Overload protection
20 mV 1pv + (0.06 % of the measured value + 60 Digit) 1000 Vy,
200 mV 10 uV  £(0.06 % of the measured value + 20 Digit) 1000 V.
2V 100 uV  £(0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 V.
20V 1mV  +(0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vo
200V 10mV % (0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vo
1000 V 100 mV % (0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vy,

7.2 Alternating voltage ranges (Switch setting: V AC, mV AC)

The input resistance amounts to 10 MQ in parallel 100 pF. The measured value
is obtained and displayed as a real effective value (TRUE RMS).

Selectable coupling type: AC or AC+DC. For the coupling AC+DC an additional
error of 1 % + 80 Digit must be taken into account. In the case of non-sinus-
shaped curves the display value becomes less precise. Thus an additional error
results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional errors + 1.5 %

Crest factor from 3.0 to 4.0 additional errors + 3.0 %
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Measuring range ~ Frequency range Meas. precision * Overload protection
20mV,200mV  40Hz~100Hz (0.7 % of the measured value + 80 Digit) 750V
100Hz~1kHz  +(1.0 % of the measured value + 80 Digit) 750V, .
2V, 20V 40Hz~100Hz (0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V, .
100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V,
£
(

1kHz ~ 10 kHz 2.0 % of the measured value + 60 Digit) 750V,
10kHz~20kHz ~ + (3.0 % of the measured value + 70 Digit) 750V, .
20kHz~50kHz  + (5.0 % of the measured value + 80 Digit) 750V

50 kHz ~ 100 kHz =+ (10.0 % of the measured value + 100 Digit) 750V,

200V 40Hz~100Hz £ (0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V

100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V, .
1kHz~10kHz  + (2.0 % of the measured value + 60 Digit) 750V
10kHz ~20kHz (3.0 % of the measured value + 70 Digit) 750V,
20kHz ~50 kHz (5.0 % of the measured value + 80 Digit) 750V, .
750 V 40Hz~100Hz  +(0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V,
100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V

Maximum resolution: 1 pV within the 20 mV measuring range

** In the frequency range 5 kHz ~ 50 kHz 20 digits must be added to the speci-
fied measuring range limit value - for display values less than 50 % of the
measuring range limit value.
Within a frequency range of 50 kHz ~ 100 kHz, display values less than
40 % of the measuring range limit value are not specified.

7.3 Direct current ranges (Switch setting: ADC, mA DC)
overload protection:
- F 1A (600 V) fuse, 10 kA, (Bussmann BBS-1 or equivalent) on the mA

- II—P’;?A (600 V) fuse, 100 kA, (Bussmann KLK-15 or equivalent) 10 A on the
input,
Measuring range  Resolution Meas. precision Voltage drop
20 mA 1 pA + (0.2 % of the measured value + 40 Digit) 800 mV max.
200 mA 10pA  £(0.2 % of the measured value + 40 Digit) 800 mV max.
2A 100 JA (0.2 % of the measured value + 40 Digit) 1V max.
10A 1mA (0.2 % of the measured value + 40 Digit) 1V max.

7.4 Alternating current ranges (Switch setting: AAC, mA AC)

The measured value is obtained and displayed as a real effective value (TRUE

RMS).

Selectable coupling type: AC or AC+DC. For the coupling AC+DC an additional

error of 1 % + 80 Digit must be taken into account. In the case of non-sinus-

shaped curves the display value becomes less precise. Thus an additional error

results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional errors + 1.5 %

Crest factor from 3.0 to 4.0 additional errors + 3.0 %

Overload protection:

- F 1A (600 V)fuse, 10 kA, (Bussmann BBS-1 or equivalent) on the mA
input,

- F 15 A (600 V)-fuse, 100 kA, (Bussmann KLK-15 or equivalent) 10 A on the
input,

Measuring range Frequency range Meas. precision Voltage drop
20 mA 40 Hz ~500 Hz  + (0.8 % of the measuring range + 50 Digit) ~ 800 mV max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digt)
200 mA 40 Hz~500 Hz (0.8 % of the measuring range + 50 Digi) ~ 800 mV max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)
1kHz~3kHz  +(2.0 % of the measured value + 80 Digit)

2A 40 Hz ~500 Hz (0.8 % of the measured value + 50 Digit) 1V max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)
10A 40 Hz ~500 Hz (0.8 % of the measured value + 50 Digit) 1V max.
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500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)
1kHz~3kHz  +(2.0 % of the measured value + 80 Digit)
Maximum resolution: 1 yA in 20 mA measuring range

7.5 Resistance measuring ranges (Switch setting: Q)
Overload protection in the case of resistance measurements: 600 V,

Meas.range  Resolution Meas. precision Max. idling voltage
200 Q 10mQ (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
2kQ 100 mQ (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
20 kQ 10 + (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
200 kQ 10Q + (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
2MQ 100Q (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5.0 % of the measured value + 50 Digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5.0 % of the measured value + 20 Digit) 33V
2GQ* 0,1GQ + (5 % of the measured value + 8 Digit) 33V

*2The 2 GQ measuring range has to be selected manually by means of the
key @ (see item 5.1.1.4).

7.6 Resistance measurement range with reduced measuring voltage: 0.6 V,
(Switch setting: LVQ, indication in display “LV”)

Meas. range Resolution Meas. precision Max. idling voltage
2kQ 01Q £ (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
20 kQ 1Q 4 (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
200 kQ 10Q + (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
2MQ 100Q (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
20 MQ 1kQ + (7.0 % of the measured value + 50 Digit) 06V
200 MQ 1MQ + (7.0 % of the measured value + 20 Digit) 06V

7.7 Diode and continuity testing (Switch setting: 9, )
Overload protection: 600 V,,
The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 50 Q.

Meas. range Resolution Max. meas. current Max. idling voltage
>} 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Capacity ranges (Switch setting:-{)
Largest display value: 4.000 Points
Conditions: Discharge capacitors and apply according to the specified polarity.

Meas. range Resolution Meas. precision Overload protection
4nF 1pF + (1.5 % of the measured value + 10 Digit) 600V,
40 nF 10 pF + (1.5 % of the measured value + 10 Digit) 600V,
400 nF 100 pF +(0.9 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
4 pF 1nF +(0.9 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
40 uF 10 nF + (1.2 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
400 pF 100 nF +(1.2 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
4 mF 1pF + (1.5 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
40 mF 10 uF + (1.5 % of the measured value + 5 Digit) 600V,

7.9 Frequency ranges (Switch setting: Hz)
Overload protection in the case of frequency measurements: 600 V,,
Minimum input frequency: 5 Hz

Meas. range Resolution Meas. precision for 5 V . max. Min. sensitivity
20 Hz 0,001 Hz £ (0.01 % of the measured value + 50 Digit) 0,5 Vg
200 Hz 0,01Hz  £(0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
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200 kHz 10 Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz +(0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vgg

7.10Pulse duty ratio (Switch setting: %DF)
Overload protection in the case of pulse ratio measurement: 600 V,_,

Meas. range Resoluti Meas. precisi Frequency range Min. sensitivity
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,
50%~80% 01% £2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Temperature ranges °C (Switch setting: °C)

With temperature sensor type K and sensor adapter

Resolution: 0.1 °C for measuring range: - 200 °C ~ 400 °C
1°C for measuring range: 400 °C ~ 1200 °C

Meas. range Meas. precision Overload protection
-200°C~100°C  £(0,1 % of the measured value + 6 °C) 600 V.,
100 °C~1200°C % (0,1 % of the measured value + 3 °C) 600 V.,
Note:

Indicated values < 360 °C are displayed with a resolution of 0.1 °C due to an
improved precision.

If the GIVED-button @ is used to select a lower resolution, the display @ indi-
cates the symbol "Er”.

7.12Temperature ranges °F (Switch setting: °F)

With temperature sensor type K and sensor adapter

Resolution: 0.1 °F for measuring range: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F for measuring range: 753 °F ~ 2192 °F

Meas. range Meas. precision Overload protection
-328°F~212°F  £(0.1 % of the measured value + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F £ (0.1 % of the measured value + 6 °F) 600 V.,

7.13PEAK HOLD

Measuring ranges: mV, V, mA, A

Coupling type: AC, DC

In the PEAK-HOLD function (peak value storage) an additional error needs to
be taken into account for the specified precision.

+ [+ 0.7% + 20 digits] for display values of 20 % - 100 % of the meas. range limit
value, minimum impulse width: 0.5 ms,

+ [+ 0.7% + 30 digits], for display values of 50 % - 100 % of the meas. range
limit value within the 2 V meas. range,

8. Measuring with the BENNING MM 11

8.1 Preparations for making measuring

Operate and store the BENNING MM 11 only at the specified storage and oper-

ating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring leads. The nominal voltage and current ratings of the safety measur-
ing leads included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING MM 11.

- Check the insulation of the safety measuring leads. Discard the safety
measuring leads immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, the safety measuring lead must be quaran-
tined immediately.

- Before - at the rotary switch 9 - a different function is selected, the safety
measuring leads must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 11 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage and current measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,
- COM socket ®

- jackforV, Q, Hz, °C, 4 @

- jack for mA range @ and the
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- jack for 10 Arange @
of the BENNING MM 11 against ground, amounts to 1000 V.

Electrical danger!

Maximum circuit voltage for a measured current of 600 V! In
A the case of a safety triggering in excess of 600 V, damage to the

appliance may be caused. A damaged appliance may represent

an electrical hazard!

8.2.1  Voltage measuring

- Use the rotary switch @ to select the required function (V) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ select the voltage type to be measured on the
BENNING MM 11: direct current (DC) or alternating current (AC).

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 7€ @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.2.2  Current measuring

- Use the rotary switch @ to select the required range and function (mA or A)
on the BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ select the voltage type to be measured on the
BENNING MM 11: direct current (DC) or alternating current (AC).

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for the mA
range, @ for currents up to 200 mA or with the jack for 10 A range @ for
currents greater 200 mA to 10 A on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 4: Direct current measurement

See figure 5: Alternating current measurement

8.3 Resistance measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Q) on the
BENNING MM 11.

- If necessary, use the button (blue) @ to select the function LVQ (reduced
measurement voltage: 0.6 V).

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 4& @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 6: Resistance measurements

8.4 Diode test

- Use the rotary switch @ to select the required function (4 »)) unit of the
BENNING MM 11.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 4 @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring leads into contact with the diode connec-
tions, read the measured value on the digital display @ unit of the
BENNING MM 11.

- For a standard Si diode applied in conduction direction the conduction volt-
age between 0.400 V to 0.900 V is displayed. The display “000” indicates a
short circuit in the diode, display values > 2 V indicate an interruption in the
diode.

- For a diode applied in reverse direction “OL” is displayed. If the diode is
defective, values < 2 V are shown.

see figure 7: Diode test

8.5 Continuity testing with buzzer

- Use the rotary switch @ to select the required function (¥ »)) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ carry out the switchover to continuity testing on

03/ 2011 BENNING MM 11 26




the BENNING MM 11 (press key once)

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 4t @ on the BENNING MM 11.

- The safety measuring leads have to be brought into contact with the meas-
uring points. If the line resistance between the COM jack @ and the jack for
V, Q, Hz, °C, 4 @ 50 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING MM 11.

See figure 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacity measurement

Before carrying out capacity measurements discharge
capacitors completely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks! The
appliance can become damaged or even be destroyed! A
damaged appliance may cause an electrical hazard!

- Use the rotary switch @ to select the required function (4¢) on the
BENNING MM 11.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge capacitor complete-
ly.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 46 @ on the BENNING MM 11.

- The safety measuring leads have to be brought into contact with the dis-
charged capacitor according to its polarity, read the measured value on the
digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 9: Capacity measurements

8.7 Frequency measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Hz, %DF) on the
BENNING MM 11.

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, & @ on the BENNING MM 11. Note the minimum sensitivity for the
frequency measurements on the BENNING MM 11!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 10: Frequency-/ pulse duty ratio measurement

8.8 Pulse duty ratio measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Hz, %DF) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ carry out the switchover to pulse duty ratio meas-
urement (%DF) on the BENNING MM 11 (press key once)

- The black safety measuring lead has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring lead has to be connected to the jack for V, Q, Hz,
°C, 4t @ on the BENNING MM 11. Note the minimum sensitivity for the
frequency measurements on the BENNING MM 11!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points, read
the measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 10: Frequency-/ pulse duty ratio measurement

8.9 Temperature measurement

- Use the rotary switch @ to select the required function (°C or °F) on the
BENNING MM 11.

- Bring the adapter for the temperature sensor in the COM jack @ and V, Q,
Hz, °C, 4t @ into pole-correct contact.

- The temperature sensor (type K) must be contacted in the adapter.

- The contact point (end of the sensor line) has to be placed at the point to
be measured. Read the measured value on the digital display @ unit of the
BENNING MM 11.

See figure 11: Temperature measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING MM 11, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

Work on the opened BENNING MM 11 under voltage may be carried out only
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by skilled electricians with special precautions for the prevention of

accidents.

Make the BENNING MM 11 voltage free as follows before opening the instru-

ment:

- First remove the two safety measuring leads from the object to be meas-
ured.

- Thendisconnect the two safety measuring leads from the BENNING MM 11.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING MM 11 is no

longer ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING MM 11 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

Q Before opening the BENNING MM 11, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 11 is supplied by a 9 V block battery. A battery change (see
Figure 12) is required, if @ the battery symbol (=%) @ appears on the display
unit (battery voltage approx. 7 V).

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 11.

- Set the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING MM 11.

- Place the BENNING MM 11 onto its front and turn the slotted screws of the
battery compartment by 90 ° in an anticlockwise direction.

- Lift the battery compartment cover off the bottom section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and carefully
disconnect the battery supply lines from the battery.

- The new battery has to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this pur-
pose.

- Engage the battery cover into the bottom section and turn the slotted
screws of the battery cover by 90 ° in a clockwise direction.

- Place the BENNING MM 11 into the rubber protection frame @

See figure 12: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Fuse replacement

Q Before opening the BENNING MM 11, make sure that it is free
of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM 11 is protected against overload conditions by a fitted fuse
(G-melt insert) 1 A quick-acting and a fitted fuse (G-melt insert) 15 A quick-act-
ing (see Figure 13).

Proceed as follows to replace the fuses:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 11.

- Set the rotary switch ® to the switch setting "OFF”.

03/ 2011 BENNING MM 11 28




- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING MM 11.

- Place the BENNING MM 11 onto its front and turn the slotted screws of the
battery compartment by 90 ° in an anticlockwise direction.

- Lift the battery compartment cover off the bottom section.

- Lift the battery from the battery compartment and carefully disconnect the
battery supply lines from the battery.

Do not undo any screws on the printed circuit. Leave the
printed circuit in the bottom section of the housing. Danger for
the interface LED!

- Remove the top screw (black) and the two screws in the battery compart-
ment from the bottom section (housing bottom).

- Now place the unit on its back again.

- Lift the front end at its bottom section and carefully remove the same.

- Lift one end of the defective fuse from the fuse holder.

- Fully push the defective fuse out of the fuse holder.

- Fit the new fuse with the same rated current, rated voltage, same discon-
nection capacity, same trigger characteristics, and same dimensions.

- Make sure that the new fuse is seated centred in the holder.

- Order the battery supply lines such that they are not crushed between the
housing parts.

- Engage the front end on the housing bottom and fit the three screws.

- The battery must be connected to the battery supply lines and placed in the
position provided for this purpose in the battery compartment.

- Engage the battery cover into the bottom section and turn the slotted
screws of the battery cover by 90 ° in a clockwise direction.

- Place the BENNING MM 11 into the rubber protection frame @

See figure 13: Fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 1A, 600V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, part no. 749598
Fuse F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, part no. 749595

10. Application of rubber protection frame

- You can store the safety measuring leads by winding the safety measuring
leads around the rubber protection frame @ and engaging the tips of the
safety measuring leads with protection against the rubber protection frame
@ (see Figure 14).

- You can engage a safety measuring lead to the rubber protection frame @®
such that the measuring tip protrudes freely, in order to be able to apply the
measuring tip - jointly with the BENNING MM 11 - to a measuring point.

- The rear support on the rubber protection frame @ provides for an inclined
set-up of the BENNING MM 11 (facilitates reading) or attachment (see
Figure 15).

- The rubber protection frame @ is fitted with a lug which can be freely used
for an attachment option.

See figure 14: Winding up of the safety measurement lead

See figure 15: Erecting the BENNING MM 11

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (<) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT lll, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([Al), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
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impaired.

- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring leads. Only grab the
area appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental note

At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at
collection points provided in your community.
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Notice d‘emploi
BENNING MM 11

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- controle de diodes
- controle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure du taux d‘impulsions
- mesure de la température

Sommaire
Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
2. Consignes de sécurité
3. Fourniture
4. Description de I‘appareil
5. Indications générales
6. Conditions d‘environnement
7. Indication des valeurs électriques
8. Mesure avec le BENNING MM 11
9. Entretien
10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure
12. Information sur I’environnement

1. Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
Cette notice d‘emploi s‘adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 11 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section 6 « Conditions d‘environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d‘emploi et sur le
BENNING MM 11 :

Attention ! Danger électrique !
A Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 11 signifie que le BENNING MM 11
@ est doté d‘'une isolation double (classe de protection II).
=

Ce symbole sur le BENNING MM 11 fait référence aux fusibles
incorporés.

Ce symbole apparait sur laffichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de diodes ».

Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de continuité ».

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de capacité ».
=== (CC) Tension continue ou courant continu.
(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

i @
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d‘utilisation.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits
électriques de la catégorie de protection contre les surtensions
Ill avec un conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions Il avec un
conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, la partie
conductrice saillante doit avoir une pointe de contact sur les
A cables de mesure pas plus longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll, les
capuchons joints au kit et signalés par CAT lll et CAT IV doivent
étre placés sur les pointes de contact. Cette mesure est pour
protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et
d‘installations conducteurs de tension sont toujours
dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent
étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que l‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n'est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations visibles,
- quand |'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING MM 11 :
3.1 un BENNING MM 11,
3.2 un logiciel BENNING PC-Win MM 11
3.3 un cable de données sériel avec un adaptateur compatible a USB 2.0
3.4 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.5 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.6 une sonde de température de type K,
3.7 un adaptateur pour sonde de température,
3.8 un cadre de protection en caoutchouc,
3.9 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache
3.10un étui compact de protection,
3.11 une pile monobloc de 9V et deux fusibles différents (montés initiale-
ment dans I‘appareil),
3.12une notice d‘emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A (Réf. 044121)
Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples, liqui-
des, gaz et l'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre
de tuyau = 3 mm, V4A

Remarque concernant les pieces d‘usure :

- Le BENNING MM 11 comporte un fusible de protection contre les surchar-
ges : un fusible & courant nominal de 1 A & action instantanée (600 V), 10
kA, D =10 mm, L = 35 mm (Réf. 749598) et un fusible a courant nominal
de 15 A a action instantanée (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (Réf.
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4.

749595).

Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc incorporée de 9 V
(IEC6 LR 61).

Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrdlés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT |1l 1000 V et sont homologués pour un courant
de 10 A.

Description de I‘appareil

voir fig. 1: Partie avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les sui-

vants :

@ écran numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affichage de

dépassement de gamme,

@ affichage secondaire,

© affichage de polarité,

@ affichage d‘état de pile,

@ touche (jaune), éclairage de visualisation,

@ touche BAR, centrage du code a barres et commutation de la valeur affi-
chée (4.000/ 20.000),

© touche PEAK H, (Peak Hold), mémorisation de crétes,

@ touche AUTO H, (Auto Hold), mémorisation de valeurs mesurées,

© touche (bleue), pour tension continue/ courant continu (CC) ou tension
alternative/ courant alternatif (CA), mesure de résistance Q ou LVQ,
contréle de diodes ou de continuité, mesure de fréquence ou du taux d‘im-
pulsions, mesure de la température en °C ou en °F,

@ touche M/M/A, mémorisation de la valeur mesurée maximum et minimum
et de la moyenne,

@ touche A, fonction a valeur relative,

@ touche RANGE, commutation automatique/ manuelle de la gamme de me-
sure,

® commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

@ douille (positive'), pour V, Q, Hz, °C, {¢

® douille COM, douille commune pour mesures de courant, de tension, de ré-
sistance, de fréquence, de température, de capacité, contréle de continuité
et de diodes,

@ douille (positive’), pour gamme mA, pour courants jusqu‘a 200 mA,

@ douille (positive’), pour gamme de 10 A, pour courants jusqu‘a 10 A,

@ cadre de protection en caoutchouc

@ interface optique, afin de connecter I'adaptateur situé au cable de données
) L'affichage automatique de polarité du courant continu et de la tension continue se rapporte a cela.

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimétre

5.1.1  L'indicateur numérique @ de la valeur mesurée est un écran a cristaux

liquides a 3 % ou 4 ' positions d‘une hauteur de caractéres de 13 mm
et a virgule décimale. La plus grande valeur affichée est 4000/ 20000.
Le barregraphe est composé de 42 segments.

L'‘affichage de la polarité @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.4 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-

lement, par un signal acoustique.

Attention : pas d‘affichage et d‘avertissement en cas de surcharge ! Le
dépassement de tensions de contact dangereuses (> 60 V DC/ 30 VAC
rms ) est indiqué par un symbole clignotant complémentaire « A ».

5.1.5 Le BENNING MM 11 confirme chaque actionnement de touche par un

signal acoustique. Tout actionnement de touche incorrect est indiqué
par un signal acoustique double.

En cas de connexion incorrecte des douilles pour la gamme mA- @/ A
@. le BENNING MM 11 fournit avertissement avec un signal acousti-
que et I'affichage de 'r ol sur la visualisation .

Le signal d‘avertissement et I'affichage de la visualisation Fr o @ ces-
sent quand on introduit un cable de mesure de sécurité dans la douille
pour la gamme 1 mA @/ ou mA @ et quand on sélectionne la gamme
de mesure de courant avec le commutateur rotatif .

Le signal d‘avertissement et I'affichage de la visualisation P'r ok @ ap-
paraissent également en cas de fusible défectueux quand on introduit
un cable de mesure de sécurité dans la douille pour la gamme 1 mA
@/ ou mA @ et quand on sélectionne la gamme de mesure de courant
avec le commutateur rotatif @.

5.1.6 Le BENNING MM 11 dispose de réglages individuels dont certains res-

tent valables méme aprés I‘arrét de I'appareil. Pour modifier tout réglage,
actionnez I'une des touches suivantes tout en amenant simultanément le
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

BENNING MM 11 de la position « OFF » a la position « ON ».

Touche@e: Désactive/ active l‘arrét automatique de I‘éclai-
rage de fond au bout de 15 minutes.

Touche GFIED @: Préréglage de la fréquence nominale du secteur
(50 Hz ou 60 Hz). Cette modification sert a assu-
rer une meilleure stabilité et une précision des
mesures augmentée en mode AC V. Ces réglages
seront maintenus méme si I‘appareil BENNING
MM 11 est éteint. Cela ne change qu‘aprés les
préréglages sont faits de nouveau!

Touche @ : Préréglage de la mesure de la température en °C
ou °F. Cela ne change qu‘aprés les préréglages
sont faits de nouveau!

Touche BLUE @: Désactive/ active l'arrét automatique au bout
d‘env. 30 minutes (APO, Auto-Power-Off).

Touche @ : Effacement du contenu de la mémoire interne de
valeurs mesurées (voir aussi chapitre 5.2)

Touche @ : Désactivel active le ronfleur incorporé.
La touche (jaune) @ sert a allumer |'‘éclairage de la visualisation. Pour
|'éteindre, il faut actionner de nouveau cette touche ou l‘arrét a lieu
automatiquement au bout de 15 minutes.
La touche @ amene le zéro du barregraphe analogique au cen-
tre de la visualisation (fonction : tension continue/ courant continu). La
fonction de centrage du barregraphe n‘est pas disponible avec la fonc-
tion DATA LOG. Commutation en appuyant sur la touche briévement
En appuyant sur la touche @ pour 2 secondes environ, il est
possible d‘alterner la valeur affichée de 20.000 a 4.000 caractéres. Il est
possible de retourner a I'autre mode de la valeur affichée en appuyant
de nouveau sur la touche pour 2 secondes environ ou en mettant I'ap-
pareil BENNING MM 11 hors service. Ce mode n‘est pas disponible
pour les domaines suivants:

7.5/ 7.6 mesure de résistance 200 MQ et 2 GQ

7.7 controle de diodes et test de continuité

7.8 mesure de capacité

7.9/ 7.10 mesure de fréquence et mesure du taux d‘impulsions

7.11/ 7.12 mesure de la température

Il pourrait étre nécessaire de commuter a une valeur affichée inférieure,

si la fréquence doit étre affichée en méme temps dans la partie infé-

rieure de I'afficheur @ pour les mesures V AC et A (mA) AC. Pour cela,
la valeur mesurée (V; A; mA) doit correspondre au moins a 30 % de la
plage affichable.

La touche @ (mémorisation de crétes) saisit et mémorise la

valeur de créte maximum et minimum « Peak MAX » / « Peak MIN »

(fonction : mV, V, 1 mA et A) avec affichage simultané de « PH » sur la

visualisation. Toute nouvelle mémorisation de la valeur « Peak MAX » /

« Peak MIN » est confirmée par un signal acoustique. La touche

@ permet d‘appeler la valeur « Peak MAX » / « Peak MIN » et de la

visualiser sur I'affichage secondaire @. On retourne au mode normal

quand on actionne de nouveau la touche (7}

La fonction @O (mémorisation de valeurs mesurées) mémorise

les valeurs d‘affichage stables dans I'affichage secondaire @. Le sym-

bole « AH » apparait en méme temps sur la visualisation @. Aussitot
qu‘une nouvelle valeur mesurée est saisie, I'affichage secondaire @ est
actualisé avec la nouvelle valeur. Les valeurs mesurées instables ou
les signaux peuvent étre mémorisés a l‘aide de la fonction @IED. On
retourne au mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

Pour les fonctions de mesure suivantes, la mémorisation des valeurs

mesurées (EIMD) est alternée de la plage de mesure automatique & la

plage de mesure manuelle: mesure de résistance, mesure de capacité
et mesure de fréquence.

De touche (bleue) @ sert a sélectionner la seconde ou troisiéme fonc-

tion de la position du commutateur rotatif :

Position du < o fanctinn - Troisieme foncti
commutateur rotatif '
V CA, mV CA V CC, mV CC V CA+CC, mVCA+CC

Q LVQ (tension de mesure
(tension de mesure: 3,3 V) réduite : 0,6 V)

contréle acoustique
de continuité

Diode
mAAC,AAC mADC, ADC mAAC +DC, AAC +DC
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

Condensateur
H % DF (Duty Factor),
z " .
taux d‘impulsions
oc o
Remarque :

- Lafonction LVQ (mesure de résistance) réduit la tension de mesu-
re a 0,6 V de sort que les semi-conducteurs utilisés dans le sens
de passage comme des diodes ou des transistors ne s‘ouvrent
pas.

- fonction %DF (Duty Factor) description du taux d‘impulsions de si-
gnaux périodiques :

DF [%] = T

u(t)

2V

\J

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—P

La touche @ saisit et mémorise automatiquement la valeur
mesurée maximum et minimum ainsi que la moyenne sur l'affichage
secondaire @. Les valeurs suivantes sont affichées quand on actionne
la touche: “MAX » affiche la valeur maximum mémorisée, « MIN » la va-
leur minimum mémorisée et « AVG » la moyenne. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche, on retourne au mode
normal.

La touche @ (fonction a valeur relative) mémorise la valeur d‘af-
fichage actuelle sur I'affichage secondaire @ et indique sur la visualisa-
tion @ la différence (offset) entre la valeur mesurée mémorisée et les
valeurs mesurées suivantes.

Exemple :

Valeur de référence mémorisée: 235 V (affichage secondaire @),
valeur mesurée actuelle: 230 V, ce qui fait une différence (offset) de
5V (indicateur principal @). Quand on actionne de nouveau la touche,
on retourne au mode normal.

La touche de plage @ sert a changer de gamme de mesure ma-
nuelle sans que n‘apparaisse « AUTO » sur la visualisation. En cas de
pression prolongée (2 secondes), la sélection automatique de gamme
de mesure est activée (affichage « AUTO ») :

Mesure de niveau en dB/dBm : La mesure de niveau en décibels est le
rapport logarithmique de deux grandeurs comme, p. ex., la tension ou
le courant. Si le BENNING MM 11 se trouve sur la fonction de mesure
de la tension alternative (V CA), toute pression prolongée (2 secondes)
sur la touche @ (dB/dBm) entraine Iactivation de la mesure
de niveau. Le niveau de tension en dB apparait avec une valeur de
référence de 1 V sur l'affichage secondaire @. Quand on appuie de
nouveau sur la touche @ (dB/dBm), le niveau de puissance en
dBm apparait (valeur de référence : 1 mW a 600 Q). Le niveau de ten-
sion et le niveau de puissance se calculent de la maniére suivante :

Niveau de Valeur de L=20xlog Y
tension en dB:  référence : 1V v g 1V 62

Niveau de U2

puissance Bezugswert: | =10 xlog —P— [4gm)
en dBm:

5.1.16

5.1.17

- 600 O
1 mW an 600 Q 1 mwW Lp=10xlog W [dBm]
Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
@ (dB/dBm), on retourne au mode normal.
Le taux de mesure nominal du BENNING MM 11 est de 2 mesures (20.000
caractéres) ou 4 mesures (4.000 caractéres) par seconde pour écran nu-
mérique et de 20 mesures pour le barregraphe.
Le commutateur rotatif ® permet de mettre le BENNING MM 11 en et
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5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2 Fon

5.2.1

522

523

5.3 Fon

hors circuit. Position d'arrét « OFF ».

Le BENNING MM 11 se déconnecte automatiquement au bout d‘env.
30 minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on ac-
tionne une touche ou le commutateur rotatif.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc de 9V
(IEC6 LR 61).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail
(env. 7 V) du BENNING MM 11, un symbole de pile vide (5¥]) apparait
sur I'affichage @.

La longévité d'une pile est d’env. 100 heures (pile alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 200 x 90 x 42 mm sans cadre de protection en
caoutchouc

(long. x larg. x haut.) = 212 x 100 x 55 mm avec cadre de protection en
caoutchouc

Poids de I'appareil :

400 g sans cadre de protection en caoutchouc

600 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement
pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 11.
Le BENNING MM 11 est protégé face a toute détérioration mécanique
par un cadre de protection en caoutchouc (. Le cadre de protection
en caoutchouc @ permet de mettre debout le BENNING MM 11 ou de
l'accrocher durant la mesure.

Au coté face, I'appareil BENNING MM 11 est doté d‘une interface optique
®. Cette interface sert a la séparation galvanique du signal de mesure
vers un ordinateur/ ordinateur portable. Le cable de données joint sert
a la transmission des données de mesure et est doté d'un connecteur
compatible a USB 2.0.

ction de mémorisation

Le BENNING MM 11 comporte une mémoire pour 1000 valeurs mesu-
rées. Ces emplacements permettent de mémoriser des valeurs d‘affi-
chage et de les afficher ultérieurement sur la visualisation.

STORE (mémorisation des valeurs d‘affichage)

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
@ (STORE), le BENNING MM 11 retourne au mode de mémo-
risation. Le symbole « MEM » apparait sur écran numérique @. La mé-
morisation des valeurs d'affichage a lieu quand on appuie de nouveau
sur la touche @ (STORE). La valeur mémorisée est visualisée
clignotante sur I'affichage secondaire @ avec l'indication du n° d‘empla-
cement de mémoire. La mémorisation des valeurs d‘affichage a lieu en
continu dans les emplacements 1 a 1000. Un signal acoustique double
avertit que la mémoire est pleine. Quand on exerce une pression pro-
longée (2 secondes) sur la touche @ (STORE), on retourne au
mode normal

RECALL (lecture des valeurs mémorisées)

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
GEVD @ (RECALL), on peut lire le contenu de la mémoire. Le symbole
« MEM » et la valeur mesurée mémorisée apparait sur écran numé-
rique @. Le n° d’emplacement de mémoire est visible sur I'affichage
secondaire @. Les emplacements de mémoire 1 a 1000 sont acces-
sibles par I'intermédiaire de la touche (jaune) @ A et de la touche BAR
@ V; toute pression prolongée (2 secondes) entraine le défilement
rapide des emplacements de mémoire (10 emplacements de mémoire/
seconde). Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur
la touche @ (RECALL), on retourne au mode normal.
Effacement du contenu de mémoire

Actionner la touche @ tout en dégageant le commutateur ro-
tatif @ de la position « OFF » pour effacer le contenu de mémoire du
BENNING MM 11.

ction DATA LOG

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
(bleue) @, le BENNING MM 11 retourne au mode DATA LOG. Le sym-
bole « LOG » apparait sur écran numérique @. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche, on retourne au mode
normal. La fonction DATA LOG permet de mémoriser automatiquement
des séries de mesures avec 40 000 valeurs au maximum. Les valeurs
mesurées peuvent étre lues ultérieurement par l'intermédiaire de la vi-
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5.3.1

5.3.2

53.3

sualisation @ ou de l'interface optique @ pour étre traitées. Le taux de

balayage définissant la durée entre deux points de mesure successifs

peut étre sélectionné entre 0,5 secondes et 10 minutes.

Remarque :

- Latouche @ et l'arrét automatique (APO, Auto-Power-Off)
sont désactivés avec ce mode de service.

- Chaque actionnement du commutateur rotatif @ interrompt le
mode DATA LOG.

LOG-RATE (réglage du taux de balayage)
Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA LOG, le réglage du taux
de balayage se fait par pression sur la touche O (LOG RATE).
Le taux de balayage réglé apparait sur I'affichage secondaire @ et peut
étre sélectionné par l'intermédiaire de la touche (jaune) @ A et de la
touche BAR @Y.
Taux de balayage sélectionnables : 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 secondes. Toute nouvelle pression sur la touche
@ (LOG RATE) confirme le taux de balayage et entraine I'aban-
don du mode de réglage.
DATA-LOG-IN (mémorisation des données)
Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA-LOG, toute pression pro-
longée (2 secondes) sur la touche @ (DATA LOG) entraine la
mémorisation automatique de la série de mesures. La mémorisation des
valeurs mesurées est indiquée sur I'affichage secondaire @ par le n° crois-
sant d'emplacement de mémoire et par un symbole « - » clignotant. Le n°
maximum d‘emplacement de mémoire visualisé sur I'affichage secondaire
@ est 10 000. En cas de dépassement du numéro d'emplacement de mé-
moire 10 000, le comptage recommence a 0 et le barregraphe ajoute a cha-
que fois ¥ de I'oscillation maximum pour 10 000 valeurs mesurées lues.
Tout nouvel actionnement de la touche @ (DATA LOG) inter-
rompt la mémorisation des valeurs mesurées avec affichage simultané
de « Paus » sur I'affichage secondaire @. La durée maximum de pause
est de 4095 secondes. En cas de dépassement, la série de mesures
reprend au bout de 4095 secondes. On peut utiliser la durée de pause
pour régler un autre taux de balayage ou interrompre briévement la
mémorisation des valeurs mesurées.

Toute pression prolongée sur la touche @ (DATA LOG) entraine

I'abandon du mode DATA LOG IN.

Si la mémoire est pleine (4 x 10.000 valeurs mesurées), « FULL » est

affiché dans la partie inférieure de I'afficheur @ et la mesure est inter-

rompue.

DATA-LOG-OUT (lecture des données)

Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA-LOG, toute pression

sur la touche @ (DATA LOG) entraine la lecture du contenu

de la mémoire. La valeur lue en dernier apparait sur écran numérique

@ avec le n° d'emplacement de mémoire dans I'affichage secondaire

©. Les emplacements de mémoire 1 & 40 000 sont accessibles par

l'intermédiaire de la touche (jaune) @ A et de la touche ovV;
toute pression prolongée (2 secondes) entraine le défilement rapide
des emplacements de mémoire (10 emplacements de mémoire.).

- La lecture de la valeur maximum et minimum de la série de me-
sures a lieu quand on appuie sur la touche ®. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
@, on abandonne ce mode.

- Lalecture des valeurs extrémes (MAX/ MIN) de la série de mesu-
res sont lues quand on appuie sur la touche @ et ensuite
sur la touche (jaune) @ A ou sur la touche @ Y. Quandon
exerce une pression prolongée sur la touche @, on aban-
donne ce mode.

Toute pression sur la touche @ (DATA LOG) entraine I'abandon

du mode DATA LOG OUT.

Le contenu de la mémoire de valeurs mesurées peut étre lu par l'inter-

médiaire du logiciel fourni BENNING PC-Win MM 11.

Toute nouvelle mémorisation automatique de série de mesures entrai-

ne |'effacement des données existantes.

6. Conditions d‘environnement

- Le BENNING MM 11 est congu pour procéder a la mesure dans des envi-
ronnements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2222 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d‘'implantation: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V catégorie IlI; 1000 V catégorie I,

- Degré d'encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
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IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
Avec une température de travail de 0 °C 0 a 30 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage : Le BENNING MM 11 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de Iair de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.
Pour le mode compteur de 4.000 caractéres, il faut diviser par 10 le nombre des
chiffres les plus bas!

7.1 Gammes de tension continue (position de commutateur : V CC, mV CC)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ (1 GQ dans la gamme de 400 mV).

SR Résolution Précision de mesure Rickecioncopie

mesure les surcharges
20 mV 1pv + (0,06 % de la valeur mesurée + 60 chiffres) 1000 Ve,
200 mV 10 pv + (0,06 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 1000 V.,
2V 100 pvV (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Vi,
20V 1mv (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Vg,
200 V 10mV (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 V¢,
1000 Vv 100mV  £(0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Ve,

7.2 Gammes de tension alternative (position de commutateur : V CA, mV CA)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallelement a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue et affichée comme valeur effective véritable (TRUE RMS).

Type de couplage sélectionnable : CA ou CA+CC. Pour le couplage CA+CC, il
faut prendre en compte une erreur supplémentaire de 1 % + 80 chiffres. Dans le
cas de courbes non sinusoidales, la valeur d‘affichage devient imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

Facteur de créte de 1,4 bis 3,0 erreur supplémentaire de + 1,5 %

Facteur de créte de 3,0 bis 4,0 erreur supplémentaire de + 3,0 %

Gamme de Gamme de Protection contre

Précision de mesure *'

mesure fréquence les surcharges
20mV,200mV 40Hz~100Hz (0,7 % de la valeur mesurée + 80 chiffres 750V, 4
100Hz~1kHz £ (1,0 % de la valeur mesurée + 80 chifires 750V,

2V,20V  40Hz~ 100 Hz 750V,

( )
( )
£ (0,7 % de la valeur mesurée + 50 chiffres)
100 Hz ~1kHz (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
&t )
( )
(

1kHz ~ 10 kHz 2,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres) 750V, .

10 kHz ~ 20 kHz 3,0 % de la valeur mesurée + 70 chiffres 750V,
20kHz~50kHz (5,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres) 750V,

50 kHz ~ 100 kHz (10,0 % de la valeur mesurée + 100 chifires) 750V,

200V 40Hz~100Hz  £(0,7 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
100 Hz ~1kHz (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V, .

1kHz ~10kHz (2,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres) 750V,

10kHz ~20 kHz (3,0 % de la valeur mesurée + 70 chiffres) 750V,

20kHz ~50 kHz (5,0 % de la valeur mesurée + 80 chifires) 750V, .

750 V 40Hz~100Hz (0,7 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
100 Hz ~ 1kHz £ (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,

Résolution maximum : 1 yV dans la gamme de mesure de 20 mV
*' Dans la gamme de fréquence de 5 kHz ~ 50 kHz, il faut ajouter 20 chiffres a
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la précision de mesure spécifiée dans le cas de valeurs d‘affichage inférieu-
res a 50 % de la valeur finale de la gamme de mesure.

Dans la gamme de fréquence de 50 kHz ~ 100 kHz, les valeurs d‘affichage
inférieures a 40 % de la valeur finale de la gamme de mesure ne sont pas
spécifiées.

7.3 Gammes de courant continu (position de commutateur : ACC, mA CC)
Protection contre les surcharges :

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 ou similaire) a I'entrée mA ,

- fusible F 15A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 ou similaire) a I'entrée 10 A,

T Résolution Précision de mesure Chute de tension
mesure
20 mA 1 pA + (0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 800 mV max.
200 mA 10 uA  +(0,2 % de la valeur mesurée + 40 chifres) 800 mV max.
2A 100 pA  £(0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 1V max.

7.4 Gammes de courant alternatif (position de commutateur : A CA, mA CA)
La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective véritable (TRUE RMS).
Type de couplage sélectionnable : CA ou CA+CC. Pour le couplage CA+CC, il
faut prendre en compte une erreur supplémentaire de 1 % + 80 chiffres. Dans le
cas de courbes non sinusoidales, la valeur d‘affichage devient imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

Facteur de créte de 1,4 bis 3,0 erreur supplémentaire de + 1,5 %

Facteur de créte de 3,0 bis 4,0 erreur supplémentaire de + 3,0 %

Protection contre les surcharges :

- fusible F 1A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 ou similaire) a I'entrée mA,

- fusible F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 ou similaire) a I'entrée 10 A,

Rl M Précision de mesure (ansion
20mA  40Hz~500Hz £ (0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
200mA  40Hz~500Hz  £(0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
1kHz ~ 3 kHz * (2,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
2A 40Hz~500Hz  +(0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 1V max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
10A 40 Hz ~500 Hz + (0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)

1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)

Résolution maximum : 1 pA dans la gamme de mesure de 20 mA

7.5 Gammes de résistances (position de commutateur : Q)
Protection contre les surcharges lors de mesures de résistance : 600 V_;

SmB s Résolution Précision de mesure Ten§iop max.
mesure avide
200 Q 10 mQ + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
2kQ 100 mQ +(0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
20 kQ 1Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 33V
20 MQ 1kQ (5,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 33V
26Q* 0,1GQ + (5 % de la valeur mesurée + 8 chiffres) 33V

*2 La plage de mesure 2 GQ doit étre sélectionnée de maniére manuelle au
moyen de la touche GIEP @ (voir point 5.1.1.4).
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7.6 Gamme de mesure de résistance avec tension de mesure réduite : 0,6 V
(position du commutateur : LVQ, Indication sur I'écran : « LV »)

Sameke Résolution Précision de mesure Ten§io.n max.
mesure avide
2kQ 01Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
20 kQ 1Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 06V

7.7 Contréle de diodes et de continuité (position de commutateur : 9}, )
Protection contre les surcharges : 600 V,,
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 50 Q.

G ER Résolution Courant de mesure Tension max. a vide
mesure
> 1 mv 11 mA 33V

7.8 Gammes de capacité (position de commutateur : )
Valeur d'affichage maximum : 4000 points
Conditions : décharger les condensateurs et établir la polarité indiquée corres-

pondante.
Sammelde Résolution Précision de mesure Rrotectioniconte
mesure les surcharges
4nF 1pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

7.9 Gammes de fréquence (position de commutateur : Hz)
Protection contre les surcharges lors de mesures de fréquence : 600 V.,
Fréquence d‘entrée minimum : 5 Hz

Gamme de

—— Résolution
20 Hz 0,001 Hz
200 Hz 0,01 Hz
2 kHz 0,1 Hz
20 kHz 1Hz
200 kHz 10 Hz
1 MHz 100 Hz

Précision de mesure pour 5V, max.

+ (0,01 % de la valeur mesurée + 50 chiffres;
+ (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres;

+

0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres;

H

( )
( )
( )
(0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
(0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
( )

+
+ (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres

7.10Taux d‘impulsions (position de commutateur : %DF)
Protection contre les surcharges lors de la mesure du taux d'impulsions : 600 V,;

Sensibilité
minimum

05V
05V
05V
05 Vg
05 Vg
05 Vg

Gamme de x 0 Précision de Gamme de Sensibilité
mesure ez mesure fréquences minimum
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% 2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
7.11Gammes de températures °C (position de commutateur : °C)
Avec sonde de température de type K et adaptateur de sonde
Résolution : 0,1 °C pour gamme de mesure : - 200 °C ~ 400 °C
1 °C pour gamme de mesure: 400 °C ~ 1200 °C
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Protection contre les

Gamme de mesure Précision de mesure

surcharges
-200°C~100°C + (0,1 % de la valeur mesurée + 6 °C) 600V,
100 °C~1200°C (0,1 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600 V.,
Remarque :

Les valeurs d‘affichage < 360 °C sont visualisées avec une résolution de 0,1 °C
en raison d‘une meilleure précision.

Si on sélectionne une résolution inférieure avec la touche @, le symbole
« Er » apparait sur la visualisation @.

7.12 Gammes de températures °F (position de commutateur : °F)
Avec sonde de température de type K et adaptateur de sonde
Résolution : 0,1 °F pour gamme de mesure : - 328 °F ~ 753 °F

1 °F pour gamme de mesure: 753 °F ~ 2192 °F

Al Protection contre les
Gamme de mesure Précision de mesure

surcharges
-328 °F ~212 °F + (0,1 % de la valeur mesurée + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600 V.,

713 PEAK HOLD

Gammes de mesure : mV, V, 1 mA, A

Type de couplage : CA, CC

Avec la fonction PEAK HOLD (mémorisation de crétes), il faut ajouter une erreur
supplémentaire a la précision spécifiée.

+ [+ 0,7 % + 20 chiffres] pour les valeurs d’affichage de 20 % a 100 % de la
valeur finale de la gamme de mesure, largeur d’'impulsion minimum : 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 chiffres], pour les valeurs d’affichage de 50 % a 100 % de la
valeur finale de la gamme de mesure dans la gamme de mesure de 2V,

8. Mesure avec le BENNING MM 11

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING MM 11 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Controlez les indications de tension nominale et de courant nominal sur
les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité
fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING MM 11.

- Contrélez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Contrdlez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 11 peu-
vent entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension et de courant

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM ®

- douille pour V, Q, Hz, °C, 4 @

- douille pour gamme mA @ et

- douille pour gamme de 10A @

du BENNING MM 11 & la terre est de 1000 V.

Danger électrique !

Tension maximum de circuit de commutation lors de la
A mesure de courant 600 V ! Si le fusible saute avec une

tension supérieure a 600 V, il y a risque de détérioration de

I‘appareil. Tout appareil endommagé présente des risques

d‘électrocution !
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8.2.1  Mesure de tension

- Sélectionnez la fonction souhaitée (V) sur le BENNING MM 11 avec le com-
mutateur rotatif @.

- Sélectionnez le type de tension & mesurer tension continue (CC) ou tension
alternative (CA) avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, -1 @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure, lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.22  Mesure de courant

- Sélectionnez la gamme et la fonction souhaitée (MA ou A) sur le
BENNING MM 11 avec le commutateur rotatif @.

- Sélectionnez le type de courant @ mesurer courant continu (CC) ou courant
alternatif (CA) avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille de la
gamme mA ) pour courants jusqu‘a 200 mA ou avec la douille pour gamme
de 10 A @) pour courants supérieurs @ 200 mA a 10 A du BENNING MM 11.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure, lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Q) sur le BENNING MM 11 avec le com-
mutateur rotatif @.

- Sélectionnez, au besoin, la fonction LVQ avec la touche (bleue) @ (tension
de mesure réduite : 0,6 V).

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, <{{ @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure, lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Sélectionnez la fonction souhaitée (94 »)) sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 9t @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur écran
numérique @ du BENNING MM 11.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe est affi-
chée entre 0,400 V et 0,900 V. L'affichage « 000 » indique un court-circuit dans la
diode ; les valeurs d'affichage > 2 V indiquent une coupure dans la diode.

- «OL » apparait dans le cas d‘une diode dans le sens de blocage. Si la diode
est défectueuse, des valeurs < 2 V apparaissent.

voir fig. 7 : Contréle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionnez la fonction souhaitée (94 »)) sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif 9.

- Passer en mode de contréle de continuité en appuyant une fois sur la tou-
che (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 46 @ du BENNING MM 11.

- Mettez les cables de mesure de sécurité en contact avec les points de me-
sure. Si la résistivité entre la douille COM @ et la douille pour V, Q, Hz, °C,
-t @ est inférieure a 50 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING MM 11
retentit.

voir fig. 8 : Contrble de continuité avec ronfleur
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8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de procéder
aux mesures de capacité !

A Ne jamais appliquer de tension aux douilles de mesure de
capacité ! Ceci pourrait détériorer ou détruire I‘appareil ! Tout
appareil endommagé présente des risques d‘électrocution !

- Sélectionnez la fonction () souhaitée sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Déterminez la polarité du condensateur et le décharger.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, ¢ @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
déchargé conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur écran
numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 9 : Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %DF) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 4 @ du BENNING MM 11. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 11!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure, lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence/du taux d‘impulsions

8.8 Mesure du taux d‘impulsions

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %DF) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Passer en mode de mesure du taux dimpulsions (%DF) en appuyant une
fois sur la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, ¢ @ du BENNING MM 11. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 11!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure, lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

8.9 Mesure de la température

- Sélectionnez la fonction souhaitée (°C ou °F) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Introduirez correctement (polarité) I'adaptateur de la sonde de température
dans la douille COM @ et V, Q, Hz, °C, 4¢ @®.

- Introduirez la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placez le point de contact (fin du cordon de la sonde) au niveau du
point a mesurer. Lire la valeur mesurée sur écran numérique @ du
BENNING MM 11.

voir fig. 11 : Mesure de la température

9. Entretien

A Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliée-
res pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING MM 11 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING MM 11 hors tension avant de I'ouvrir :
- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de |‘'objet mesuré.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I‘appareil
Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING MM 11 peut
ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :
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- dommages visibles sur le boitier,
- erreurs lors des mesures,
- conséquences visibles d‘un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et
conséquences visibles de conditions difficiles de transport.
Dans ces cas, il faut mettre le BENNING MM 11 immédiatement hors circuit, le
retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc de 9 V. Il est néces-
saire de remplacer les piles (voir fig 12) quand le symbole de piles (1) @
apparait sur l'affichage @ (tension de piles env. 7 V).

Remplacez les piles de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 11.

- Posez le BENNING MM 11 sur la partie avant et faites tourner les vis a téte
fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens contraire des aiguilles
de montre.

- Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

- Soulevez la pile déchargée hors du logement de pile et retirez avec précau-
tion les conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs de pile et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer la pile dans I‘évidement prévu dans le logement.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et faites tourner les vis a
téte fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens des aiguilles de montre.

- Placez le BENNING MM 11 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 12 : Remplacement des piles

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement ! Ne
A jetez pas les piles dans les ordures ménageres. Vous pouvez les

remettre a un point de récupération des piles usées ou des déchets

spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre commune.

9.4 Remplacement du fusible

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING MM 11 est protégé contre les surcharges par un fusible intégré
(coupe-circuit miniature) de 1 A a action instantanée et par un fusible intégré
(coupe-circuit miniature) de 15 A a action instantanée (voir fig 13).

Remplacez le fusibles de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 11.

- Posez le BENNING MM 11 sur la partie avant et faites tourner les vis a téte
fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens contraire des aiguilles
de montre.

- Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

- Soulevez la pile hors du logement de pile et retirez avec précaution les
conducteurs de la pile.

Ne dévissez pas de vis du circuit imprimé. Laissez le circuit
imprimé dans la partie inférieure du boitier. Danger pour la
DEL d‘interface !

- Retirez la vis supérieure (noire) et les deux vis du logement de pile hors de
03/ 2011 BENNING MM 11 44




®

la partie inférieure (fond du boitier).

- Remettez ensuite I'appareil sur la partie arriere.

- Soulevez le panneau avant au niveau de la partie inférieure et retirez-le
avec précaution.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Mettez en place un fusible neuf avec le méme courant nominal, la méme
tension nominale, le méme pouvoir séparateur, la méme caractéristique de
déclenchement et les mémes dimensions.

- Faites en sorte que le fusible neuf soit au centre du support.

- Placez les conducteurs de piles dans le logement de maniére a ce qu'ils ne
soient pas coincés entre les parties du boitier.

- Introduisez le panneau avant dans le fond du boitier et montez les trois vis.

- Raccordez la pile aux conducteurs et placez-la dans I'‘évidement prévu du
logement de pile.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et faites tour-
ner les vis a téte fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens des
aiguilles de montre.

- Placez le BENNING MM 11 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 13 : remplacement du fusible

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d'étalonnage d‘'un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
fusible F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, Réf. 749598
fusible F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Réf. 749595

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez enrouler les cables de mesure de sécurité autour du cadre de
protection en caoutchouc @ et introduire les pointes des cables de mesure
de sécurité dans le cadre de protection en caoutchouc @ (voir fig 14).

- Vous pouvez placer le cable de mesure de sécurité sur le cadre de protec-
tion en caoutchouc ® de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre
pour la raccorder a un point de mesure avec le BENNING MM 11.

- L'appui arriére du cadre de protection en caoutchouc @ permet d‘incliner le
BENNING MM 11 (pour en faciliter la lecture) ou de le suspendre (voir fig. 15).

- Le cadre de protection en caoutchouc (B est doté d‘un ceillet permettant de
suspendre |‘appareil.

voir fig. 14 : Enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 15 : Mise en place du BENNING MM 11

11. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([G]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur : 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures :  2000m,
température : 0°C & +50°C  humidité :  50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d’utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.
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12. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING MM 11

Multimetro digital para
- medicion de tensién continua
- medicion de tension alterna
- medicion de corriente alterna
- medicion de resistencia
- verificacion de diodos
- control de continuidad
- medicion de frecuencia
- medicion de la relacion de tacto
- medicion de temperaturas

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING MM 11

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 11 fue concebido para medicion en ambiente
seco. No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nomina-
les superiores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6
,Condiciones ambientales,). En estas instrucciones de servicio y en el multime-
tro BENNING MM 11 se emplean los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.
Este simbolo en el multimetro BENNING MM 11 indica que el
@ BENNING MM 11 viene ejecutado con aislamiento de proteccion
(clase de proteccion II).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 11 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,verificacion de diodo,,.

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

Este simbolo marca la funcion de ,control de capacidad,,.
=== (DC)tension 6 corriente/ intensidad continua.
(AC) tension 6 con corriente/ intensidad alterna.

Tierra (tension hacia tierra).

i
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y sali6é de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING MM 11 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 600 V, o de la categoria de sobretension Il
con conductor frente a tierra max. 1000 V.
Utilice uni ite cables de medicion adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicién Il la
pieza conductora saliente de una punta de contacto de cable
de medida no debera tener una longitud superior a los 4 mm.
A Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de
medicion Il deberan colocarse las tapas enchufables
suministradas con el set, marcadas con CAT lll y CAT IV, en
las puntas de contacto. Esta medida tiene como finalidad la
proteccion del usuario.
Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tensién eléctrica por principio son
peligrosos. Ya pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones des-
favorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducci de dicion en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING MM 11:
3.1 una unidad BENNING MM 11,
3.2 una unidad de software BENNING PC-Win MM 11
3.3 un trozo de cable de datos serial con conexién compatible para USB 2.0
3.4 una unidad conductor protegido de medicion, rojo (L = 1,4 m),
3.5 una unidad conductor protegido de medicién, negro (L = 1,4 m),
3.6 una unidad sensor de temperatura tipo K,
3.7 una unidad adaptador para sensor de temperatura tipo K,
3.8 una unidad marco protector de goma,
3.9 un soporte magnético con adaptador y correa
3.10una unidad bolsa compacta de proteccion,
3.11una unidad pila 9 V y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacion del equipo),
3.12una unidad instrucciones de operacion,

Nota accesorios opcionales:

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A (A.Nr. 044121)
aplicacion: prueba de inserciéon para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
rango de medida —196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didmetro del
tubo = 3 mm, V4A

Piezas propensas al desgaste:
- El multimetro BENNING MM 11 contiene fusibles para proteccién de sobre-
cargas:
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4.

Una unidad fusible corriente nominal 1 A de disparo rapido (600 V), 10 kA,
D =10 mm, L = 35 mm (a. nr. 749598), y una unidad fusible corriente nominal
15 A de disparo rapido (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (a.nr. 749595).
El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

Las conducciones protegidas de medicion (accesorio controlado) cumplen
CAT Il 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

Memoria descriptiva del aparato

ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacion y operacién indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de barégrafo, y la indicaciéon de
rango excedido,

@ Display inferior,

© La polaridad,

@ Indicacion del estado de la bateria

@ Tecla (amarilla), iluminacion del display,

@ Tecla BAR, centraje de grafica de barras y cambio del valor indicado
(4.000/ 20.000),

@ Tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

© Tecla AUTO H, (Auto-Hold), almacenamiento del valor medido,

© Tecla (azul) para tension continua/ -corriente/ intensidad continua (DC),
respective tension alterna/ -corriente/ intensidad alterna (AC), medicién de
resistencia Q respective LVQ, verificacion de diodo, respective control de
continuidad, medicién de frecuencia, respective de relacién de manipula-
cién, medicion de temperatura en °C, respective en °F,

@ Tecla M/M/A, almacenamiento del valor maximo, del valor minimo y del
valor medio,

@ Tecla REL A, funciones Peak-Hold-/ valor relativo,

® Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicién automatico/ manual,

@® Conmutador disco, para seleccion de la funcion de medicién,

@ hembrilla (positivo'), para V, Q, Hz, °C, —| s

® hembrilla COM, hembrilla comun para mediciones de corriente, tension,
resistencias, frecuencia, temperatura, capacidad, control de continuidad y
verificacion de diodos,

® hembrilla (positiva’), para rangos de mA, para corrientes de hasta 200 mA,

@ hembrilla (positiva'), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,

@® marco protector de goma

@® interface 6ptico, para alojamiento del adaptador que se encuentra en el
cable de datos
") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3 % 6

4 "2 caracteres de 13 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4.000/ 20.000.

5.1.2  El display del barégrafo consta de 42 segmentos
5.1.3 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica

con “-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

5.1.4  Elrango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o “-OL” y algunas ve-

ces con una sefal acustica.

Atencion: Al exceeder una tension de contacto peligrosa (> 60V
DC/ 30 V AC rms) esto es indicado mediante un simbolo “A” parpa-
deando.

5.1.5 El equipo BENNING MM 11 confirma cada accionamiento de sus

teclas con una sefial acustica. Los accionamientos invélidos de las
teclas se confirman mediante doble sefial acustica.

Siendo incorrecta la conexion de las hembrillas para el rango de
mA-@/ A @, el equipo BENNING MM 11 avisa con una sefial acustica
y la indicacion de en display @.

La sefial acustica y F'r ok en el display @ se apagan, en el momento de
enchufarse una conduccién protegida de medicién en la hembrilla para
mA- @/ 6 para A @, y habiéndose seleccionado el rango correspondien-
te de corriente a medir mediante el conmutador de disco (®.

La alarma acustica y 'r iy en el display @ también aparecen en caso
de un fusible defectuoso, al enchufar la conduccion protegida de medi-
cion en la hembrilla para mA @ o para A @ y tras haber seleccionado
el rango de medicién de corriente correspondiente mediante el conmu-
tador de disco ®.

03/ 2011 BENNING MM 11 49



®

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

El medidor BENNING MM 11 dispone de posibilidades de ajuste

individuales que en parte siguen activas incluso tras desconectarlo.

Para modificar algin parametro, pulsar una de las teclas que

figuran a continuacién, y conectar simultdneamente el medidor

BENNING MM 11 desde la posicién ,OFF, del conmutador.

Tecla- ® ©: Desactiva/ activa la desconexion automatica de la
iluminacion de fondo al cabo de 15 minutos.

Tecla GEIED @: Ajuste previo de la frecuencia nominal de red (50
Hz 6 60 Hz). Esta adaptacion consigue una mejor
estabilidad y exactitud en el modo AC V. Estos ajus-
tes no se pierden tampoco después de desconectar
el BENNING MM 11. jModificacién sélo es posible
después de un nuevo ajuste previo!

Tecla-@IE) @: Medicion de temperatura preajustada en °C 6 °F.
iModificacion sélo es posible después de un nuevo
ajuste previo!

Tecla-AZUL @: Desactiva/ activa la desconexion automatica al cabo
de unos 30 minutos (APO, Auto-Power-Off).

Tecla-@IZY @: Borrar la memoria interna de valores medidos (ver
también bajo 5.2)

Tecla @: Desactiva/ activa el vibrador interno.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display @. Al pulsarse la

tecla nuevamente, se apaga automaticamente al cabo de unos 15 minutos.

La tecla @ centra el punto cero del bardgrafo andlogo en el

centro del display (funcién: Tensién continua/ corriente continua). En

la funcién DATA LOG, la funcion de centrado del barégrafo no esta
disponible.

Cambio tras breve pulsacion de tecla. Una pulsacion mas larga (2

segundos) de la tecla @ hace posible un cambio del valor indi-

cado de 20.000 Digit a 4.000 Digit. Vuelta al valor anterior se obtiene
mediante una nueva pulsacion de la tecla (2 segundos) o desconexién
del BENNING MM 11. Este modo no existe para las siguientes areas:

7.5/ 7.6 Medicion de resistencia 200 MQ y 2 GQ

7.7 Comprobacién de diodos y de continuidad

7.8 Medicion de capacitancia

7.9/ 7.10 Medicion de frecuencia y tasa de impulsos

7.11/ 7.12 Medicion de temperatura

Un cambio al valor indicado menor puede ser necesario, si en las

mediciones V AC y A (mA) AC, se debe visualizar al mismo tiempo en

el display inferior @ la frecuencia. Para ello, el valor de medicién (V; A;

mA) debe ser de como minimo el 30 % del area visualizable.

La tecla @ (almacenar valores punta) registra y almacena el

valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, (funcién: mV, V, mAy A) y simultanea-

mente aparece ,PH, en el display. Cada nuevo almacenamiento del
valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, es confirmado por una sefal acustica.

El valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, se selecciona mediante la tecla

@ y es indicado en el display inferior @. Pulsando nuevamente

la GEIED-tecla @, vuelve a conmutar al modo normal.

La funcién @O (almacenar valor medido) almacena valores

indicados estables en el display inferior @. En el display @ simulta-

neamente aparece el simbolo ,AH,. Cada vez que se registra un nuevo
valor medido, el display inferior @ es actualizado con este nuevo valor.

Mediante la funcion-@IEI no se pueden almacenar valores medidos

inestables ni sefiales ruidosos. Pulsando la tecla otra vez se vuelve al

modo de medicién. En las siguientes funciones de medicion se cambia,
al guardar el valor de medicion @I, del area de mediciéon automa-

tica al manual: medicién de resistencia, medicion de capacitancia y

medicién de frecuencia.

La tecla (azul) @ selecciona la funcién secundaria o terciaria de la

posicién del conmutador de disco.

Eosicicn del. funcién secundaria funcion terciaria
conmutador de disco
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (reduce la tension de
medicion: 0,6 V)

acustica control de

Q (tension medido: 3,3 V)

dei continuidad
mAAC,AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
condensador
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

nivele:

nivele:

H % DF (Duty Factor),
z s

relacion de tacto
oc °F

Nota:

- La funcién LVQ (medicion de resistencia) reduce la tensiéon de
medicion en 0,6 V, de modo que no abren los elementos semicon-
ductores, tales como diodos o transistores, que estén funcionando
en el sentido de paso.

- La funcién % DF (Duty Factor) describe la relaciéon de tacto de
sefiales periddicas:

DF [%] = T

u(t)

2V

\J

" —]_* qu‘Tz"

—— TP

La funcion de la tecla @ registra y archiva automaticamente los
valores medidos maximo asi como el valor medio en el display inferior
@. Al seguir conmutando se indican estos valores: El aviso en display
“MAX” indica el valor maximo archivado, y “MIN” el valor minimo archi-
vado y ,AVG, el valor medio. Al mantener la tecla pulsada durante mas
tiempo (2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La tecla @ (funcion de valor relativo) archiva el valor actual par-
padeando en el display inferior @ y se indica la diferencia (Offset) entre
dicho valor y los valores medidos a continuacion en el display @.
Ejemplo:

Valor de referencia archivado: 235V (display inferior @), valor
medido actual: 230 V, resultando una diferencia (Offset) de 5 V (dis-
play principal @). Pulsando la tecla nuevamente se vuelve al modo
normal.

La tecla de rangos @ sirve para conmutacién manual de los
rangos de medicioén, con desindicacién simultanea de “AUTO” en el
display. Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se activa la
seleccion automatica de rangos (indicado “AUTO”).

Medicion de nivel en dB/ dBm: La medicién de nivel en decibelios es
la relacién logaritmica entre dos magnitudes, p. e. tension o corriente.
Estando el medidor BENNING MM 11 en la funcién de medicién de
tensién alterna (V AC), al pulsar la tecla @ (dB/ dBm) de forma
prolongada (2 segundos) se activa la medicién de nivel. En el display
inferior @ se indica el nivel de tensién en dB con un valor de referencia
de 1V . Pulsando nuevamente la tecla ® (dB/ dBm), indica la
potencia en dBm an (valor de referencia: 1 mW en 600 Q). Los niveles
de tension y de potencia se calculan como sigue:

s de valor de L=20xlog Y
tension en dB: referencia: 1V v < 1V (48]
sk valor de L p U2
. referencia: »= 10 xlog [dBM] | = 10 x log £90.Q 4B
endB: | N0 0 1 mwW P g1mW[ J

potencia

5.1.16

5.1.17

5.1.18

Al mantener la tecla @ (dB/ dBm) pulsada durante mas tiempo
(2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 11 es
de 2 mediciones (20.000 Digit) 6 4 mediciones (4.000 Digit) por segundo
para la indicacion digital en display, y 20 mediciones en barégrafo.

El multimetro BENNING MM 11 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco @. Posicién “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING MM 11 se apaga automatica-
mente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una tecla
o0 accionando el conmutador disco.
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5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2 Fun

5.2.1

522

523

5.3 Fun

5.3.1

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,1 x (tolerancia de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una
temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila 9 V (IEC 6 LR 61).
En el display @ aparece el simbolo de bateria vacia ([=3]), cuando la
tension de la pila cae hasta ser inferior a la tensién de trabajo prevista
del BENNING MM 11.

La vida util de una pila es de unas 100 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 200 x 90 x 42 mm sin marco protector de goma
(largo x ancho x alto) = 210 x 100 x 55 mm con marco protector de goma
peso del equipo:

400 g sin marco protector de goma

600 g con marco protector de goma

Las conducciones protegidas de medicién suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del multi-
metro BENNING MM 11.

Un marco protector de goma @ protege el multimetro BENNING MM 11
de dafos mecanicos. El marco protector de goma ) permite poner el
multimetro BENNING MM 11 en posicion vertical o colgarlo durante las
mediciones.

EI BENNING MM 11 posee en el lado frontal un interfaz 6ptico ®. Este
sirve para el desacoplamiento de la sefial de medicién a un PC/ portatil.
El cable de datos suministrado sirve para la transmisién de datos de
medicion y esta equipado con una conexién compatible con USB 2.0.

cién de almacenar

El medidor BENNING MM 11 dispone de una memoria para 1.000
valores medidos. Se pueden almacenar valores para indicacion en
display que luego se pueden visualizar en display.

STORE (almacenar valores indicados)

Pulsando la tecla @ (STORE) el medidor BENNING MM 11
pasa al modo de almacenar. En el display digital @ aparece el simbolo
LMEM,,. Los valores a indicar se almacenan pulsando nuevamente la
tecla (@ (STORE). El valor almacenado aparece parpadeando
en display inferior @, junto con el nimero del lugar de almacenamiento.
Los valores a indicar se almacenan por orden en los lugares de almace-
namiento de 1 - 1.000. Una doble sefial acustica indica que la memoria
esta llena. Pulsando la tecla QZIZD-Q (STORE) de forma prolongada (2
segundos) el medidor BENNING MM 11 vuelve al modo normal.
RECALL (indicar valores archivados en el display)

Pulsando la tecla @ (RECALL) de forma prolongada (2
segundos), pueden leerse los valores archivados en la memoria. En el
display digital @ aparece el simbolo ,MEM,, junto con el valor medido
almacenado. El nimero del lugar de la memoria se lee en el display
inferior @. Los lugares 1 - 1.000 se seleccionan con la tecla (amarilla)
O A ylatecla @ Y. Manteniendo la tecla pulsada durante
mas tiempo (2 segundos) tiene el efecto de pasar mas rapido entre los
lugares (10 lugares/ segundo). Pulsando la tecla @ (RECALL)
de forma prolongada (2 segundos) vuelve a conmutar al modo normal.
Borrar memoria

Pulsando la tecla @IZD-® (STORE) y girando al mismo tiempo el
conmutador de disco @ desde la posicion ,OFF, se borra lo archivado
en la memoria del medidor BENNING MM 11.

cion DATA-LOG

Pulsando la tecla (azul) @ durante mas tiempo (2 segundos), el medi-

dor BENNING MM 11 pasa al modo DATA-LOG. En el display digital @

aparece el simbolo ,LOG". Pulsando la tecla nuevamente (2 segundos)

se vuelve al modo normal. La funcién de DATA-LOG permite el alma-

cenamiento automatico de series de medicion de hasta 40.000 valores

medidos. Es posible acceder a los valores medidos con posterioridad,

o a través del display @ 6 mediante el interface optico @ para su

tratamiento posterior. La frecuencia de registros que define el intervalo

que media entre dos puntos de medicién seguidos, es seleccionable,

de 0,5 segundos hasta 10 minutos.

Nota:

- La tecla @ y la desconexién automatica (APO, Auto-
Power-Off) en este modo no funcionan.

- Cualquier accionamiento del conmutador de disco (B interrumpe el
modo DATA-LOG.

LOG-RATE (ajustar frecuencia de registros)

Cuando el medidor BENNING MM 11 funciona en modo DATA-LOG,
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la frecuencia de registros se ajusta pulsando la tecla O (LOG-
RATE) La frecuencia de registros ajustada se indica en el display
inferior @ y puede ser seleccionada pulsando la tecla (amarilla) @ A
ylatecaBAR@Q V.

Frecuencias de registro seleccionables: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180,
240, 300, 360, 480, 600 segundos. Pulsando nuevamente la tecla
@ (LOG-RATE) confirma la frecuencia de registros.y abandona
el modo de ajuste.

5.3.2 DATA-LOG-IN (Almacenar datos)

Estando el medidor BENNING MM 11 en modo DATA-LOG, pulsando
durante algun tiempo (2 segundos) la tecla @ (DATA LOG)
arranca el almacenamiento automatico de la serie de mediciones. El
almacenamiento de valores medidos es indicada en el display inferior
@, mediante el incremento de los nimeros de lugares de almacena-
miento y el simbolo intermitente ,-,. El nimero maximo de los lugares
de almacenamiento indicado en el display inferior @ es 10.000. Al
superar el nimero 10.000, el contador vuelve a contar a partir de 0, y
el barégrafo va sumando una cuarta parte de la oscilacion maxima por
10.000 valores medidos registrados.

Pulsando nuevamente la tecla @ (DATA LOG) interrumpe
el almacenamiento de valores medidos y en el display inferior
@.simultaneamente aparece ,Paus,. El tiempo maximo de pausa es de
4.095 segundos. En caso de excederse, la serie de mediciones conti-
nla una vez acabados los 4.095 segundos. El tiempo de pausa puede
aprovecharse para ajustar otra serie de registros y para interrumpir
brevemente el almacenamiento de valores medidos.

Pulsando durante algin tiempo la tecla @ (DATA LOG) se sale
del modo DATA-LOG-IN.

Si la memoria esta llena (4 x 10.000 valores de medicién), aparecera
en el display inferior @ la indicacién ,FULL" y se detiene la medicion.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (acceder a los datos archivados)

Cuando el medidor BENNING MM 11 se encuentra en modo DATA-
LOG, también es posible acceder a la memoria pulsando la tecla
@ (DATA LOG). El tltimo valor medido registrado aparece en
el display digital @, en el display inferior @, junto con el numero del
lugar de su almacenamiento. Los lugares 1 - 40.000 se seleccionan
mediante la tecla (amarilla) @ A y la tecla @ ¥, provocando su pulsa-
cion prolongada (2 segundos) una pasada mas rapida por los lugares
de almacenamiento (10 lugares/ segundo).

- El valor méaximo y el valor minimo de la serie de mediciones se recla-
man pulsando la tecla @. Pulsando durante algin tiempo la
tecla @ se sale de esta funcion.

- Los valores extremos (MAX/ MIN) de la serie de mediciones se recla-
man pulsando la tecla @, seguido por el accionamiento de la
tecla (amarilla) @ A o de la tecla @ V. Pulsando nuevamente
la tecla @ se abandona esta funcion.

Pulsando la tecla @ (DATA LOG) se sale del modo DATA-LOG-
OUT.

Alternativamente es posible acceder a los valores medidos archivados
a través del software BENNING PC-Win MM 11, que forma parte del
suministro.

Un nuevo almacenamiento automatico de una serie de mediciones
borra los datos existentes.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 11 fue concebido para mediciéon en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2222 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria I, 1000 V categoria I,

clase de suciedad: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: EI BENNING MM 11 permite alma-
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cenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad
0 hasta 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ulti-

ma posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.
Para el modo de contado de 4.000 (Digit), dividir el nimero de las cifras de
orden mas inferior por 10.

7.1 Rangos de tension continua (posicion del conmutador: V DC, mV DC)
La resistencia de entrada es de 1 MQ (en rango 400 mV 1 GQ)

Rmirzﬂgg: Resolucion Exactitud de medici6 Plso‘brec'a’rg:e
20mV 1pv + (0,06 % del valor medido + 60 digitos) 1000 V DC
200 mV 10 pv + (0,06 % del valor medido + 20 digitos) 1000 V DC
2V 100 pv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
20V 1mV + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
200V 10mVv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
1000 V 100 mV + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC

7.2 Rangos de tension alterna (posicion del conmutador: V AC, mV AC)

La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se obtie-
ne e indica como valor efectivo real (TRUE RMS).

Modos de acople a elegir: AC 6 AC + DC. Para el acople AC + DC hay que
tener en cuenta un error adicional de 1 % + 80 digitos. En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Proteccion de
sobrecarga

750 V.,

Rango de Rango de
medicién frecuencia

20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valor medido + 80 Digitos)
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0 % del valor medido + 80 Digitos) 750V,
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750V .
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0% del valor medido + 50 Digitos) 750 V.

)

)

)

Exactitud de medicion

1kHz~10kHz ~ £(2,0 % del valor medido + 60 Digitos) 750V .

10 kHz ~ 20 kHz +(3,0 % del valor medido + 70 Digitos) 750V,
20kHz~50kHz (5,0 % del valor medido + 80 Digitos 750 V.
50kHz~100kHz (10,0 % del valor medido + 100 Digitos) 750V,

200V 40Hz~100Hz  £(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750 V.
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0 % del valor medido + 50 Digitos) 750V,

1kHz ~ 10 kHz +(2,0 % del valor medido + 60 Digitos) 750V,
10kHz~20kHz ~ +(3,0 % del valor medido + 70 Digitos) 750V,
20kHz~50kHz (50 % del valor medido + 80 Digitos) 750V .

750 V 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0% del valor medido + 50 Digitos) 750 V.

Resoluciéon maxima: 1 yV en rango de medicién 20 mV

" En el rango de frecuencias 5 kHz ~ 50 kHz hay que afiadir 20 digitos a la
exactitud de medicion especificada para valores indicados inferiores, en
mas de 50 %, al valor extremo del rango de medicion.
En el rango de frecuencias 50 kHz ~ 100 kHz no se especifican los valores
indicados inferiores al 40 % del valor extremo del rango de medicion.

7.3 Rangos de corriente continua (posicién del conmutador: V DC, mV DC)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA (Bussmann BBS-1 o equivalente), en entrada mA,

- fusible F 10 A (600 V), 10 kA (Bussmann KLK-15 o equivalente), en entrada
10A,
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Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion Caido de tension
20 mA 1pA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 800 mV max.
2A 100 A £(0,2 % del valor medido + 40 digitos) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 1V max.

7.4 Rangos de corriente alterna (posicién del conmutador: V AC, mV AC)

El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS).
Modos de acople a elegir: AC 6 AC + DC. Para el acople AC + DC hay que tener
en cuenta un error adicional de 1 % + 80 digitos.

En curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado resulta menos pre-
ciso. De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adi-
cional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Proteccion de sobrecarga:

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA (Bussmann BBS-1 o equivalente), en entrada mA,
- fusible F 15A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o equivalente), en entrada 10 A,

Rango de Rango de

medicion R Exactitud de medicion Caido de tension
20 mA 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 800 mV max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
200 mA 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) ~ 800 mV max.
500Hz~1kHz  £(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
1kHz~3kHz  £(2,0% del valor medido + 80 Digitos)
2A 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 1V max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
10A 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 1V max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
1kHz~3kHz  £(2,0% del valor medido + 80 Digitos)
Resoluciéon maxima: 1 pA en rango de medicién 20 mA
7.5 Rango de resistencias (posicion del conmutador: Q)
Proteccion de sobrecarga en medicion de resistencias: 600 V,,
?naer:lgil;g: f?::l?:ng; S G Ml ent:i?::l?t':)r:;itno
200 Q 10mQ  +(0,3% del valor medido + 30 Digitos) 33V
2kQ 100mQ (0,3 % del valor medido + 30 Digitos) 33V
20kQ 10 +(0,3% del valor medido + 30 Digitos) 33V
200 kQ 10Q +(0,3 % del valor medido + 30 Digitos) 33V
2MQ 100Q  +(0,3% del valor medido + 50 Digitos) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % del valor medido + 50 Digitos) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % del valor medido + 20 Digitos) 33V
260" 0,1GQ (50 % del valor medido + 8 Digitos) 33V

*2 El area de medicion 2 GQ se debera seleccionar mediante la tecla de area

@ de forma manual (véase Punto 5.1.1.4).

7.6 Rango de medicion de resistencia con tension de medicion reducida: 0,6 V
(Posicién del conmutador: LVQ, Indicacién de “LV” en el display)

s;':igi;g: Resolucion Exactitud de medicion entg':zjj?grzgi’;m
2kQ 01Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

20 kQ 10 + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

200 kQ 10Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

20 MQ 1kQ + (7,0 % del valor medido + 50 digitos) 06V

200 MQ 1MQ + (7,0 % del valor medido + 50 digitos) 06V
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7.7 Verificacion de diodos y control de continuidad (posicion del conmutador: Q)
Proteccion de sobrecarga: 600 V.,
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

Rango de medicion ~ Resolucion Corriente max. Proteccion de sobrecarga
>} 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Rangos de capacidad (posicién del conmutador: <)
Valor maximo indicado en display: 4.000 puntos
Condiciones:  Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-

dad indicada.
Rangode  Resolucisn Exactitud de medicion P;%‘g;ﬂg;‘gge
4nF 1pF + (1,5 % del valor medido + 10 digitos) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % del valor medido + 10 digitos) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4 mF 1uF + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,

7.9 Rangos de frecuencia (posicion del conmutador: Hz)
Proteccion de sobrecarga en medicion de frecuencias: 600 V,,
Frecuencia minima de entrada: 5 Hz

Exactitud de medicio .

Rango de

medicion  Resolucion con 5V, max, minima
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % del valor medido + 50 digitos) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg
2kHz 0,1 Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vgg
20 kHz 1Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vgg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg

7.10 Relacion de tacto (posicion del conmutador: %DF)
Proteccion de sobrecarga en medicion de relacion de tacto: 600 V.

Rango de o Exactitud de Rango de Sensibilidad

medicion Resolucién medicion frecuencia minima
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Rangos de temperatura en °C (posicién del conmutador: °C)
Con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor
Resolucién: 0,1 °C para rango de medicién: - 200 °C ~ 400 °C

1 °C para rango de medicion: 400 °C ~ 1200 °C

Rango de medicion Exactitud de medicio P ion de sok ga
-200 °C ~ 100 °C + (0,1 % del valor medido + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % del valor medido + 3 °C) 600 V.,
Nota:

Gracias a una exactitud mejorada, los valores < 360 °C se indican con una
resolucion de 0,1 °C.

Al seleccionarse una resolucion inferior mediante la tecla @, en el dis-
play @ aparece el simbolo ,Er,,.

7.12 Rangos de temperatura en °F (posicién del conmutador: °F)
Con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor
Resolucién: 0,1 °F para rango de medicién: - 328 °C ~ 753 °C

1 °F para rango de medicion: 753 °C ~ 2192 °C
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Rango de medicion Exactitud de medicion Proteccion de sobrecarga
-328 °F ~212 °F + (0,1 % del valor medido + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % del valor medido + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Rangos de medicién: mV, V, mA, A

modo de acople: AC, DC

En la funcién de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+ [+ 0,7 % + 20 digitos] para valores indicados de 20 % - 100 % del valor extre-
mo del rango de medicion, ancho minimo de impulso: 0,5 ms,

+[+ 0,7 % + 30 digitos] para valores indicados de 50 % - 100 % del valor extre-
mo del rango de medicién de 2 V,

8. Medir con el multimetro BENNING MM 11

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 11 sélo con las temperaturas

de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacién solar continua.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 11.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicion. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco @, hay
que separar las conexiones protegidas de medicién del punto de medicién.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 11 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

e jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensiéon maxima permitida en las hembrillas,
- hembrilla COM ®
- hembrilla para V, Q, Hz, °C, 1 @
- hembrilla para rango MA@y la
hembrilla para rango 10 A @
del multimetro BENNING MM 11 frente a tierra, es de 1000 V.

iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida del circuito de conmutacion al
A medir corrientes es de 600 V! Si salta el fusible con voltajes

superiores a 600 V, pueden resultar danos en el equipo. Un

equipo danado puede suponer una fuente de peligro de

tension eléctrica!

8.2.1  Medicion de tensiones

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V) en
el multimetro BENNING MM 11.

- Con la tecla (azul) @ seleccionar en el multimetro BENNING MM 11 el tipo
de tension a medir, tension continua (DC) o tensién alterna (AC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, -|(—® en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 2: medicién de tension continua

ver fig 3: medicién de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcion deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 11.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 11 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC) 6 alterna (AC).
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Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el multimetro BENNING MM 11

Contactar, en el multimetro BENNING MM 11, la conduccién protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @ para corrientes de hasta
200 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 200 mA hasta 10 A.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 4: medicién de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

Mediante el conmutador de disco ) seleccionar la funcion deseada (Q) en
el multimetro BENNING MM 11.

Cuando sea necesario mediante la tecla (azul) @ seleccionar la fucion LVQ
(tension de medicién reducida: 0,6 V).

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
® en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, 4t @ en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 6: medicién de resistencia

8.

4

Verificacion de diodos

Mediante el conmutador de disco (9 seleccionar la funcion deseada (9 »))
en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
® del multimetro BENNING MM 11.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, -|(—® en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una tensién de
flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica un cortocircui-
to en el diodo, el mensaje > 2 V indica una discontinuidad dentro del diodo.

Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defecutoso
el diodo, se indica < 2 V., u otros valores.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.

5

Control de continuidad con vibrador

Mediante el conmutador de disco (9 seleccionar la funcion deseada (9t »))
en el multimetro BENNING MM 11.

Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 11 para conmutar a la
funcién de control de continuidad (una pulsada).

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@® en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, -|(—® en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicién. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM
® v la hembrilla para V, Q, Hz, °C, -t @ inferior a 50 Q, suena el vibrador
integrado en el multimetro BENNING MM 11 produciendo un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo. No

A aplicar jamas tension a las hembrillas para mediciéon de

capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado
puede suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco ® seleccionar la funcién (), deseada
en el multimetro BENNING MM 11.

Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, -|(—® en el multimetro BENNING MM 11.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
multimetro BENNING MM 11.

ver fig 9: medicién de capacidad
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8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Hz,
%DF) en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla
para V, Q, Hz, °C, HE @ en el multimetro BENNING MM 11. Observar
la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 11!

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 10: medicion de frecuencia

8.8 Medicion de la relacion de manipulacién

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Hz, %
DF) en el medidor BENNING MM 11.

- Mediante la tecla (azul) @ del medidor BENNING MM 11 realizar la con-
mutacion a medicion de relacion de manipulacion (%DF) (una pulsada de
la tecla).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de mediciéon roja con la hembrilla
para V, Q, Hz, °C, 4 @ en el multimetro BENNING MM 11. Observar
la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 11!

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig. 11: Medicién de frecuencia/de relacion de manipulacion

8.9 Medicion de temperatura

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (°C 6
°F) en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la polari-
dad exacta, en la hembrilla COM @y V, Q, Hz, °C, 4¢ ®.

- Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador.

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicién a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 11.

ver fig 12: medicion de temperatura

9. Mantenimiento

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 11, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 11 abierto y bajo tensién queda ex-

clusivamente en manos de personal ializado en electrotecnia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 11 quede libre de potencial,

anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco ® en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 11; por ejemplo cuando se presenten:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiem-
po bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 11, alejarlo del punto de medicion y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/ o abrasi-
vos para limpiar el detector de tensién. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 11, eliminar
A sin falta todo tipo de tensién aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta cambiar
la pila (ver figura 13), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria
. (tension de pila: aprox. 7 V).

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco 9 en posicién ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 11.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 sobre la parte frontal y dando a los
tornillos ranurados de la tapa de pilas una vuelta de 90° en sentido contrario
al de las agujas del reloj.

- Destapar el apartado de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Insertar la tapa de las pilas en la parte inferior y dar a los tornillos ranurados
una vuelta de 90° en el sentido de las agujas del reloj.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 dentro del marco protector de goma .

ver fig 12: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 11, eliminar
A sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 11 dispone de proteccién contra sobrecargas en
forma de un fusible integrado (tira fusible G) 1 A, de disparo rapido, y un fusible
integrado (tira fusible G) 15 A, de disparo rapido (ver fig 13).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco (9 en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma {® del multimetro BENNING MM 11.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 sobre la parte frontal y dando a los
tornillos ranurados de la tapa de pilas una vuelta de 90° en sentido contrario
al de las agujas del reloj.

- Destapar el apartado de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso.
Dejar el circuito impreso en la parte inferior de la carcasa.
iPeligro para el LED del interface!

- Sacar la pila del apartado de pilas levantandola, y desconectar cuidadosa-
mente las conducciones de la pila.

- Soltar el tornillo superior (negro) y los dos tornillos del apartado de pilas de
la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Ahora, volver a colocar el equipo sobre su dorso.

- Levantar la parte inferior de la pieza frontal y sacarla con cuidado.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, la misma tension
nominal, la misma selectividad, las mismas caracteristicas de disparo e
idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre las
partes de la carcasa.

- Enganchar la apartado de pilas de la parte inferior y fijar los tres tornillos.
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- Unir las conducciones con la pila procurando y colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y dar a los
tornillos ranurados una vuelta de 90° en el sentido de las agujas del reloj.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 dentro del marco protector de goma .

ver fig 13: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Recambios
Fusible F 1 A, 600 V, 10 kA, D =10 mm, L = 35 mm A.-No. 749598
Fusible F 15 A, 600 V, 100 kA, D =10 mm, L = 38 mm A.-No. 749595

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicion, arrollar éstas alre-
dedor del marco protector de goma @ y enganchar las puntas de las con-
ducciones protegidas de medicion de forma segura en el marco protector de
goma @ (ver fig 14).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma @ dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 11 a un punto de medicion.

- Elapoyo al dorso del marco protector de goma (B) permite la colocacion inclina-
da del multimetro BENNING MM 11 (facilita la lectura) o colgarlo (ver fig 15).

- El'marco protector de goma (B dispone de un ojal para colgarlo.

ver fig 15: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion

ver fig 16: colocacién vertical del multimetro BENNING MM 11

11. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([2]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 11

Digitalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- testdiod
- zkousku obvodu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni tlacitkovych pomérl
- méfeni teploty

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele
2. Bezpecnostni pokyny

3. Obsah dodavky

4. Popis pristroje

5. VsSeobecné udaje

6. Podminky prostiedi

7. Elektrické udaje

8. Méreni s BENNING MM 11

9. Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Technické Gdaje méficiho pfisluSenstvi
12. Ochrana zivotniho prostiedi

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING MM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit
v obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 1000 V DC a 750 V AC

(Blize v kapitole 6. ,Podminky prostfedi“). V navodu k obsluze a na pfistroji
BENNING MM 11 jsou pouzity nasledujici symboly:

A Tento symbol upozortiuje na nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi pfi pouzivani pfistroje.
Ridte se technickou dokumentaci!.

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 11 znamena, Ze je
@ pfistroj opatifen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).
=

Tento symbol na BENNING MM 11 upozorfiuje na zabudovanou
ochranu (jisténi).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyZ je vybita baterie.

Tento symbol znaéi rezim “test diod".

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni prichodu proudu®.
Bzucak slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

Tento symbol znaci rezim “méfeni kapacity “

=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
(AC) Stiidavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vici zemi).

i
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

Pristroj muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Ill s max.
600 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Il s max. 1000 V
proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné mérici vede k tomuto. Pfi méfenich
v ramci méfici kategorie Ill nesmi byt vycnivajici vodiva ¢ast
kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu delSi nez 4 mm.
/\  Pied méenimi v méfici kategorii Il museji byt na kontaktni
hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené jako CAT Il a CAT
IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi ochrané
uzivatele.
Dbejte na to, Zze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpeéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalSi osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodi¢e vykazuiji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné pfepravé.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 11 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING MM 11,
3.2 software BENNING PC-Win MM 11
3.3 jeden kus sériového datového kabelu s USB 2.0 kompatibilnim konek-
torem
3.4 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, €erveny (L = 1,4 m),
3.5 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m)
3.6 jeden teplotni senzor typ K
3.7 jeden adaptér pro teplotni senzor
3.8 jeden gumovy ochranny ram
3.9 jeden kus magnetické poutko s adaptérem a popruhem na noSeni na
krku
3.10 jedna kompaktni ochranna taska
3.11 9-V-baterie a dvé rtzné pojistky v pfistroji zabudované
3.12 navod

Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice (Nr. 044121)
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 "C
rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, prdmér trubice = 3 mm,
V4A

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING MM 11 obsahuje pojistky proti pretizeni:
1 x pojistka - jmenovity proud 1 A rychla (600 V), 10 kA, D = 10 mm, L =
35 mm (Nr. 749598)
1 x pojistka - jmenovity proud 15 A rychla (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L =
38 mm (Nr. 749595).

- BENNING MM 11 je napajen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- Bezpecnosni méfici kabely (pfislusenstvi) odpovidajici CAT Il 1000 V a
jsou uréeny pro proudy 10 A.
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4.

Popis pristroje

viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

000 0060000

0006 660 /08 6

a oo
PN

5.1

5.1

5.1

digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel prekroceni méficiho rozsahu

dolni displej

zobrazeni polarity

ukazatel stavu baterie

tlacitko (zluté), osvétleni displeje

tlacitko BAR, centrovani sloupcového ukazatele a prepinani zobrazované-
ho rozsahu (4.000/ 20.000)

tlacitko PEAK H (Peak-Hold), uloZeni vrcholové hodnoty

tlacitko AUTO H, (Auto-Hold), uloZeni naméfenych hodnot,

tlacitko (modré), pro méreni stejnosmérného napéti / proudu (DC), dale
stfidavého napéti / proudu (AC), odporu, diod, pro zkou$ku obvodu, méfeni
frekvence, stavu tlacitek, teploty ve °C a °F

ty

tlaéitko REL A, funkce relativni hodnota

tlacitko RANGE, prepinani automatické nebo manualni volby méficiho
rozsahu

otocény spinac, pro volbu funkce

zditka (positivni), pro V, Q, Hz, °C, —H¢

COM zdirka, spole¢na zditka pro proud, napéti, odpor, frekvenci, teplotu,
kapacitu, zkousku prichodu a diod

zditka (positivni), pro mA oblast, pro proudy do 200 mA

zditka (positivni), pro 10 A oblast, pro proudy do 10 A

gumovy kryci ram

optické rozhrani, pro pfipojeni adaptéru na datovém kabelu

') k tomuto se véaZze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti a proudu

VSeobecné udaje
Vseobecné udaje k multimetru

.1 Digitalni displej @ 3% nebo 4%z -mistny, na principu tekutych krystald,

vy$ka pismen 13 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 4.000/
20.000

.2 Die graficky ukazatel se sklada ze 42 segment(

.3 Ukazatel polarity @ pusobi automaticky. ,-* zobrazuje pouze opa¢nou
polaritu oproti definici zasuvek.

.4 Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL" nebo

,- OL" a ¢astecné akusticky. Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi
pretizeni! Pfekroceni nebezpe¢ného dotykového napéti (> 60 V DC /
30 V AC rms) je navic indikovano blikajicim symbolem ,A*.

.5 BENNING MM 11 potvrzuje kazdy stisk tladitka signalnim ténem.

Nespravny stisk je oznamen dvojitym signalnim ténem

Pfi nespravném zatizeni zdifek pro mA @/ A @ rozsah varuje
BENNING MM 11 signdlnim ténem a vystrahou '~ iy na displeji @.
Varovny tén a vystraha Mr iy na displeji @ zmizi, kdyz umistite méfici
vodi¢e do spravnych zdifek pro mA- @/ nebo A rozsah @ a oto¢nym
volicem (9 zvolite odpovidajici proudovy rozsah.

Varovny ton a vystraha " oty na displeji @ se objevi i v pfipadé defekt-
ni pojistky, pfestoze umistite méfici vodi¢e do spravnych zdifek pro
mA- @/ nebo A rozsah @ a otoénym volicem @ zvolite odpovidajici
proudovy rozsah.

.6 BENNING MM 11 disponuje individualnimi moznostmi nastaveni, které

jsou aktivni i po vypnuti. Pro jejich zménu stisknéte a drzte dale zmi-
néna tlacitka a soucasné zapnéte BENNING MM 11 otocnym volicem
z polohy “OFF*

tlagitko - @ @: aktivuje/ deaktivuje automatické vypnuti pod-
svétleni displeje po 15 minutach
Tlacitko-GEI) @: Prednastaveni jmenovité frekvence sité (50

Hz nebo 60 Hz). Toto sladéni zajistuje lepsi
stabilitu a pfesnost v modu AC V. Tato
nastaveni se zachovaiji i pfi vypnuti pfistroje
BENNING MM 11. Zména pouze po novém

nastaveni!

tlagitko - 0 Piedvolba teplotni stupnice °C nebo °F.
Zména pouze po novém nastaveni!

tlagitko - modré @: aktivuje/ deaktivuje automatické vypnuti po
30 minutach (APO, Auto-Power-Off).

tlagitko - o: mazani interni paméti naméfenych hodnot

(viz. kapitola 5.2)

03/ 2011 BENNING MM 11 64



©

tlagitko - ®: aktivuje/ deaktivuje vestavény bzugak.

5.1.7  Tlacitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje @. Vypnéte opakovanym
stiskem nebo automaticky po 15 minutach

5.1.8  Tlagitko @ centruje nulovy bod analogové stupnice ve stfedu
displeje (funkce: stejnosmérny proud a napéti). Pfi DATA LOG funkci
neni centrovani nuly k dispozici.
Prepnuti kratkym stladenim tlacitka. DelSi stlaeni (2 sekundy) tlacitka
@ umozni pfepnuti zobrazovaného rozsahu z 20.000 Digit na
4.000 Digit. Pfepnuti zpét se provede dalS$im podrzenim tlagitka (2
sekundy) nebo vypnutim pristroje BENNING MM 11. Pro nasledujici
oblasti neni tento modus k dispozici:
7.5/ 7.6 Méfeni odporu 200 MQ a 2 GQ
7.7 Testovani diod a priichodu
7.8 Méreni kapacity
7.9/ 7.10 Méfeni frekvence a stfidy impulzt
7.11/ 7.12 Méreni teploty
Nékdy je pfepnuti na mensi zobrazovanou hodnotu zapotfebi, kdyz
se pi méteni V AC a A (mA) AC ma souéasné na spodnim displeji @
zobrazovat frekvence. K tomu musi naméfena hodnota (V; A; mA) €init
minimalné 30 % zobrazeného rozsahu méfeni.

519 Tlagitko @ (ukladani vrcholovych hodnot) ulozi “Peak Max"-/
“Peak MIN“- hodnotu (funkce mV, V, mA a A) pfi sou¢asném zobrazeni
“PH“ na displeji. Kazdé nové uloZzené hodnoty “Peak Max"“ / “Peak MIN“
jsou potvrzeny signalnim ténem. “Peak Max“ / “Peak MIN“ hodnoty
vyvolate tlacitkem @ a budou zobrazeny na spodnim displeji
@. Dalsi stisk tlacitka @ piepne pristroj do bézného rezimu.

5.1.10 Funkce © (ukladani naméfenych hodnot) uklada stabilni hod-
noty na dolni displej @. Na displeji @ bude souc¢asné zobrazen symbol
“AH". Pfi zaznamenani nové hodnoty bude soucasné spodni displej @
aktualizovan. Nestabilni hodnoty nebo zaSuméné signaly nemohou byt
funkci @ (ukladani naméfenych hodnot) zaznamenany. Dal3i
stisk tlacitka pfepne pfistroj do bézného méficiho rezimu. U nasleduji-
cich méficich funkci se pfi ukladani naméfenych hodnot (EIRID) pre-
pina z automatického méficiho rozsahu na manualni: méfeni odporu,
méfeni kapacity a méfeni frekvence.

5.1.11  Tlacitko (modré) @ voli druhou nebo tfeti funkci otoéného spinace:

Pozice otoéného spinace: druha funkce: tieti funkce:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
LVQ (redukované

Q (méfici napéti: 3,3 V) T e OE V)

dioda akusticka
zkouska obvodu
mAAC,AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
Kondenzator
H % DF (Duty Factor),
z P v
Cinitel zatizeni
oC °F
Upozornéni:

- Funkce LVQ (méfeni odporu) redukuje méfici napéti na 0,6 V, takze
v priichozim sméru polovodi¢e diod nebo tranzistorti neoteviou.

- Funkce %DF (Duty Factor - ¢initel zatizeni) popisuje tlacitkové
poméry periodickych signald:
DF [%] = T

u(t)

2V

y

0 =
T qu‘Tz"
— T—

5.1.12 Tlagitko @ automaticky uklada nejvy$si a nejnizsi namérenou
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5.1.13

5.1.14

5.1.15

hodnotu spolu s jejich stfedni hodnotou spodni displej @. DalSim stis-
kem budou zobrazovany nasledujici hodnoty: “MAX* zobrazi nejvyssi,
“MIN“ nejniz8i a “AVG" stfedni hodnotu. Del$im stiskem (2 vtefiny)
tlacitka pfepne pristroj do béZného méficiho rezimu.

Tlacitko @ (funkce relativni hodnota) uloZi aktualni naméfenou
hodnotu na dolni displej @ a zobrazi rozdil (Offset) mezi ulozenou
hodnotou a nasledujici naméfenou hodnotou na displeji @.

Priklad:

Ulozena referen¢ni hodnota: 235 V (spodni displej @), aktuainé namé-
fena hodnota: 230 V, dava diferenci (Offset) 5 V (hlavni displej @).
DalSi stisk tlacitka pfepne pfistroj do bézného méficiho rezimu.
Rozsahové tlagitko @ slouzi k dal$imu prepinani manualnich méfi-
cich rozsahl pfi sou¢asném zmizeni “AUTO" na displeji. DelSim stiskem
tladitka (2 vtefiny) bude zvolena automaticka volba rozsahu (“AUTO*):
Méfeni hladiny/ drovné/ Gtlumu: dB/ dBm je logaritmicky pomér mezi
dvéma velikostmi napf. napéti nebo proudu. Pokud je BENNING MM 11
Vv rezimu mérfeni stfidavého napéti (V AC), je delSim stiskem tlacitka (2
vtefiny) @ (dB/ dBm) aktivovano méfeni Gtlumu. Na spodnim dis-
pleji @ je zobrazen utlum napéti v dB na 1 V. Dalsi stisk tlagitka
@ (dB/ dBm) zobrazi vykonovou kfivku v dBm (vztazna hodnota: 1 mW
na 600 Q). Napétovy a vykonovy utlum se vypocitavaji nasledovné:

Napétovy Vztazna L=20xlog Y
GtumindB:  hodnota: 1V v 9 Ty (8]

Vykonovy Gtlum  Vztazna hodnota: | - 40 log P
P

2

indBm: 1 mWan600Q Tmw 9B Lo=10xlog ?Og\fv) [dBm]

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

Delim stiskem (2 vtefiny) tlagitka @® (dB/ dBm) se
pfepne pfistroj do bézného rezimu.

Cetnost méfeni BENNING MM 11 obnasi nominalné 2 méfeni (20.000
Digit) popf. 4 méfeni (4.000 Digit) za vtefinu pro digitalni displej a 20
méfeni za vtefinu pro analogovou stupnici.

BENNING MM 11 se zapina a vypina oto¢nym spinaéem . Pozice
vypnuto je “OFF*.

BENNING MM 11 se automaticky vypne po tficeti minutach necinnosti
(APO, Auto-Power-Off). Opét se zapne pii stisku tlacitka nebo otoce-
nim oto¢ného spinace @.

Teplotni koeficient namérené hodnoty: 0,1 x (deklarovana presnost méfeni)/
°C < 18 °C oder > 28 °C, vztazena na hodnotu pii referenéni teploté 23 °C.
BENNING MM 11 je napéjen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hladinu (cca.
7 V), bude zobrazen symbol prazdné baterie (=3) @.

Zivotnost baterie je asi 100 hodin (alkalicka baterie).

Rozmeéry pfistroje:

(D x § x H) = 200 x 90 x 42 mm bez gumového ochranného ramu

(D x § x H) =212 x 100 x 55 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pfistroje:

400 g bez gumového ochranného ramu

600 g s gumovym ochrannym ramem

Bezpecnostni méfici kabely, které jsou soucasti dodavky odpovidaji
jmenovitému napéti a proudu BENNING MM 11.

BENNING MM 11 je vybaven gumovym ochrannym ramem proti
mechanickému poskozeni. Gumovym ochranny ram @ umoziuje
BENNING MM 11 pfi méFeni postavit nebo poveésit.

Pristroj BENNING MM 11 ma v horni &asti optické rozhrani ®. To slouzi ke
galvanickému oddéleni méfeného signalu od PC/ laptopu. Pfilozeny datovy
kabel slouzi k pfenosu namérenych dat a je vybaven USB 2.0 kompatibilnim
konektorem.

5.2 Pamét'ové funkce

5.2.1

BENNING MM 11 je vybaven paméti s 1000 pamétovymi misty. Do
téchto pamétovych mist je mozno ukladat naméfené hodnoty pro pristi
pouziti.

STORE (ukladani naméfenych hodnot)

Delsim stiskem (2 vtefiny) tlagitka (STORE) ( prepnete
BENNING MM 11 do pamétového rezimu. Na displeji @ je zobrazen
symbol “MEM®. UloZeni naméfené hodnoty nastane po dal§im stisku
tlagitka (STORE) (. UloZzena naméfena hodnota blika v dolni
displeji pod Cislem paméti zobrazenym na displeji @. Ukladani namére-
nych hodnot probiha postupné od pamétového mista 1 do 1.000. Dvoji
signalni ton znadi plnou pamét. Delsi stisk (2 vtefiny) tladitka
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522

523

(STORE) (@ prepne pfistroj do bézného rezimu.

RECALL (vyvolavani naméfenych hodnot)

Delsi stisk (2 vtefiny) tlacitka @ (RECALL) mohou byt zaznamy
v paméti vyvolany. Na displeji @ je zobrazen symbol “MEM* a uloZena
naméfena hodnota. Cislo pamétového mista je na dolnim displeji 0.
Pamétova mista 1 - 1.000 volte tlacitky (zlut¢) @ A a BAR@ V,
pficemz delsi stisk (2 vtefiny) zrychli prabéh listovani (10 pamétovych
mist za vtefinu). Delsi stisk (2 vtefiny) tlagitka @ (RECALL)
prepne pfistroj do bézného rezimu.

Mazani paméti

Pamét BENNING MM 11 se smaZe drzenim tlagitka @ a soudas-
nym zapnutim pfistroje otoGenim funkéniho volice @ z polohy “OFF*.

5.3 DATA-LOG funkce

5.3.1

5.3.2

53.3

Del$i stisk (2 vtefiny) tlacitka (modré) @ se BENNING MM 11 prepne
do DATA-LOG mddu. Na displeji @ je zobrazen symbol “LOG". Novy
stisk (2 vtefiny) pfepne pfistroj do bézného rezimu. DATA-LOG funkce
umoznuje automaticky zaznam fad namérenych hodnot az do 40.000
polozek. Naméfené hodnoty mohou byt pozdgji vyvolany na displej
@ nebo pomoci optického rozhrani @ nacteny pro dalsi zpracovani.
Cetnost méfeni Ize nastavit mezi 0,5 vtefinou do 10 minut.

Upozornéni:

- tlagitko @ a automatické vypnuti (APO, Auto-Power-Off)
nejsou v tomto rezimu funkéni.

- Jakékoli pfepnuti otoéného volice @ prerusi DATA-LOG mad.

LOG-RATE (Cetnost / frekvence méreni)

Pokud je BENNING MM 11 v DATA-LOG modu, je Cetnost méfeni

nastavitelna tlacitkem © (LOG RATE). Nastavena Cetnost

méfeni je zobrazena na dolnim displeji @ a mize byt zménéna tlacitky

(Zluté) @ A aBARQ V.

MozZnosti etnosti méfeni: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360,

480, 600 vtefin. Dalsi stisk © (LOG RATE) potvrdi zvolenou

Cetnost méfeni a opusti nastavovaci mod.

DATA-LOG-IN (ukladani dat)

Pokud se BENNING MM 11 nachazi v DATA-LOG modu, je del$im

stiskem (2 vtefiny) tlacitka © (DATA LOG) odstartovan auto-

maticky zadznam fady naméfenych hodnot. Ukladani naméfenych

dat je zobrazeno na dolnim displeji @ zvySujicim se Cislem paméti a

blikajicim symbolem “-“. Nejvyssi zobrazitelné ¢islo paméti je 10.000.

Pfi prekroCeni této hodnoty pocitani zacina opét od 0 a analogova

stupnice zvyraznénim % rozsahu upozoriiuje na kazdych 10.000

zaznamenanych hodnot.

Pfi dalSim stisku tlagitka © (DATA LOG) se naéitani namére-

nych hodnot pferusi a sou¢asné se na dolnim displeji @ objevi “Paus*.

Maximalni doba preruseni je 4.095 vtefin. Pfi pfekroceni této doby

bude nacitani fady pokracovat. Doba preru$eni muze byt vyuzita napf.

na nastaveni jiné Cetnosti méfeni atd.

Delsi stisk (2 vtefiny) tlacitka @ (DATA LOG) piepne pfistroj do

bézného rezimu.

Jestlize je pamét plna (4 x 10.000 namérenych hodnot), na spodnim

displeji @ se objevi hlageni ,FULL" a méFeni se zastavi.

DATA-LOG-OUT (zobrazeni nactenych dat)

Pokud se BENNING MM 11 nachazi v DATA-LOG mddu, je mozno

stiskem tlagitka @ (DATA LOG) zobrazen obsah paméti.

Posledni nactena hodnota je zobrazena na displeji @ spolu s Gislem

pamétového mista na dolnim displeji @. Pamétova mista 1 - 40.000

jsou volitelna tlagitky (Zluté¢) @ A a 0 V, piicemz delsi stisk (2

vtefiny) zrychli listovani pamétovymi misty (10 za vtefinu).

- Maximélni a minimalni hodnotu méfené fady vyvolame stiskem
tlagitka @. Delsi stisk (2 vtefiny) tlacitka @ vypne
tento rezim.

- Extrémy (MAX/ MIN) fady budou stiskem tlacitka @ a
nasledné stiskem tlagitka (Zluté) @ A nebo tlagitka oV
zobrazeny. Dal3i stisk @ opusti tento mod.

Stisk tlacitka @ (DATA LOG) opusti DATA-LOG-OUT mad.

Obsah paméti naméfenych hodnot muze byt alternativné pomoci soft-

ware BENNING PC-Win MM 11 naéten do PC.

Dal$i automaticky zaznam datové fady maze predchozi data.

6. Podminky prostredi

- BENNING MM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostredi.

- Barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2222 m.

- Kategorie prepéti: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie Ill; 1000 V
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kategorie I,

- Stupeni znedistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttm, proti dotyku nafa-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pred vodou, (0 - druha &islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi nez 80 %,
P¥i pracovni teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mensi nez 75 %,
P¥i pracovni teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi nez 45 %,

- Skladovaci teplota: BENNING MM 11 mUze byt skladovan od - 20 °C do + 60 °C
(relativni vihkost od 0 do 80 %). Pfitom je tfeba mit baterie mimo pfistroj.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni je udana jako soucet
- relativni ¢asti namérené hodnoty a
- pocet &islic (tj. krok Cisel na poslednim misté).
Tato pfesnost méfeni plati pfi teploté od 18 °C do 28 °C a pfi pracovni teploté
mensi nez 80 %.
Pro 4.000 ¢itaci modus (Digit) je nutno pocet €islic s nejnizsi hodnotou délit 10!

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti (poloha voli¢e: V DC, mV DC)
Vstupni odpor je 10 MQ (v rozsahu 400 mV je vstupni odpor 1 GQ).

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Pretizitelnost
20 mV 1pV (0,06 % namérené hodnoty + 60 Cislic) 1000 Vo
200 mV 10uV  +(0,06 % namérené hodnoty + 20 Cislic) 1000 V.
2V 100 uV  + (0,06 % namérené hodnoty + 10 ¢islic) 1000V,
20V 1mV  £(0,06 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 1000 V.
200V 10mV  +(0,06 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 1000 V.
1000 V 100 mV  + (0,06 % naméfené hodnoty + 10 &islic) 1000V,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti (poloha volice: V AC, mV AC)

Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota je zobrazena jako
prava efektivni hodnota (TRUE RMS).

Volitelny druh vazby: AC nebo AC+DC. Pro vazbu AC+DC je nutno pficist
dodate¢nou chybu 1 % + 80 ¢islic. Pfi nesinusovych kfivkach jsou zobrazené
hodnoty nepfesné. Dodate¢na chyba podle daného cinitele vykyvu:

P¥i ¢Cinitele vykyvu od 1,4 do 3,0 dodate¢na chyba + 1,5 %

P¥i Cinitele vykyvu od 3,0 do 4,0 dodate¢na chyba + 3,0 %

Méfici rozsah  Frekvencni rozsahy Presnost Pretizitelnost
20mv,200mV 40Hz~100Hz (0,7 % naméFené hodnoty + 80 Cislic; 750V,
100Hz~1kHz (1,0 % naméfené hodnoty + 80 Cislic; 750 V.

( )

( )

2V, 20V 40Hz~100Hz  + (0,7 % naméfené hodnoty + 50 Eislic) 750V,

100Hz~1kHz =+ (1,0 % naméfené hodnoty + 50 ¢islic) 750V

1kHz~10kHz =+ ( ) 750V,

10kHz~20kHz ) 750V,
( )

2,0 % naméfené hodnoty + 60 islic

3,0 % naméfené hodnoty + 70 ¢islic

20kHz~50kHz % (5,0 % naméFené hodnoty + 80 &islic; 750V,
50 kHz ~100kHz  + (10,0 % naméfené hodnoty + 100 Cislic) 750V,
200V 40Hz~100Hz  + (0,7 % naméfené hodnoty + 50 Cislic) 750V,
100Hz~1kHz % (1,0 % naméfené hodnoty + 50 ¢islic) 750V,
1kHz~10kHz  + (2,0 % naméfené hodnoty + 60 Cislic) 750V
10kHz ~20kHz  + (3,0 % naméFené hodnoty + 70 Cislic) 750V,
20kHz ~50 kHz  + (5,0 % namérené hodnoty + 80 Cislic) 750V,
750 V 40Hz~100Hz  * (0,7 % naméfené hodnoty + 50 ¢islic) 750V,
100 Hz~1kHz  + (1,0 % naméfené hodnoty + 50 Cislic) 750V,

MaX|maIn| rozlieni: 1 yV v 20 mV méficim rozsahu
ve frekvenénim rozsahu 5 kHz ~ 50 kHz pfi naméfené hodnoté mensi nez
50 % méficiho rozsahu je tfeba ke specifikované presnosti pficist 20 Cis-
lic.
ve frekvenénim rozsahu 50 kHz ~ 100 kHz pfi naméfené hodnoté mensi
nez 40 % jsou vysledky nespecifikovatelné.
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7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu (poloha voli¢e: A DC, mA DC)
Ochrana pred pretizenim:

- F1A(600 V) jisténi, 10 kA, na mA vstupu,

- F15A(600 V) jisténi, 100 kA, na 10 A vstupu,

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Ubytek napéti
20 mA 1pA + (0,2 % naméfené hodnoty + 40 ¢islic) 800 mV max.
200 mA 10 A £(0,2 % naméfené hodnoty + 40 &islic) 800 mV max.
2A 100 pA £ (0,2 % naméfené hodnoty + 40 Cislic) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % namérené hodnoty + 40 Eislic) 1V max.

7.4 Rozsahy stfidavého proudu (poloha volice: AAC, mA AC)

Nameérena hodnota je zobrazena jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS).
Volitelny druh vazby: AC nebo AC+DC. Pro vazbu AC+DC je nutno pricist
dodate¢nou chybu 1 % + 80 ¢&islic. Pfi nesinusovych kfivkach jsou zobrazené
hodnoty nepfesné. Dodate¢na chyba podle daného cinitele vykyvu:

Pri Cinitele vykyvu od 1,4 do 3,0 dodate¢na chyba + 1,5 %

P¥i Cinitele vykyvu od 3,0 do 4,0 dodate¢na chyba + 3,0 %

Ochrana pred pretizenim:

- F 1A (600 V) jisténi, 10 kA, na mA vstupu,

- F15A(600 V) jisténi, 100 kA, na 10 A vstupu,

Méfici rozsah  Frekvenéni rozsahy Presnost Ubytek napéti
20 mA 40Hz~500Hz (0,8 % naméfené hodnoty+ 50 Cislic) ~ 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
200 mA 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8 % naméfené hodnoty+ 50 ¢islic) 800 mV max.

500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % naméfené hodnoty + 80 Eislic)

2A 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8 % namérené hodnoty+ 50 Cislic) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
10A 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8 % namérené hodnoty+ 50 Cislic) 1V max.

500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % namérené hodnoty + 80 Cislic)
Maximalni rozlieni: 1 pA v 20 mA méficim rozsahu
7.5 Rozsahy odporu (poloha volice: Q)
Ochrana pfed pretizenim: 600 V,,

Napéti pii chodu

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost naprazdno
200 Q 10 mQ + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
20kQ 10 + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
200 kQ 100 + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % naméfené hodnoty + 50 &islic) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % namérené hodnoty + 50 Cislic) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % namérené hodnoty + 20 Cislic) 33V
2 6Q* 0,1GQ + (5,0 % naméfené hodnoty + 8 ¢islic) 33V

*;

&

Méfici rozsah 2 GQ se musi volit manualné pres tlacitko rozsaht GZIlEd @
(viz bod 5.1.1.4).

7.6 Rozsahy odporu s redukovanym meéricim napétim 0,6 V
(poloha voli¢e: LVQ, Zobrazeni na displeji ,LV*)

Méficirozsah  RozliSeni Presnost Rp S pricredt

naprazdno
2kQ 01Q + (0,6 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 Cislic) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 islic) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % naméfené hodnoty + 50 Eislic) 06V
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200 MQ 1MQ + (7,0 % naméFené hodnoty + 20 ¢islic) 06V

7.7 Méfeni diod a zkouska obvodui (poloha volice: 9, »))
Ochrana pfed pretizenim: 600 V,

Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu R mens$im nez 50 Q.

Napéti pfi chodu
naprazdno

> 1mV 1,1 mA 33V

Méfici rozsah Rozliseni maximalni méfici proud

7.8 Kapacitni rozsahy (poloha volige: 4¢)
Nejvétsi zobrazitelna hodnota: 4.000 bodl
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.

Ochrana pred

MéFici rozsah  Rozliseni Presnost pretizenim
4nF 1pF * (1,5 % naméfené hodnoty + 10 islic) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % naméfené hodnoty + 10 €islic) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4 mF 1uF + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600 V.,
7.9 Frekvenéni rozsahy (poloha voli¢e: Hz)
Ochrana pred pretizenim pii méfeni frekvence: 600 V,,
Minimalni vstupni frekvence: 5 Hz
Mgficirozsah ~ RozliSeni Presnost pfi 5 V,, max. Minimélni citlivost
20 Hz 0,001 Hz  + (0,01 % naméfené hodnoty + 50 islic) 0,5V
200 Hz 0,01Hz  £(0,01 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 0,5 Vg
2 kHz 0,1 Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 10 Eislic) 0,5 VSS
20 kHz 1Hz + (0,01 % namérené hodnoty + 10 €islic) 0,5 Vs
200 kHz 10Hz  +(0,01 % namérené hodnoty + 10 Cislic) 0,5V
1 MHz 100Hz (0,01 % naméfené hodnoty + 10 Cislic) 0,5V

7.10Tlacitkové poméry (poloha volice: %DF)
Ochrana pred pretizenim pfi méfeni tlaCitkovych pomérd: 600 V.

Méficirozsah  RozliSeni Presnost Frekvencni rozsahy ~ Minimalni citlivost
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Teplotni rozsahy °C (poloha volice: °C)

Teplotni senzor typ K a adaptér senzor

Rozliseni: 0,1 °C pro méfici rozsah: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C pro méfici rozsah: 400 °C ~ 1200 °C

Méfici rozsah Presnost Ochrana pied pretizenim
-200 °C ~ 100 °C + (0,1 % naméfené hodnoty + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % naméfené hodnoty + 3 °C) 600 V.,
Upozornéni:

Zobrazené hodnoty < 360 °C budou z dlvodu zvySeni presnosti zobrazeny s
rozliSenim 0,1 °C.

Pokud zvolite tlagitkem @ nizsi rozlideni, zobrazi se na displeji @
symbol “Er*.

7.12 Teplotni rozsahy °F (poloha volice: °F)

Teplotni senzor typ K a adaptér senzor

Rozliseni: 0,1 °F pro méfici rozsah: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F pro méfici rozsah: 753 °F ~ 2192 °F
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Méfici rozsah Piesnost Ochrana pred pretizenim
-328 °F ~ 212 °F +(0,1 % des Messwertes + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % des Messwertes + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

MéFici rozsahy: mV, V, mA, A

Volitelny druh vazby: AC, DC

Pii PEAK-HOLD funkci (ukladani $pi¢kovy hodnot) je nutno ke specifikované
presnosti pficist dodate¢nou chybu:

+ [+ 0,7 % + 20 cislic] pro zobrazené hodnoty od 20 % do 100 % méficiho
rozsahu, minimalni $ifka impulsu: 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 cislic], pro zobrazené hodnoty od 50 % do 100 % méficiho
rozsahu ve 2 V rozsahu,

8. Méfeni s BENNING MM 11

8.1 Pfiprava na méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM 11 jen za predepsanych skladovacich

a pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- prekontrolujete Udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
meéficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING MM 11.

- prekontrolujete izolaci na bezpeénostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

- prekontrolujete priichodnost bezpeénostnich méficich kabelt. Pokud jsou
vodiCe poskozeny, okamzité je vymérite.

- Nez zménite oto¢nym voli¢em ® funkci, odpojte bezpecnostni méfici kabe-
ly od méfeného mista.

- Silna rudeni v blizkosti BENNING MM 11 mohou vést k nestabilité zobraze-
ni a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Q Dbejte maximalniho napéti proti zemi!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Nejvy$Si napéti, povolené na zditkach

- COM®

- V,QHz°C,HF-@

- mAQ

- 10AQ@

pristroje BENNING MM 11 je 1000 V proti zemi.

Elektrické nebezpeci!

Maximalni napéti pfi méfeni proudu je 600 V! Pfi preruseni
A pojistky napétim vys$Sim nez 600 V muze dojit k poSkozeni

pristroje. Poskozeny pfistroj muze byt pfi dalSim uzivani

nebezpecny!

8.2.1  Mérfeni napéti

- Otoénym volicem ® na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (V).

- Tlagitkem (modrym) @ zvolit pozadovany druh méfeného napéti - stejno-
smérné (DC) nebo stfidavé (AC).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4¢ @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 2: méfeni stejnosmérného napéti
Viz. obr. 3: méfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovany rozsah a funkci
(mA nebo A).

- Tlagitkem (modrym) @ zvolit pozadovany druh méfeného proudu - stejno-
smérny (DC) nebo stfidavy (AC).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zdifce pro mA rozsah @ pro proudy do
200 mA event. ke zdifce 10 A @ pro proudy od 200 mA do 10 A.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 4: méfeni stejnosmérného proudu
Viz. obr. 5: méfeni stfidavého proudu
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8.3 Méreni odporu

- Otoénym volitem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (Q).

- Pokud je tfeba tlacitkem (modrym) @ zvolit funkci LVQ (snizeni méficiho
napéti: 0,6 V).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4 @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

Viz. obr. 6: Méfeni odporu

8.4 Test diod

- Otognym volicem ® na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (9 »)).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4t @®.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

- Pro béznou kifemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi 0,400
V a 0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diodé, hodnota > 2 V znaéi preru-
Seni diody.

-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty < 2 V.

Viz. obr. 7: Test diod

8.5 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovanou funkci (9 »)).

- Tlagitkem (modra) @ prepnout na zkousku obvodu (jeden stisk tlacitka)

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4¢ @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu nizsi nez
50 Q, zazni zabudovany bzu¢ak.

Viz. obr. 8: Zkouska obvodu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Kondenzatory pred méfenim kapacity dokonale vybit!

A PFi méreni kapacity nikdy nepfikladat na zdirky napéti!
Jinak muze dojit k poSkozeni pristroje! Od poskozeného
pristroje muze hrozit nebezpeci urazu elektrickym proudem!

- Oto&nym voligem @ na BENNING MM 11 zvolit poZadovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzator(i a dokonale je vybijte.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4t @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @
odedist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 9: Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovanou funkci (Hz, %DF).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, - @. Dbejte na
minimalni citlivost pro méfeni frekvence.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

Viz. obr. 10: Méreni frekvence/ tlagitkovych pomeérh

8.8 Méreni tlacitkovych poméru

- Oto¢nym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (Hz, %DF).

- Tlagitkem (modra) @ prepnout na zkousku tlacitkovych poméri (%DF)

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny métici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, < @. Dbejte na
minimalni citlivost pro méfeni frekvence.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou hodnotu

. obr. 10: Méfeni frekvence / tladitkovych poméra

<
N

Fad
©

Méreni teploty

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (°C
nebo °F).

- Adaptér pro méfeni teploty pfipojit do zdifek COM @ a V, Q, Hz, °C, 4+ @
pfi zachovani polarity.

- Teplotni senzor (typ K) pfipojit k adaptéru.

- Kontaktni misto (konec senzorového vedeni) umistit na méfené misto, na
displeji @ odecist namérenou hodnotu.

Viz. obr. 11: Méfeni teploty
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9. Udrzba

Q Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpedi tirazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM 11 pod napétim jsou vyhrazeny odbor-
nikaim, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM 11 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING MM 11.

- Otoénym spinagem (9 zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemuze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING MM 11
zajisténa, napfiklad pfi:

- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING MM 11 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl
a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pristroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znedistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadrikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeéi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 11 je napéajen 9-V baterii. Baterie vymérite (viz. obr. 12), pokud se

na displeji @ objevi symbol baterie ([£31) @ (napéti baterie ca. 7 V).

Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @

- uvolnéte Sroub krytu baterii jeho otocenim o 90 ° proti sméru hodinovych
rucicek

- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek jeho otocenim
0 90 ° po sméru hodinovych ruci¢ek

- nasadte na BENNING MM 11 zpét jeho gumovy ochranny ram ®

Obr. 12: vyména baterii

A Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Vyména pojistek

A Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 11 je pfed pfetizenim chranén zabudovanymi pojistkami (G

- tavna vlozka) 1 A rychla a 15 A rychla (viz. obr. 13).

Takto vyménite pojistky:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spinacem () zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @

- uvolnéte Sroub krytu baterii jeho otoc¢enim o 90 ° proti sméru hodinovych
rucicek

- sundejte kryt baterii

- vyndejte baterie z bateriové zasuvky a opatrné odpojte baterii od pfipojova-
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ciho vodice

Nepovolujte zadné Srouby na tiSténém spoji. Tistény spoj
nechte ve spodnim dilu krytu. Jinak hrozi nebezpeci pro LCD
rozhrani!

- vyjméte horni ¢erny Sroub a dva Srouby v dolni ¢asti bateriové zasuvky

- polozte pfistroj na zadni stranu

- zvednéte pfedni dil krytu ve spodni ¢asti a opatrné ho sejméte

- zvednéte konce defektnich pojistek z pojistkového drzaku

- vysunite zcela defektni pojistky z pojistkového drzaku

- vlozte nové pojistky shodnych elektrickych a mechanickych parametrd, jako
byly pGvodni

- vyrovnejte nové pojistky na stfed pojistkového drzaku

- vyrovnejte bateriové pfivody tak, aby vodi¢e nebyly nikde sevieny mezi dily
krytu

- pfilozte pfedni dil na dolni a pfiSroubujte zpét

- baterii opét pfipojit k vodi€lim a vloZit na spravné misto v bateriové zasuvce

- vlozte kryt baterii zpét a zasroubuijte

- vlozte BENNING MM 11 do gumového ochranného ramu @

Viz. obr. 13: Vyména pojistek

9.5 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dily
Pojistka 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, T.Nr. 749598
Pojistka F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, T.Nr. 749595

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- muzete chranit méfici Spicky jejich vloZzenim do spodu gumového ochran-
ného ramu @ (viz. obr. 14).

- je mozno jednu nebo obé& méfici Spicky ulozit do spodu gumového ochran-
ného ramu @ tak, aby bylo umoznéno méfeni jednou rukou.

- zadni podpéra na spodu gumového ochranného ramu @ umozriuje
BENNING MM 11 Sikmo postavit (uleh¢uje odecitani) nebo povésit (viz. obr.

15).
- gumovy ochranny ram @ je vybaven ouskem pro povéseni
Viz. obr. 14: navijeni méficich kabell
viz. obr. 15: postaveni BENNING MM 11

11. Technické udaje méficiho pfislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou Eepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il (@), prachozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodi¢e jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé mize byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud doSlo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrott. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasuiite zahnuté pfipojky do zkou$eciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym

sbérnym mistim na likvidaci.
I
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Odnyieg xpRong yia To
BENNING MM 11

Wnpiokd TTOAIPETPO Yia

- PéTpnon ouvexoug Taong

- pétpnon evaAaooobpevng Téong

- péTpnon ouvexoug peUpaTog

- pétpnon evaAAaooduevou peUpaTog

- pétpnon avrtiotaong

- éheyxo di6dou

- £heyxo ouvéxelag

- HéTpnOn XwpenTiKATNTAG

- pétpnon ouxvétnTag

- pérpnon avaloyiag Tou pnxavikoU TaAgol
HéTpnon Beppokpaaiog

Mepiexopeva:

SPPNouRONA

o

Odnyieg xpriong
0dnyieg ao@dAeiag
AioTa avTIKEIPEVWV TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUOKEUATIA
Mepiypagn Tou opydvou
Mevikd dedopéva
Zuvenkeg epIBaAAovTog
HAeKTpIKG BeSOpEVa
MeTpwvTtag pe To BENNING MM 11
Tuvtipnon
. Mg pémel va XPNOIUOTIOIEITAI TO TTPOCTUTEUTIKO KAAUMHO Tou

BENNING MM 11
11. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TwV eEAPTNHATWY PETPNONG
12. MNpooTagia mwepIBGAAovTOg

1. OB8nyigg yia Tov XpioTn
To Eyxeipidio AsiToupyiag atreuBuveTal o€ :

nAekTPoAdYOUG Kal
TIPOOWTTA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTPpoAoYiag

To BENNING MM 11 oxedidoTnke yia UETPAOEIG O OTeYVO TTEPIBAANOV. Agv
TIPETTEl VA XPNOIMOTIOIEITAl O€ NAEKTPIKG KUKAWUOTA PE TACEIG NEYAAUTEPEG TWV
1000 V yia ouvexég pelpa Kal Twv 750 V yia evaAAaooopevo pelpa.(yia TTepIo-
00TEPEG AETITOPEPEIEG OEITE KEPAAQIO B « TUVBNKES TIEPIBAAOVTOG).

Ta TTapakaTw CXANOTA TTapouaidlovTal OTo EYXEIPIBIO XPriong ,aAAd UTTapXouV
kail mavw oTo id1o To BENNING MM 11.

HAekTpIKSG Kivduvog!
Mpoeidotroiei kai deixvel 0dnyieg TTou Ba TTPETTEN va akoAouBnBouv pe
OTOXO VA aTTOPEUXBEi O KiVOUVOG OTOUG aVBPWTTOUG.

Mpoooxn! AiaBaoTe TIg 0dnyieg xpriong!
Auté 10 GUpBoAO Beixvel OTI UTTAPXOUV 0dnyieg OTO eyXeIPidI0 XPARONG
TTou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv yia va atropeuxBoulv Kivouvol.

Auté 10 oUpBoAo TTavw ato BENNING MM 11 Beixvel 6T 1o 6pyavo
€ival TpooTaTteupévo atréd BpayukUkAwpa (Babuida aopaAeiag Il).

Auté 10 oUpBoAo oTo TTavw oto BENNING MM 11 deixvel TIg ao@aAeieg
TTOU TTEPIEXEL.

Auté 1o oUpBoAO gppavideTal 6Tav n PTraTapia EXel EKPOPTIOTE.

Auté 10 GUPBOAO dNAWVEI TNV EQapHoyr Tou ‘eAéyxou di6dou’.

AuTé TO aUpBoAo dnAwvel TNV £Qappoyr| Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BopPnTAg TTapéxEl éva aKouaoTIKG Orua.

Auté TO OUPBOAO Oeixvel TNV KAipoka TnG AeiToupyiag ‘éAeyxog
XwpnTIKOTNTAG .

DC tdion i pelpa
AC 1don 1| pelpa

[eiwon
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2. Ymodeign acpaAeiag

To 6pyavo £xel kKaTaokeuaoTel Kal EAeyxOei cUPPWvVa pe To

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

KI €X€I QUYEI aTTO TO EPYOOTATIO OE TTAAPWG AOPOAA TEXVIKY KaTdoTaon. MNa va
diatnenBei n kardoTtaon autr kol va dlac@alNiobei n ac@alig AsiToupyia Tng
OUOKEUNG EAEYXOU, O XPOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTAPATNPED TIG TNUEIWTEIG
Kal TIG TIPOEISOTTOIRCEIG TTOU SivovTal € aUTO TO EYXEIPIDIO OBNYIWV.

H povdada Ba Tpémrel va XPNOIUOTIOIEITAI HOVO OE NAEKTPIKA
KUKAWpata evrog Tng karnyopiag Il yia umépraon, pe évav
aywyo yia 600 V max wg mwpog yn 1 eviog Tng karnyopiag Il yia
uTrépraon pe évav aywyo yia 1000 V wg pog yn.
Xpnoipotrolgite p6vo KatdAAnAo odnyei ETpnong yia auto. Ze
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTtnyopiag pérpnong lll & emiTpémeTal
va €ival TO TTPOESEXOV aywyIHo MEPOG HIOG KOPUQNG ETTOPNG
KaAwdI10 péTpnong HakpUTEPO aré 4 mm.

A Mp1 awd peTprioelg eviog Tng kartnyopiag pérpnong Il wpémer

va TepaoToUv, Ta KOAUUPATA TTOU Eival OUVNUMEVO OTO OET
ka1 xapakrnpifovral pe CAT Il kai CAT IV Tavw OTIG KOPUPES
£TaQNG. AUTO TO WETPO XPNOIMEUEl YIO TNV TTPOCTACIN TOU
XxpioTn.

Ouunoeite 611 KABE gpyacia TAVW Ot NAEKTPIKA €§apTAHATA
KGBe gidoug gival emikiviuvn. AKOpa Kal XapunAég Tadoeig Twv 30
V AC kai Twv 60 V DC ptropouUv va amodeix8ouv emikiviuveg yia
TNV avepwrivn {wn.

Av Tapatnpn@ei o1 n aoc@aAng AsiToupyia TNG OUOKEUNG

Q eAéyyou Bev eival TAéov eQIKTH, TOTE Ba TTPETTEl VA SIGKOTITETAI

n Asitoupyia apéowg Kal va ao@aAileTal N CUCKEUN, WOTE vVa
amo@eUyeTal N MBavoeTnTa va TEBEi o€ AsiToupyia katd AdBog.

Mmopei va utroTeBei 6T dev UTTAp)XEl TIAEOV aaPaAnG AeiToupyia :

av 1o épyavo | Ta KaAwdia PETPRATOG deixvouv onuadia Bopdg,
av n ouokeun eAéyxou dev Aeitoupyei TTAéov, 1)

METE aTTO PaKPEG TTEPIGBOUG PUAAENG KATW aTTé SUTHEVEIG CUVBNKEG,
HETG aTTé €KBEON O€ Biain HETaPOPE.

lMa va atro@uyeTe Tov Kivduvo,
- HNV OKOUUTIATE Ot aTOANEEIS TWV KAAWSiWV pe @Oappévn

A emévduon

- &10d4yeTe Ta KAOAWSIa pETPNONG OTIG KATAAANAQ OXESIAOPEVEG
UTTO80X£G HETPAHATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To mrakéto Tou BENNING MM 11 atroteAgital atmd Ta TTApakaTw pépn

3.1 'Eva BENNING MM 11,

3.2 ‘Eva Aoyiopiké BENNING PC-Win MM 11

3.3 "Eva tepdiyio oeipiakd kaAwdio dedouévwy pe aupBatr USB 2.0 urodoxn
3.4 "Eva kahwdio pétpnong ac@aAeiog, kokkivo (M=1,4 m)

3.5 ‘Eva kaAwdio pétpnong acealeiag, pavpo (M=1,4 m)

3.6 '‘Evav aiobnpa Beppokpaaiag ,Tutou K

3.7 ‘Eva Tipooappoyéa yia Tov aionTtipa Beppokpaciag

3.8 'Eva TTpooTaTeuTIKG AQCTIXEVIO KAAUPMA.

3.9 Mia payvnTiKA CUOKEUR GUYKPATNONG HE TTPOTAPHOYEX Kal INAvTa
3.10Eva TrpooTaTeuTiké TOOVTAKI YIO TNV JETAPOPE TOU.

3.11Mia 9 V pymatapia Kai Suo SIapOpPETIKEG ATPAAEIEG

3.12Eva eyxelpidio Asitoupyiag

YTO8eIgn o€ TPoaIpeTIKG ageaoudp:

AigbnTrpag Bepuokpaciag TuTTou K kaTaokeuaopévog amd cwArva V4A
(part no. 044121)

Xpron: elodyeTe Tov aioOnTApa o€ paAakd TTAACTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
aépa

Eupog pétpnong: -196 °C €wg +800 °C

AlaoTdoeig: prikog = 210 mm, prikog cwArva = 120 mm, dIAPETPOG CWARVA
=3 mm, V4A

Odnyieg yia Ta avoAwoIPa EEaPTAPATA:

10 BENNING MM 11 TrepidapBdvel aopAAeieg TTPOOTACIOG YIa UTTEPPOPTW-
on:

Mia aog@dAsia ota 1 A Taxeiog THgng (600 V), 10 kA, A=10 mm, M=35 mm
(part no. 749598) kai pia ac@dieia ota 15 A Taxeiag TAENG (600 V), 100 KA,
A=10 mm, M=38 mm (part no. 749595).

To BENNING MM 11 1pogodorteital atméd pia 9V prratapia (IEC 6LR61).
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- Ta mpoavagepdpeva KaAwdia aopaAeiag (Sokipaopévo UAIKG) eival eEAeypé-
va oUpgwva pe 1o CAT 111 1000 V kai yia pedpa éviaong amoé 10 A.

4. Nepi
BAéte o;
H 0Bdévn
o

Iypa@r Tou opydvou
XAua 1: MmpooTivi) dyn
Kal Ta oTolxEia AeIToupyiag Trou @aivovTal oto oxApa 1 gival Ta akéAouba:

pneiakn 086vn, yia SIGBACHA TwV PETPACEWY, YPAPAUATA KAl ATTEIKOVION

Twv

000 00000

€KTOG KAIJaKaG eVOEIEEWV.

utr6- 086Vn

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

ATTEIKOVION KATAOTAONG TG PTTATAPIAG,

TARKTPO (KiTPIVO), pwTeIvdTNTa aTO display,

TwARKTPO BAR, kévipwaon paBdoeidolg EvOEIENG Kal HETAYWYT TNG TIPAG €v-
Seigng (4.000/ 20.000),

mARKTpo PEAK H, (Peak-Hold), ammoBrikeuon TipAg aixung

TARKTPo AUTO H (Auto-Hold), ammobrikeuan pétpnong otn PvAun,
TAAKTPO (UTTAE), yia GUVEXT TAON Kal PEUPA Kal YIa eVAAAQOaOpEVn Tdon

Kal pedpa, PETpnon TG avriotaong Q, LVQ, éAeyxo diddou 1) OuVEXEIDG ,
péTpnon ouxvoTtnTag 1, Beppokpaciag o€ °C, i o€ °F,

0006 660 608 6

OTTT

mwARkTpo M/M/A, amoBnkelel oTn PvAUN TNV YEYaAUTEPN Kal TNV HIKPOTEPN
pérpnan,

TANKTPO Rel A, AeiToupyia OXETIKAG TIPAG

TARKTPOo RANGE, TrepioTpépel avdueoa o€ autopaTn Kal XEIPOKIVNTN KAi-
paka pETpnong,

TEPIOTPEPOUEVOG BIOKOTITNG, YIa £TTIAOYT TNG AsIToupyiag pétpnong,
utrodoxn (BTikn') yia V, Q, Hz, °C, ¢,

utrodoxr) COM, utrodoxn yia uétpnon pelparog, Tdong, avTiotaong, ou-
XvoTnTag, Beppokpaaciag, XwenTKATNTA, CUVEXEIQ Kal EAeyxo SIGDWV,
utrodoxn (B€TIkn'), yia mA KAIJOKeG, yia evidoeig péxpl 200 mA

utrodoxn (BeTikr) yia 10A KAiJaKeG, yia evidoeig péxpl 10 A
TTPOCTATEUTIKO KAAUppa

KN SIEMTIQPAVEIQ yIa TNV UTTODOXT TOU EUPIOKOPEVOU OTO KaAWwdIo dedo-

HEVWV TTpOCapuOYyEa

H

ToAikéTTa amelkovietal autépara yia DC evidoeig kai TAOEIG TToU avapépovtal ae

auTég

5. Tevikd oToixeia
5.1 Mevikd dedopéva TTAvwW OTO TTOAUUETPO

5.1.1

515

5.1.6

H ynoiakr 086vn @ civai oxediacpévn oav 3% r 4Ys-wAeIog evaeikTng

uypoU KkpuoTdAAou pe Uyog wniou 13 mm kai dekadikd pépog. H peya-

AUTEPN TIUA TTOU pTTOpPET Va atTelkovioTei gival 4000/20.000.

H ypa@ikr| atreikdvion atoTeAeital ammd 42 Turiuata.

O Beiktng ToAIKéTTAG @ Aertoupyei autépara. MOvo pia TIOAKGTRTA

avTiBETN O€ AUTH TTOU €XOUNE Opioel oTnV UTTOdoX dNAWVETaI PE ‘-

‘Otav éxoupe uTrEPPOPTION aUTS aTTEIKOVICETal pE TNV €vdeign ‘Ol n *-OL

KOl KOPIG opd e AKOUOTIKG Ofpa.

Mpoooxr : dev uTTapxXel KATToIa £VOEIEN i TTPOEIBOTTOINON KATA TNV TTAR-

pn utrep@opTion. Mia utrepBoAr emikivduvn (> 60 V DC/ 30 V AC rms)

@aiveral amd 10 emTTAéov oUpROAO "A” TTou avaBooBrvel.

To BENNING MM 11 emBefaiwvel TO TTATNHA KABe KOUPTTIOU e éva

nxNTIkG orjua. AKUpo TIATNUA KOuuTToU emBeRaltivetal pe éva SITTAG

nxnTIkG ofya.

TV TepiTTwon AdBoug ouvdeapohoyiag Tng UTIOSOxAS Yia mA @/ Tre-

pioxq A @ 70 BENNING MM 11 TTPOEIDOTIOIEI PE €va NXNTIKG Orjua Kal

v évdeiEn Fr oh otnv 086vn @.

To aKouoTIKG orfiua Kai N vBeIEn F'r ok oV 086vn @ egagavifovtal av

£va KoAwdIo PETpnong ac@aleiog ouvdeBei ue TNV uTTOdOXM Yia TO MA

@ 1y mepiox A @ kai n avrioToixn TR PEUPATOG ETTIAEYET PE TOV TTEPI-

OTPOPIKS SIakOTITn ©.

To aKoUOTIKGG GAA Kai N évBEIEn P'r ok oty 086vn @ spgaviovTal eTri-

ONG € TTEPITITWAON EAATTWHATIKAG AOPAAEIG, av TO KAAWSIO ac@aAeiag

ouvdeBei pe TV uTodoxr yia To mA @ 1y mepioxr A @ kai n avrioToixn

TIPA PEVPATOG ETTIAEYET OTTO TOV TTEPICTPOPIKG DIOKOTITN .

To BENNING MM 11 Trapouaiddel avegdpTnTeg €TTAOYEG pubBpioewy, ol

OTTOIEG KATA €va PEPOG TTAPAPEVOUV EVEPYEG AKOMN Kol PETA aTrd OI-

akotr| Aerroupyiag. Ma va aAAdEeTe pia pUBPIon TaTioTe éva aTmd Ta

akéAouBa KoupTTid Kai Tautdxpova evepyotroijate To BENNING MM 11

até 1 Béon “OFF” Tou d1ak4TTTN.

Kouprri - ® o: ATrevepyoTrolgi/ evepyoTTOIEl TOV QUTOPATO TEPHA-
TIOPS TOou WTICHOU Tou background- TrepIBaAAo-
VTOG WETA atTd 15 AeTTTd.

MAAKTeo-GEID @: MpopUBuIoN TNG OVOPACTIKAG CUXVATNTAG SIKTUOU
(50 Hz 1} 60 Hz). Autr) n TTpocapuoyr GPOVTICE!
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Aidragn wepioTPOQP

yia KaAAiTEPN OTOBEPOTNTA KAl AKPiBEIa OTOV TPO-
110 Agrtoupyiag AC V . AuTég ol puBpioeig egako-
AouBoUv va ugioTavTal Ka JETE TNV ATTEVEPYOTTOI-
non tou BENNING MM 11. Metatpotr| petéd amd
véa TpopuBuion!
Koupi @©:  Pubpilel ek Twv TTPOTEPWY TNV Beppokpacia ae °C
1 °F. Metatpot petd ammé véa popUBuion!
Koupri —Blue ©: Atrevepyotroigi/ Evepyotrolgi Tnv autéparn diako-
TR NG AeiToupyiag petd atmd mepimou 30 AeTTTé
(APO, Auto-Power-Off).
Koupri @®:  Alaypagn NG ETWTEPIKAG UVAUNG TIOU PETPAEN TV
atia (5eg kepdahaio 5.2)
Kouprri- @: AmevepyoTroigi/ €VEPYOTIOIEI TOV EVOWHOTWHEVO
BoupnTn.
To koupTi (kitpivo) @ avaBer Tnv évdeign ewticpoU. O TepUaATIoNOG
EVEPYOTIOIEITAI PE €Va VEO TTATNHA TOU KOUMTTIOU ] QUTOPATA PETA aTTO
15 Aetrra.
To koupTri O pubpiZel TNV KevTpIKr) BECN TOU ONEIOU PNBEV TNG
avaAoyIkAG ypagikng EvdeiEng aTto kEvTpo TG 086vng (Aeimoupyia : DC
Tdon/pedpa). v Aciroupyia DATA LOG , n Aeitoupyia pUBuiong Tng
KEVTPIKAG B€0ng Tou ypapruaTog Sev gival Siabéaiun.
MeTaywyn pe oUvtoun TAnkTpoTiean. ‘Eva peyaAitepo SIdpKelag TaTn-
pa Tou TTARKTPOU (2 SEUTEPOAETITA) TTAVW OTO TTARKTPO O Sivel
Tn duvaTéTnTa PETAYWYRAS TNG TIUAG évdeigng amod 20.000 Digit o 4.000
Digit. H eravag@opd TpaypaToTrolEiTal Je TO VEO TIATNHA TOU TTARKTPOU
(2 deutepoheta) iy diakotrr) Tou BENNING MM 11. Autdg o TpdTToG Acl-
Toupyiag Sev UTTAPXE! Yia TOUG KATwO! TOPEIG:
7.5/ 7.6 Métpnon avriotaong 200 MQ kai 2 GQ
7.7 ‘EAeyxog 8160wV Kkai diEAeuong
7.8 Métpnon xwpnTikéTNTAg
7.9/ 7.10 Métpnon ouxvotntag Kai Adyou
7.11/ 7.12 Métpnon Bepuokpaaiag
H petaywyn oe pikpdTEPN TIUA €vOeIEng eival avaykaia edv TIPETTEN va
evdeikvUeTal og peTproelg V AC kai A (mA) AC ouyxpévwg Kal n ouxvo-
Ta 0TV K&TW 086vN @. Mo QUTG TO TTPAYHA TIPETTEN N TIHF PETPNONG
(V; A; mA) va avépyetal TouhdyioTov o€ 30 % Tou TTpog £VOEIEn Topéa.
To koupTri @ (0TTOBrKEUGN TIUAG QIXAS ) EICAYEN KOl ATTOBNKEUE
TNV “Peak Max-/Peak min"-tipr “péyiotn kai eAGx10Tn TiPA aixpng” (Aei-
Toupyia : mV, V, mA, kai A) ge Tautéxpovn £vdeign Tou «PH» atnv 086-
vn. KaBe véa amobrikeuan tng “Peak Max-/Peak Min” Tipung emBeBaiw-
VETOI PE éva akouoTIKO orfjpa. H «Peak Max-/Peak Min» Tiuf avakaAeital
JE TO TIATNHA TOU KOUUTTIOU @ kai epgavigetal oty UTIO-086VN
@. Mia TpooBeTn AsiToupyia Tou - koupuTroU @ eTavagépel aTov
Baaikd TpoéTIO ASiToUpyiag.
H Aermoupyia © (omobrikeuon peTPOUPEVNG TIUAG) ATTOBNKEUE!
TIHEG TNG 086VNG 0TV UTTo-086vNn @. ZTV 086vn @ To oUpBOAO “AH”
epgavigetal Tautdxpova. Kabuwg eIoGyeTal hia HETPOUMEVN TIWA, N UTTO-
086vn @ evnpepivetal Pe TNV Véa TIUA. AOTABEIG METPOUNEVES TIHEG A
TTapacITIKG oApaTa Sev UTTOPOUV va aTroBnkeuTtolv HEOW TNG
- Aeimoupyiag. ‘Eva véo TATNPA TOU KOUWTTIOU ETTAVAPEPEI OTOV TPOTIO
AerToupyiag pétpnong. ZTig KATwe! AeIToupyieg PETPNONG TTPAYHATOTION-
eital peTaywyn oy amodrikeuon Tng TipAg pérpnong (CIIEED) amo Tov
QUTOOTO OTO XEIPWVOAKTIKG TOPE METPNONG: METPNOON QVTIOTAONG, MEé-
TPNON XWPNTIKATNTAG KOl HETPNON CUXVATNTAG.
To koupTri (uTTAe) @ emAéyel TIG SEUTEPEG 1 TPITEG KATG OEIPA ONUAVTI-
KOTNTOG AEIToupYieg TNG SIGTAENG TOU TTEPIOTPOPIKOU JIAKOTITN.

Tpitevouoeg

BlokoTTn: Azm;upvizg: ’ AeiToupyieg:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

Q (uérpnon téong: 3,3 V)

LVQ (mepiopiopévn pérpnan
160nG: 0,6 V)

diodog QKOUDTIKOG EAEYXOG OUVEXEIAG

mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC, AAC +DC
TIUKVWTAG

% DF (Duty Factor),
AGyog pnxavikoU TaAuou

g °F

Hz

Znueiwon:
- H Aeimoupyia LVQ (péTpnon avTiotaong) HEIWVEI TNV PETPOUMEVN TAON OF
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0,6 V, €101 WOTE Ta OTOIKEIO TOU NUIAYWYOU TToU AgIToupyoUv O€ puBuion
€TTAPNG ,6TTWG diodol fj TPAVEIOTOPG Va PNV avoiyouv.

- Aeroupyia % DF (Duty Factor-mapdyovrag kaBrikoviog) Treplypdgel Tov
TIOAPO-TTEPIGBOU AGYO TTEPIODIKWY ONHATWV:

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

DF [%]= I

=

u(t)

2V

\J

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—

To koupTri @ ci06ye ka1 aTTOBNKEUEI QUTORATA TNV UWPNASTEPN
KQI TNV XaUNASTEPN HETPOUPEVN TIUA KABWG Kal TNV PESN TIUR OTNV UTTO-
086vn @. O1 akOGAOUBEC TIHEC EpQAVITOVTal e TO EUPETAPIO: «MAX» Bei-
XVEI TNV uYnASTEPN PETPOUPEVN aTroBNnKeupévn TIPRA, «MIN» deixvel Tnv
XOUNAGTEPN PETPOUMEVN TIUA Kal «AVG» TNV péan Tipr. MiEoTe To KOUPTT
TIOPATETAPEVA (2 SEUTEPOAETTTA) VIO VO ETTIOTPEYETE GTOV KAVOVIKO TPO-
0 AeIToupyiag.

To koupTri @ (oxemikr TR — AeiToupyia) aTmoBnKeEl TV Té-
Xouod TIuA oTnv uTo-086vn @ kai Seixvel TNV Sla@opd (CUPYNPIoHS)
HETAgU TNG aTTOBNKEUPEVNG PETPOUNEVNG TIMAG KAl TwV aKOAOUBwWV pe-
TPOUMEVWY TINWV OTNV 086vn

Mapadelypa:

AToBnKeUpéVn TIPA avagopdg: 235V (uto-086vn @), Tpéxouoa pe-
Tpoupevn TIWA: 230 V, ammo@épel pia diagopd (cupyn@iopd) 5V (kupia
086vn @). ‘Eva véo TIETNUA TOU KOUWTTIOU ETTAVAQEPE GTOV KAVOVIKO
TPOTIO AgITOUPYIaG.

To koupTri range @ XpnolyoToEiTal yia va EPPAVICE! Ta XEIPW-
VOKTIKG Slo0TApATa PETPNONG, EVW GUYXPOVWS axvooBrveTal n €vaeign
“AUTO” oTnv 086vn. MiEaTe To KOUPTT TTapaTeTApEVA (2 deuTePOAETITA)
yia va etmAEEeTe auTdpaTn emAoyn diaoTnuaTwy (évdeign “AUTO”):
Mértpnon kAipakag o€ dB/dBm: H pétpnon kAipakag o€ vieoIuTiéA gival
0 AoyapiBuikodg Adyog SUo TTooOTATWY OTTWG TI.X TAon 1 éviacn. Av 10
BENNING MM 11 eival oTov TpoTio Aeitoupyiag yia evaAAaoaduevn
pétpnon taong (2 deutepdAemta) (V AC), méaTe To KoupTri @
(dB/dBm) TropaTeTAPEVA VIO VO EVEPYOTTOINOETE TNV PETPNON KAIUAKAG.
Zmv uTo-086vn @ To emiTedo Tdong (Voltage level) epgavifetal ot dB
pe nipn avagopdg 1V (Reference value). ‘Eva véo Tadtnua Tou koupTriod
@ (dB/dBm) deixvel 1o emitedo amodoang (Performance level)
oe dBm (tipf avagopds : 1 mW yia 600 Q). Ta emimeda 1dong Kai
amédoong utroAoyidovTal wg e&AgG:

Voltage level Reference L,=20xlog % (dB]

in dB: value: 1V
Perfi Ref I U
errormance ererence vaiue: L.= 10 x log —
levelindBm: 1 mWan600Q " 9w B L= 10xlog % [dBm]

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

Me 10 TTGTNUA TOU KOUUTTIOU @ mapareTapéva (25euTePOAETTTA)
(dB/dBm), Ba TTIOTPEWETE OTOV KAVOVIKO TPOTIO AEITOUPYiag.

O pubpog pétrpnong Tou BENNING MM 11 avépxeTal ovopaoTIKG o€ 2
petproeig (20.000 Digit) i o€ 4 petprioeig (4.000 Digit) To deutepdAeTTO
yia ynelakn 086vn kai 20 PETPACEIG YIa TNV YPAPIKA 086vn.

To BENNING MM 11 avoiyel kal KA€ivel pe Tov TOIUTTIOEG PETPNONG ®.
©éon Teppariopou oto “OFF”.

To BENNING MM 11 kAeivel autépata peTd atmd Trepimou 30 AeTrTd
(APO, Auto-Power-Off). Zavavoiyel av éva KOUWTTi 1] O TTEPIOTPOPIKOG
S1aKATITNG AgIToupyouv.

O ouvteAeoTg Beppokpaaiag TG peTpoupevng TiuAG: 0,1 x (akpiBeia
pérpnong)/ °C <18 °C 1} >28 °C, oxeTIZOUEVN HE TNV TIUA Yia TNV Beppo-
Kkpaaoia avagopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 11 eivai epodiacpévo pe pia 9 V pmatapia (IEC 6 LR 61).
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5.1.21

5.1.22

5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

Av n Tdon TNG PTTATAPIOG TTECEI KATW ATTO TNV GUYKEKPINEVN AEITOUPYIKA
160N (Trepimou 7 V) Tou BENNING MM 11, 167 gpavidetal otnv 086vn
@ 10 oUpBoAo TNG Gdeiag uTmaTapiag (£F).

H didpkeia qwnig piog prratapiag avépxetal o€ Tepitou 100 WPeg (aAka-
ANIKEG pTTOTApIES).

Al00Ta0EIG CUOKEUNG :

(M x M xY)=200 x 90 x 42 mm Ywpig EAACTIKO TIPOOTATEUTIKO TTAQCIO
(Mx M xY)=212 x 100 x 55 mm pe TPOCTATEUTIKG EAACTIKG TTAGiTIO.
Bdpog ouokeunig:

400 yp Xwpig EAACTIKG TTPOOTATEUTIKG TTAGiGIO

600 yp pe EAAOTIKO TTPOCTATEUTIKG TTAQICIO

Ta ao@aAr] kaAwdia pETpnong eival cagwg KatdAAnAa yia Tnv uttoAoyi-
opévn Taon kai évracn Tou BENNING MM 11.

To BENNING MM 11 TrpooTateteTtal pe éva eAaoTikd TTAaicio TTpooTa-
aiag ® «ara NG MNXavIKAG BAGRNG. To ehaaTikd TTAaiolo TTpooTaadiag
® emirpémel oo BENNING MM 11 va kAgivel fy va puBpigeTal KaTd Tig
HETPATEIG.

To BENNING MM 11 8ia6étel oTnv Gvw PEPIG pia OTTTIKN SIETTAPH ®.
AuTth Xpnoiyelel oto yoABavikd dlaxwpioud Tou ORPATOG HETPNONG
Tpog éva PC/ Laptop. To utréipxov kaAwdio deSouEVWY XpNOIPEVE OTNV
peTAd00N Twv SedOPEVWY PETPNONG KAl Eival EPODIAOHEVO UE HIa CUM-
Barrj utrodoyr USB 2.0.

5.2 Asitoupyia pvipng

5.2.1

522

523

To BENNING MM 11 gival epodiaopévo Pe pia HETPOUPEVN TIMA PVAUNG
Twv 1000 Béocwv PvApNG. AuTég o BE0EIG uvAUNG UTTOPOUV va XPNnal-
potroinBoUlv yia va atmobnkeloouv TIPEG 08OvVNG Kal va ETTaVAKTHoOUV
TIG iDIEG apydTEPA HETW TNG 0B6VNG.

STORE (ATT0BAKEUOT TWV EPPAVICOPEVWV TIHWV)

Me pia Trapatetapévn Aeiroupyia (2 deutepoAémTwy) Tou QY- xou-
pmmou @ (STORE) to BENNING MM 11 TiBeTal 0 KATAOTAON MVAKNG .
H ynoiakr 086vn @ Beixvel 1o aUpBoro «MEM». H epgpavigduevn Tiur
QTTOBNKEVETAI PE TO EAVOTIGTNUA TOU kouptmot @ (STORE). H
aTroBNKeUpEVN TIPN EUPavifeTal oav pia oTiypigia —flash Tiuf oTnv uto-
086vn @, SnAwvovtag To voUUEPO TG Béong PvAKNG. O1 EHPAVIZOpEVEG
TINEG aTTOBNKEUOVTAl OUVEXWS OTIG Béoelg puvApng 1-1000. ‘Eva SITAd
QKOUOTIKO Ofpa TTapéxel £vOeign TARPoug pvApng. Me pia TrapaTeTa-
pévn Aeimoupyia (2 deuTepOAETITA) TOU kouptoy @ (STORE),
UTTAPXEI ETTAVAPOPG OTOV TPOTTO KAVOVIKAG AEIToupyiag.

RECALL (EmavakAnon TIHWV PJVARNG)

Me pia Trapatetapévn Aerroupyia (2 eutepoAeTTTa) Tou koupios @
(RECALL), n pviun utropei va diaBaoTei. v wngiak 086vn @ eugavido-
v1al To oUpBoAo «MEM» kai n amroBnkeupévn peTpoupevn Tipr. To voUupepo
NG Béong PvAUNG epgaviZeral oty uTo-086vn @. O1 Béoeig pvApng 1-1000
emAéyovTal e To KoupTri (kitpivo) @ A kai To koupTri OV, peéva
TIOPATETAPEVO TIATNHA TOU KOUUTTIOU (2 SEUTEPOAETTTA) TTPOKAAWVTAG it
ypAyopn emokdTNon Twv Béoewv pvApng (10 Béoeig pvApng /deuTtepOAe-
70). Me pia Traparetapévn Asimoupyia (2 deutepoAetrta) Tou @ENAY Kou-
ot @ (RECALL) ,uTidipyel eTavagopd GToV KAvoVIKG TpATIo AeImoupyidg.
IBfoIpo uvApng

To mepiexdpevo TG Pvpng Tou BENNING MM 11 Siaypagetal e 10
TIATNHA TOU KOUNTTIOU @ Kal GUYXPOVWG HE TO GTPIYILO TOU TTE-
pioTpoIkoU Siakotm @ o 6éon “OFF”.

5.3 DATA-Log Asitoupyia

5.3.1

Me pia rapateTapévn Asitoupyia (2 SeUTEPOAETTTA) TOU KOUUTTIOU (UTTAE)

© 10 BENNING MM 11 Ti6etan 0 DATA-LOG TpdTO Aeitoupyiag. H

DATA-LOG AciToupyia TIpOVOEi yia pia auTOPATN aTTOBrKEUON OEIPAg

peTpRoewy péxpl 40.000 peTpoUpeveg TIPEG. O1 UETPOUMEVEG TIPEG

HTTOpOUV Va avakaAouvTal yia TIEPAITEPW ETTEGEPYATIa apyoTEPT HETW

g 086vng @ 1y péow g otrikng diemgaveiag ®. O puBpGS okavapi-

OHaTOG TToU Opiel TOV XPOVo peTagy dUo dIadOXIKWY anueiwy uéTpnang

pTTopei va etmAexBei atrd 0,5 deuTepOAeTITa £wg 10 AeTTTA.

Znueiwon:

- To koupi @ kai 1o auTéparo kAeioiuo (APO, Auto-Power-
Off) dev AeIToupyoUv O€ QUTH TNV KATAOTAON AEITOUPYIOG.

- KéBe Aerroupyia Tou TrepioTpo@ikol diakstrtn @ SiaksTTel TV Ka-
TéoTaon Asitoupyiag DATA-LOG

LOG-RATE (opiopég Tou pubpou avixveuong)

Av 1o BENNING MM 11 ¢ival og katdoTaon Asitoupyiag DATA-LOG,

0 pubudg avixveuang TIBETAl PE TO TIATNUA TOU KOUUTTIOU 5]

(LOG RATE). O puBpiopévog ek Twv TTPOTEPWYV PUBUOG avixveuong

epgaviCeTal 0TV UTT0-086vn @ Kai pTTopei va emAexBei Pe To KoupTT
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(kiTpIVO) @ A KOl TO KOUWTTH ov

EmiAeydpevol puBpoi avixveuong : 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300,
360, 480, 600 deutepdAeTTTa. ‘Eva akOUa TTATHPA TOU KOUUTTIOU
O (LOG RATE). EmiBeBaiwvel Tov pubBuS avixveuong Kal eyKATOAEITTEN
TOV pUBNICPEVO TPATTO AgiToupyiag.

5.3.2 DATA-LOG-IN (Amrobrikeuon dedopévwy)

Av To BENNING MM 11 givai o€ kardoTaon Aeitoupyiag DATA-LOG, pia
TrapateTapévn Asiroupyia (2 SEUTEPOAETITWYV) TOU KOUMTTIOU Q
(DATA LOG) apyiel n autépaTtn amobrikeuon Twy oeipwy Pétpnong. H
METPOULEVN TIUF OTIOBAKEUONG ENAVIeTal OTNY UTTI0-086vN @ péow Tou
VOUPEPOU £€0NG TNG PMVAKNG Kai éva oTiypiaio (flashing) «-». To ugnAdTepo
VOUPEPO BEGNG UVAWNG TToU epgavileTal oTnv uTro-086vn @ givail 10.000.
Av 10 voUpepo Béong pvApng 10.000 EetrepaoTei , To pé€Tpnua avapxider
atré 10 0 Kal N 086VN YPaPIKWY TTPOTBETEI avTiaToIXa ¥4 atTd TNV PEYIOTN
atokAion yia 10.000 peTpoUPEVES TIHEG TTOU €XOUV TTEPAOTEI.

Mia véa Aeiroupyia Tou KoupTTioU @ (DATA LOG) dIakOTITEl TNV
aTTOBAKEUOT TNG METPOUMEVNG TIUAG, EVW) OUYXPOVWG eppaviCel “Paus’
«travan» oTnv utro-08évn @. O péyioTog xpovog SIaKOTTAG eival 4095
OeuTEPOAETITA. ZTNV JIGPKEIA AUTOU TOU XPOVOU av EETTEPATTE OI OEIPEG
péTpnong ouvexifouv peta Ta 4095 deutepdAeTTa. O XpOvog JIOKOTIHG
JTTOpEi va xpnoigotroin®ei yia Tnv opyavwan evog GAhou pubpol avi-
XVEUONG A yIa va SIOKOTTEI N ATTOBrKEUON TNG PETPOUPEVNG TIUAG YIa éva
HIKPO XpOoVIKO didoTnua.

"Eva TIapaATETaPEVO TIATNHA TOU KOUUTTIOU @ (DATA LOG) eyka-
TaAeiel TNV katdoTtaon Aeitoupyiag DATA-LOG-IN mode.

Edv n povada pvrung ivar yeudrn (4 x 10.000 miuég pérpnong), TOTE ep-
QavigeTal oTnV K&Tw 006vN @ N évdeign ,FULL" ka SIaKOTITETaN N METPNON.

5.3.3 DATA LOG-OUT (emavdktnon dedouévwy)

Av 10 BENNING MM 11 ¢ival oe kardoTtaon Asitoupyiag DATA-LOG-
OUT, XpnOIUOTIOIEIOTE TO KOUMTTI @ (DATA LOG) yia va eTrava-
KOAEOETE TNV PVAMN. H peTpoUpevn TiPA TTou €xel TTo TTpdopaTa diafa-
oTei epgavidetal oty wngiakr 086vn @, dnAwvovtag Tnv BEon uvApNG
oTnv uTo-086vn @. O1 Béoeig uvrpng 1-40000 emAéyovTal Péow Tou
KOUNTTIOU (KITPIVO) @ A Kail TO KOUUTT] O V e pia TapateTapévn

AerToupyia (2 SEUTEPOAETITWV) TOU KOUUTTIOU TIPOKAAWVTAG pia ypriyopn

€TMIOKOTINON TwvV Béoewv pvApnG (10 BEoeIg PvAPNG/DeUTEPOAETTT).

- O1 péyioTeg Kal Ol EAAXIOTEG TIHEG TWV CEIPWV PETPNONG QVAKa-
AoUvTal g TO TIATNUA TOU KOUUTTIOU @®. Mia raparetapévn
AerToupyia (2 BeuTePOAETTTA) TOU KOUPTTIOU @ eykatoheiTel
QUTA TNV KATAoTaoN AEITOUPYIaG.

- Or akpaieg TIMEG (MEYIOTN/EAGXIOTN) TWV OEIPWV PETPNONG AVAKa-
AoUvTal Ye TO TTATNPA TOU KOUPTTIOU @ Kai1 KaTd CUVETTEIT PE
TNV A&IToupyia Tou KOUPTTIoU (KiTpIvo) @ A I} TOU KOUPTTIOU
@ V. Eva GO TTATnpa Tou KOUPTTIoU @ eykataAeimel auTh
TNV KardoTaon A&Itoupyiag.

To TTATnua Tou KoupTTIoU @ (DATA LOG) eyKaTaAeiTTel TNV KATG-

otaon Aesitoupyiag DATA-LOG-OUT. EvaAAakTIKG, n ammroBnkeupévn

HETPOUPEVN TIPY PTTopEi va diaBacTei péow Tou Aoyiopikol BENNING

PC-Win 11, ye 7o otoio €ival epodiacpuévo To punyxdavnua.

Mia véa ammoBrikeuon Twv GEIpwV PETPNONG diaypa@El Ta UTTEPXOVTA

Sedopéva.

Zuvenkeg epIBGAAovTog

To BENNING MM 11 gival oXedIaopévo POVo Yo HETPATEIG O GTEYVO TTEPI-
BdaAhov,

MéyioTo BapopeTpikd UYog KaTd TNV SIGPKEIQ TNG PETPNONG @ 2222 m,
Katnyopia utrepoptiong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V katnyopia lll; 1000 V karnyopia I,

Babudég péAuvong : 2

2uoTtnua Trpoaotaciag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),

3 — TTpWwTO Yneio: TTpooTacia amd TpdoRacn o€ eMKivOUva Pépn Kal TTpo-
ogTacia aTmé aTepeég TTPOTHitelg SiapéTpou > 2,5 mm

0 - delTepo Wneio: Kapia TTpooTaacia oTo vepd

Oepuokpacia AeIToupyiag kal oXeTIOpEVN uypaaia :

2e Beppokpaaia Aertoupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxenfduevn vypaacia HIKPOS-
Tepn Tou 80%,

Ze Beppokpaaia Aeitoupyiag 31 °C péxpl 40 °C : oxemi{opevn vypaaoia KaTw
attoé 75%,

Ze Beppokpaaia Acitoupyiag 41 °C péxpl 50 °C : axeTi{duevn uypacia KATw
atto 45%,

O¢eppokpaaia amobrikeuong : To BENNING MM 11 ptropei va amoBnkeuTei
ot Beppokpaaieg amd —20 °C péxpi 60 °C (vypaaia 0 uéxpi 80%). Or utrarta-
pieg TTPETTEI va €XOUV apaIPEDEi aTTO TNV CUOKEUN).
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7. HAexTpikd dedopéva
Znpeiwon : H akpiBeia Tng pétpnong SnAwveTal wg To gUvoAo

- HIag OXETIKAG avaAoyiag TG TIPAG TNG HETPNONG Kal

- éva apiBud yneiwv (apiBunTIKG BripaTa aTré TN TeAeuTaia péTpnon ).
AuTA n akpiBeia pérpnong dnAwvetal yia Beppokpaaieg amod 18 °C péxpr 28 °C
Kal avTioTolxXn PEyIoTn uypaacio 80%.
Ma Tov TpdTTO PéTPNONG Twv 4.000 (Digit) diaipéoTe Tov apiBud TwV XaUNASTEPWY
wneiwv dia Tou 10!

7.1 KAipaka pérpnong ouvexoug taong (8éon diakét: V DC, mV DC)
H avrioTaon gi06dou gival 10 MQ ( og 400 mV-BeAnvekég 1 GQ ).
pl(éi‘:aun(:::g AvaAuon AxpiBeia pétpnong u:;:m::::ng
20 mV 1uV  +(0,06 % amé autd mou diaBagoupe + 60 yneia) 1000 Vy,
200 mV 10 uV  +(0,06% amé autd mou diaBagoupe + 20 yngia) 1000 Vy,
2V 100 pV £ (0,06% a6 auté mmou diaBadoup + 10 yneia) 1000 Vy,
20V 1mV  £(0,06% am6 auté ou diaBadoupe + 10 yneia) 1000 Vy,
200V 10mv = ) 1000 V,,
( )

1000 V 100 MV (0,06% amo autd mrou diapagoupe + 10 ynpiar 1000 V,,

0,06% amé auté Tou diaBatoupe + 10 ynoia

7.2 EvaAAaooopeveg KAipakeg Tdong (8éon diakétTn V AC, mV AC).

H avTioTtaon eicaywyng avépxetal o 10 MQ apaAAiAwg 100 pF. H petpoupevn
TIuA AapBavetal ki ppavietar wg TpaypaTikr Tipr ( TRUE RMS).

EmAeydpevo €idog auvdeong: AC ) AC+DC. MNa tnv olvdeon AC+DC mpéel va
AneBei utdwn éva TPéaBeTo AdBog Tng Tagng Tou 1%+80 Digit. Ze epiTTwon
HN NUITOVOEIBWY KAPTTUAWY N eP@avifopevn Tiun yivetal Aiydtepo akpipig. Ka-
TAUTOV TOV TPOTIO , éva TTPOOBETO AGBOG TTPOKUTITE! yIa TOUG KATWO!I TTapayovTeg
KOpUPRg (crest factor):

Mapdyovtag kopueng atéd 1,4 éwg 3,0 TpdoBeTa AddN + 1,5%

Mapdyovrtag kopueng até 3,0 £éwg 4,0 TTpdoBeTa AdBn + 3,0%.

K’Aiuou(q AKIivq Axpifia pérprong I'Ipoo’waiu
pérpnong  ouxvotnTag uTIEPQOPTIONG
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz = (0,7% am6 autd Tou dlaBacoupe + 80 ynpia) 750 V.
100Hz ~1kHz *
2V,20V  40Hz~100Hz +

(1,0% amé auté Tou diaBagoupe + 80 yneia) 750 V.,
(0,7% amé auté ou diaBdgoupe + 50 yneia) 750 V,
=l
(.

100 Hz ~ 1 kHz 1,0% amé auté Tou diaBadoupe +50 yngia) 750 V.
1kHz~10kHz = (2,0% a6 auté mou diaBagoupe +60 yngia) 750V,
10kHz ~20kHz + (3,0% amé auté Tou diaBadoupe + 70 yneia) 750 V.,
20kHz ~50kHz + (5,0% a6 aut Trou dlaBdgoupe + 80 yngia) 750V,
50 kHz ~ 100 kHz = (10,0% am6 auré mou dlaBadoupe + 100 yngia) 750V,

(10
200V 40Hz~100Hz (0 ) 750V,
100 Hz ~ 1kHz + (1,0% amé auté Tou diaBadoupe + 50 yneia) 750 V.,
1kHz~10kHz = (2,0% amé auté Tou diaBadoupe + 60 yneia) 750 V.
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0% a6 auté mou diaBadoupe + 70yngia) 750 V.
20 kHz ~ 50 kHz = (5,0% amd auté Tou diaBadoupe + 80 wneia) 750 V.,
750V 40Hz~ 100 Hz =+ (
100 Hz ~1kHz + (1,0% amd auté Tou diaBadoupe + 50 yneia) 750 V.

Mavlcm avaAuon: 1 pV eviog 20 mV e0pog pétpnong.
270 €0pog ouxvotnTag 5 kHz ~ 50 kHz , 20 yneia TpéTel va TTpooTeBolv
oTnV EEIBIKEUPEVN TIHI Opiou Tou EUPOUG HETPNONG VIO EUPAVIOHEVES TIHES
HIKpOTEPES TOU 50% TNG TIWAG Opiou Tou EUPOUG HETPNONG.
2N KAipaka ouxvoetntag 50 kHz ~ 100 kHz yia ep@avi{OEVEG TIHEG HIKPOTE-
peg Tou 40% TNG TIPAG OPioU TOU £UPOUG PETPNONG BEV UTTAPXE! EGEIDIKEUPE-
vn TIPr opiou.

,7% amé auto Tou diaBadoupe + 50 ynpia

+(0,7% amé auté mou diaBagoupe + 50 yneia) 750 V.,

7.3 DC kAipokeg (6éon diakdéttn: ADC, mA DC)

MpooTacia uTTEPPOPTIONG :

- F1A(600 V) aopdAcia, 10 kA, (Bussmann BBS-1 i avtioToixn) o€ mA gico-
do.

- F15A(600 V) aopdAeia, 100 kA (Bussmann KLK-15 rj avtioToixn) og 10 A
gicodo.
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pg‘::]?:; Avaiuon AxkpiBeia pétpnang n?:;ﬁtzzzggg
20 mA 1pA  %(0,2% amo6 auté mou diaPadoupe + 40 yngia) 800 mV max.
200 mA 10 pA  £(0,2% amd auté Tou SiaBaoups +40 yneia) 800 mV max.
2A 100 pA  +(0,2% amd auté mou diaBadoupe + 40 yngia) 1V max.
10A 1mA  +(0,2% amé auto Tou SiaBadoup + 40 ynoia) 1V max.

7.4 AC kAipokeg (6€on diakémtn: AAC, mAAC)

H peTpoupevn Tipn AapBaveral ki epgavigetal wg mpaypatkn niui (TRUE RMS).
EmiAeydpevo €idog ouvdeong: AC A AC+DC. lNa tnv ouvdeon AC+DC mrpéel va
AngBei uTréywn éva TPéaBeTo AdBog TNG TégNg Tou 1 % + 80 Digit. Ze TepiTTwon
HN NUITOVOEIDWY KAPTTUAWY N ep@avifopevn Tiun yivetal Aiyétepo akpiig. Ka-
TAUTOV ToV TPOTTO , éva TTPGoBETO AGBOG TTPOKUTITEN YIa TOUG KATWO!I TTapayovTeg
KOPUPNG (crest factor)

Mapdyovtag kopueng atéd 1,4 éwg 3,0 emTAéov AGBog + 1,5 %

Mapdyovrtag kopuerg até 3,0 éwg 4,0 emrAéov AaBog + 3,0 %

MpooTacia uTTEPPOPTIONG :

- F1A(600V), acpdAeia 10 kA,(Bussmann BBS-1 i avtigToixn) oe mA gicodo,
- F15A(600 V), acgdAeia, 100 kA,(Busmann KLK-14 rj avtioToixn) oe 10 A

€icodo
KAipaka Axtiva Ao Ameheubipwon
péTPNONG  oUXVOTNTAG P HeTPnanS NAEKTPIKNG TdONG

20mA  40Hz~500Hz +(0,8% amd autd mou dlaBagoupe + 50 yngia) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz  + (1,2% am6 auté mrou SiaBaloupe + 80 ynepia)
200mA  40Hz~500Hz +(0,8% amo auté mou diaBadoupe + 50 yngia) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz  + (1,2% am6 autd Tou SiaBadoupe + 80 ynia
1kHz~3kHz  +(2,0% amd auté mou diaBadoupe + 80 ynpia)
2A 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8% amd auté mou diaBadoupie + 50 ynepia) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz =+ (1,2% amé autd mou SiaBadoupe + 80wnepia)
10A 40 Hz ~ 500 Hz  +(0,8% amd autd Tou diaBdoupie + 50 ynepia) 1V max.
500 Hz ~ 1kHz  + (1,2% amé auté Tou diaBaoupe + 80 ynpia
1kHz~3kHz  +(2,0% amd aud Tou diaBdoupie + 80 ynpia)
Méyiotn avéAuon: 1pA oe kKAipaka pétpnong 20 mA.
7.5 KAipakeg avrtiotaong (6éon diakémn: Q)
MpooTacia utrepedpTIoNg yia avriotaon : 600 V.

Khipaka Méyiotn Tdon

LETpnons AvaAuan AxkpiBeia pétpnang XWpic GopTio
200 Q 10mQ  +(0,3% amd autd mou diapagoupe + 30 ynpia) 33V
2kQ 100 mQ  +(0,3% amé autd mou diapdadoupe + 30 wnepia) 33V
20kQ 1Q  £(0,3% amé autd mou diaBagoupe + 30 yneia) 33V
200 kQ 10Q  +(0,3% amd auté mou diaBadoup + 30 yngia) 33V
2MQ 100Q  *(0,3% amé auté Tou diapadoupe + 50 wnepia) 33V
20 MQ 1kQ  +(5,0% amé auté mou diaBadoup + 50 ynoia) 33V
200 MQ 1MQ  +(5,0% amo autd mou diapaoupe + 20 ynpia) 33V
2GQ* 0,1GQ +(5,0% amé autd mou diaBadoupe + 8 wneia) 33V

*2

O Topéag pétpnong 2 GQ mpémel va emiAexBei dia XeIpdg PEow Tou TTAR-
KTPOU Topéa @ (BAéTe wngio 5.1.1.4).

7.6 KAipaka avrioTaong pe weplopiouévn pérpnon Tng tdong : 0,6 V
(8éon SiakdtTn: LVQ, ‘Evdeign otnv 086vn ,LV”)

ug;”n?:; AvaAuon Axpieia pétpnong T:)v;;i‘?:;::ig
2kQ 01Q  £(0,6% amo6 auté mou diaBagoupe + 30 yneia) 06V
20kQ 10 + (0,6% am6 auté mou diaBadoupe + 30 yneia) 06V

200 kQ 10Q  +(0,6% am6 autd mou diapadoupe + 30 ynpia) 06V
2MQ 100Q  +(0,6% amo autéd mmou diapaoupe + 30 ynpia) 06V
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20 MQ 1kQ  £(7,0% amé auté mou SiaBagoups + 50 ywneia) 06V
200 MQ 1MQ  +(7,0% amd auté Tou diaBadoupe + 20 wnepia) 06V

7.7 "EAeyxog 5165wV Kal CUVEXEIAg (B¢on SIOKOTITN: Pk, )
MpooTacia utrepedpTiong: 600 V.
O gvowpatwyévog BopRnTrg nxei o€ avtiotaon R < 50 Q.

KAipaka P o P MéyioTn Tdon Xwpig
pérpnong AvaAuan Axpieia pétpnang oG
>t 1mV 1,1 mA 33V

7.8 KAipakeg xwpnTikéTnTag (8éon diakdmn: =€)

MeyaAUTepn évdeign TipAg : 4.000 onueia

JUVOAKEG: Ol TTUKVWTEG EKPOPTICOVTal Kal guvOEovTal OE OXEON WE TNV KaBopl-
opévn TToAIKOTNTa.

Ml(a’);gj:::g AvaAuon AxkpiBeia Mérpnang u:&ﬁ:ﬁfng
4 nF 1pF +(1,5% amé auté mou Siapadoupe + 10 yneia) 600V,
40 nF 10pF  *(1,5% am6 auté mou diapdadoupe + 10 yneia) 600V,
400 nF 100 pF  #(0,9% amé autd Tou diapadoupe + 5 yneia) 600V,
4 pF 1nF +(0,9% amd auté mou diaBadoue + 5 yneia) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2% amo6 auté mou diaBaoupe + 5 yneia) 600V,
400 pF 100nF  *(1,2% amé auté Tou diapadoupe + 5 yneia) 600V,
4 mF 1uF + (1,5% am6 auté mou diaBadoup + 5 yngia) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5% amo6 auté mmou diaBadoups + 5 yngia) 600V,
7.9 KAipakeg ouxvorntag (6éon diakomTn: Hz)
MpooTacia uTTepPAPTIONG Yia PETPATEIG oUXVOTNTAG: 600 V.
EAdx10mn ouxvotnta e106dou: 5 Hz
ul‘;:)pncg(:g AvaAuon AkpiBeia pérpnong yia 5V, max 5522(9':;?0
20 Hz 0,001 Hz £ (0,01% amo auté Tmou diapdadoupe + 50 yn@ia) 0,5 Vg
200 Hz 001Hz  +(0,01% amo auté mou diaBadoupe + 10 yneia) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz +(0,01% amé autd mou diapadoupe + 10 wnpia) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01% amé auté Tou diapadoupe + 10 wnpia) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz +(0,01% amo autd mou diapddoupe + 10 yngia) 0,5 Vgg
1 MHz 100Hz  +(0,01% amd autd mou diapagoupe + 10 ynoia) 0,5 Vg

7.10 Avaloyia Tou pnxavikou TraApou (8éon diakotmn: %DF)
MpooTacia uTTEPPOPTWONG O TTEPITITWOT ATTOTEAECHATOG PETPNONG TNG avaAo-
yiag unxavikoU TraApou : 600 V,

KAipaka . q e KAipaka , q
pérpnone Avaluon Axkpieia pérpnong auyvémTag EAdyioT evaioBnoia
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 KAipakeg Beppokpaaciag °C (Béon diakotn: °C)
Me aiobnTrpa Beppokpaaiag TUTTOU K Kal TTpocappooTy yia Tov alontipa
Avéiuon: 0,1 °C yia kAipaka pétpnong: -200°C ~ 400°C

1 °C yia kAigoka pérpnong: 400°C ~ 1200°C

KAipaka Métpnong AxpiBeia Mérpnong MpooTacia YmeppopTiong
-200°C~100°C  +(0,1% amo autd mou diapadoupe + 6 °C) 600V,
100 °C ~ 1200 °C  #(0,1% amé autd Tou diaadoupe + 3 °C) 600 V.,
Znueiwon:

YmodeixBeioeg Tipég < 360 °C epgavidovral pe avaiuon Tng tagng tou 0,1 °C
AOyw BeATIwPEVNG aKPIBEIOG.

Av 10 GIED-koupTri @ xpnoipotoieital yia va emmiAeyei xaunAr avéuon , n 086-
vn @ epgaviel To oUpBoAo “Er’
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7.12KAipokeg Beppokpaaiag °F (Béon diakotn: °F)
Me aiobnTrpa Beppokpaaiag TUTTOU K Kal TTposappooTH yia Tov alontipa
Avéhuon: 0,1 °F yia kAigoka pétpnong: -328 °F ~ 753 °F

1 °F yia kAipaka pérpnong: 753 °F ~ 2192 °F

KAipaka Mérpnong Axpieia Mérpnong MpooTacia YmeppopTiong
- 328 °F ~ 212 °F  +(0,1% amé auté mou diapadoupe + 12 °F) 600V,
212°F ~2192 °F £ (0,1% amo6 auté mou diaBadoupe + 6 °F) 600 V.,

7.13PEAK HOLD (onpgiwaon TIPAG aIXPAS)

KAipoka pétpnong: mvV, V, mA, A

Tumog oUvdeong: AC, DC

2tnv Aermoupyia PEAK HOLD(amoBrikeuan TiuAg aixung), éva pdobeto AdBog
XpeIddeTal va AngBei uTréyn yia Tnv TTpoBAETTOPEVN akpifeia.

+[£0,7 % + 20 yneia] yia epavifépeveg TIWEG 20 %-100 % Tng TIUAG opiou TNg
HeTPOUPEVNG O€IPAG, eAdyIoTo TTAdTOG diéyepong : 0,5 ms,

+[+ 0,7 % + 30 ynoia], yia eppaviddpeveg TIWEG 50 %-100 % Tng TIUAG opiou TNG
oeIpdg péTpnong eviog 2V eUpog HETPNONG.

8. MeTpwvtag pe To BENNING MM 11

8.1 MNposTolpacia yia TNV péTpnon

AmroBnketoTe Kai Xpnoipotroijote To BENNING MM 11 pévo kdtw atré Tig ow-

0TéG aUVBIKeg Beppokpaaiag Trou éxouv kaBopiaTei. Na atmo@elyeTe TTavTa TV

HeYAAn €kBean oTov Ao,

- EAéygre TNV 1d0N Kau TNV €vraon Trou kaBopidovTal oTa KaAwdIa PETPNong
aoc@aleiag. Ta kaAwdIa uETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUR Eival Ka-
TAANAa yia TV Tdon kai To pedpa TTou Aeitoupyei To BENNING MM 11.

- EAéygre TNV pévwon Twv KaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPAMPEVN, UNV XPNOIUOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdia
péTpnOoNg ival SIaBPwWPEVOG, PNV XPNOIHOTTIOINCETE T KAAWDIA.

- Mpiv emAéEeTe kamola GAAN Aermoupyia pe Tov diakémTn TrepioTpoprg ®,
VO ATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOSEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU OTTO TO ONUEiD
pérpnong.

- Tnyég 10XupoU PEUPATOG ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE OTNV CUOKEUN ,UTTOPOUV VO
TIPoKaAEo0UV aoTabEiG 1) AavBaopéveg evoEitelg.

8.2 Métpnon Tdong Kal éviaong

Q Mdavra va Tapartnpeite TNV PEYIOTN TAON O€ OXEON ME TN YN.
Kivduvog yia nAektpotrAngia!

H péyiotn Téon TTou UTTOPET va EQApUOCTE OTIG TTPICES
- COM-utrodoxn é

- Ymodoxi yia V, Q, Hz, °C, 46 @

- Ymodoxn yia mA ®

- Ymodox yia 10A®

Tou BENNING MM 11 kai oTn yn €ivar 1000 V.

Kiv8uvog nAektpotrAngiag!

H péyiotn 1don TOU SIOKOTITOUEVOU KUKAWWMATOG KATA TNV
A TpéXouoa péTpnan 600 V! Av n ao@dAeia epedileTal Tavw ard

Ta 600 V, n oUuoKeUN PTTOPEi Va KaTaoTpagei. Mia KataoTpappévn

OUOKEUN UTTOpEi va onpaivel Kivduvo yia nAektpomrAngial

8.2.1  Mérpnon tdong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo Siakdtrm @ emAégTe TRy emBupNTA AeiToupyia (V)
o710 BENNING MM 11.

- Me 10 pttAe TARKTPO @ Tou BENNING MM 11, emAEETE To €id0G TG TéONG
Trou BéAeTe va peTprioete (DC 1y AC Tdon).

- 2uvdéoTe TO paupo KaAwdio péTpnong oTtnv utrodoxy COM ® Tou
BENNING MM 11.

- TUVBEGTE TO KOKKIVO KAAWSIO LETPNoNG oTnv utrodoxn yia V, Q, Hz, °C, ¢
@ Tou BENNING MM 11.

- ZuvdéOTE TOUG AKPOSEKTEG TwV KaAWDiwV PETPNONG OTA oNnuEia péTPnong.
AloB&oTe TV TIUA TNG LETPNONG TTOU aTTEIKovigeTal 0TV wn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 11.

BAétre oxpa 2 : DC- pétpnon

BAétre oxfpa 3 : AC- pétpnon

8.2.2  Mérpnon évraong
- Me 1OV TIEPIOTPEPOUEVO BIAKOTITN ® €MAEETE TNV €MOUUNTH AsiTOUpYia Kal
KAipaka (mA 13 A) oto BENNING MM 11.
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- Me 10 ptrAe TAfikTPO @ Tou BENNING MM 11, emAEETe To €i50G TOU PEUMa-
T0G TToU BéAeTe va petprioete ( DC ) AC évtaon).

- ZuvdéoTe To pavpo kaAwdio pétpnong oty umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 11.

- SuvBéoTe To KOKKIVO KaAWdIo péTpnong otnv umodoxy ® yia mA Tou
BENNING MM 11, yia évraon péxpl 200 mA rj otnv utrodoxr (7] yia 10A,
yia pedpata éviaong peyaAuTepa Twv 200 mA péxpr 10 A.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KaAwdiwv PETPNONG OTa onueia PETPNong.
AIGBACTE TV TIUA TG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETal TNV Wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 11.

BAéme oxnpa 4 : DC- pértpnon

BAéme oxnpa 5: AC- pétpnon

8.3 Métpnon avrioTaong

- Me Tov TrepIoTpe@SpEvo Siakomrn @ emAégre v emBuunTA Aermoupyia (Q)
o710 BENNING MM 11.

- Me 1o TAAKTpO (uTTAe) @ emAéETe TNV emBupNTA Aermoupyia LVQ (trepiopi-
apévn pérpnon Tng Téong: 0,6 V)

- 2uvdéoTe TO paupo KaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM ® Tou
BENNING MM 11.

- SUVBEGTE TO KOKKIVO KAAWBIO PETPNong oTnv utodoxn yia V, Q, Hz, °C, ¢
@ Tou BENNING MM 11.

- ZuvdEOTE TOUG AKPOJEKTEG TwV KAAwDiwV PETPNONG OTa oNnuEia péTPNong.
AloBdoTe TV TIUA TNG PETPNONG TTOU aTTEIKovigeTal 0TV wn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 11.

BAétre oxfpa 6 : Mértpnon avriotaong

8.4 "EAeyxog 51650u

- Me Tov TrepioTpe@opevo Siakotr @ emAégte TRy emBuunTA Aemoupyia
(+F »)) oo BENNING MM 11.

- 2uvdéoTe TO paupo KaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM ® Tou
BENNING MM 11.

- TuvBEoTe To KOKKIVO KaAwdio pétpnong otnv utodoxr @ yia V, Q, Hz, °C,
= Tou BENNING MM 11.

- @épTe o€ £TTAQPN) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNANG HE TA GKPA TNG
B16d0u. AIaBAOTE TNV TIUA TNG METPNONG TTOU OTTEIKOVICETAI TNV WNPIAKK
086vn @ Tou BENNING MM 11.

- TNa pia kavovikh diodo oIAikdvng TotTroBeTnpévn oTnv dielBuvan pong , N
180N porg avdapeca ata 0,400 V kai 0,900 V ¢aivetar atn 08évn. Edv gp-
@avioTei oTNV 086vn n évdeign ‘000" pTropei va £xel UTTAPEE! BPOXUKUKAW-
Ha oTn diodo. Edv epgavioTolv evdeigelg > 2 V oTnv 086vn ptropei va éxel
TrPokANBEi dlakoTr oTnv diodo ( dnAadr| n diodog PBpiokeTal og KATAOTAON
QATTOKOTIAG).

- TNa pia diodo Tou gival TOTTOBETNPEVN OTNV PN-aywyiun dietBuvan, epgavi-
Cetal avTa n €voeign ‘OL. Edv n diodog gival eAATTWHATIKA, ppavifoval
evdeigeig <2 V.

BAéme oxnpa 7 : ‘EAeyxog di6d0ou.

8.5 'EAeyxog ouvéxeiag pe Boupnth

- Me 1OV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN ® emAEETE TNV emBuPNTA AsToupyia
(F »)) oto BENNING MM 11.

- Me 10 pmmAe ARKTpo @ Tou BENNING MM 11, ureite otnv Asitoupyia éAey-
XOG OUVEXEIQG (TTATAOTE TO TTARKTPO pia popd).

- ZuvdéoTe To MaUpo KoAWdIo pétpnong oty umodoxp COM ® Tou
BENNING MM 11.

- 2ZuvdEOTE TO KOKKIVO KaAWDIO PETPNONG OTNV UTTOd0XN (4] yia 'V, Q, Hz, °C,
= Tou BENNING MM 11.

- @épTe O€ ETAQN TOUG AKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG PE Ta ONPEIa Pé-
TPNONG. EGv N PETPOUEVN avTioTaon avaueoa otnv COM-utodoxri ® kai
oty urodoxr @ yia V, Q, Hz, °C, - Tou BENNING MM 11 givai pikpdTepn
amd 50 Q, 0 evowpaTwpévog BoupnTrG EVEPYOTTOIEITAI.

BAétre oxfua 8: ‘EAeyX0G GUVEXEIOG PE BoupnTh.

8.6 Métpnon xwpenTikéTNTAG

Exk@opTioTe TARPWG TOU TTUKVWTEG TIPIV TNV pETpnon! Moté pnv
EQAPHOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIa PETPNON XWPNTIKOTNTOAG

A MIa Kal QUTO UTTOPET va TTPOKaAEoEl aveTravopBwreg BAdREG oTn
ouokeur. Mio KATOOTPAUMEVN CUOKEUN MTTOPEI VO TIPOKAAETE!
nAekTpomAngia!

- Me Tov TrepioTpe@opevo Siakotn @ emAégTe v emBuunTr Actoupyia (6)
o710 BENNING MM 11.
- OpioTe TNV TTOAIKOTNTA TOU TTUKVWTHA KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.
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- 2uvdéoTe To paupo KaAwdio péTpnong oTtnv utrodoxy COM ® Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWSIO PETPNONG OTNV UTTOd0XN @ vV, Q, Hz, °C,
=t Tou BENNING MM 11.

- @épTe O€ ETTAPN TOV EKPOPTITPEVO TTUKVWTH HE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAW-
diwv PETPNONG, TTPOCEXOVTAG TNV OWATH TTONIKOTNTA. AIGBAOTE TNV TIPA TNG
UETPNONG TToU amTeikovileTal oY wniakr 086vn @ Tou BENNING MM 11.

BAéme oxnua 9: MéTpnon xwpnTikGTNTAG.

8.7 Mérpnon ouxvorntag

- Me Tov TrepioTPe@OEVO Siakotrtn @ emAégTe TV emBupNTA AeToupyia (Hz,
% DF) oto BENNING MM 11.

- 2uvdéoTe TO paupo KaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM ® Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAWSIO PETPNONG OTNV UTTodoXN @ vV, Q Hz, °C,
=€, Tou BENNING MM 11. ©upn6eirte TV eAdxIoT £UaioBnoia yia peTpn-
agIg ouxveTnTag Xpnoipotoiwvtag To BENNING MM 11!

- OépTe Ot €MAPL) TOUG OKPOSEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG HE Ta onueia
péTpnong. AlaBAaaoTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETAI OTNV WNQIOKHA
086vn @ Tou BENNING MM 11.

BAétre oxripa 10: Métpnaon ouxvétnTag/ Adyog unxavikou TTaApoU.

8.8 AmotéAeopa pétpnong AGyou pnxavikoU TTaApou

- XpnOIUOTIOIEIGTE TOV TTEPICTPOPIKG BIAKOTITN ® yIa va €TTIAEGETE TNV €TTIOU-
untA Aeimoupyia (Hz, %DF) oto BENNING MM 11.

- XpnoiporoigioTe To TAAKTPO (MTTAe) @ yia va ekteAéoete TRV aMayr o€
KardoTaon pETPNong Tou Adyou pnxavikoU TTaApou oto BENNING MM 11
(TTaTAOTE TO KOUTTI Wi popd)

- To patpo kaAwdio péTpnong ac@aleiag, Tpétel va ouvdebei otTnv COM
uTtTodoxr ® o710 BENNING MM 11

- To kOKKIVO KaAWDIO PETPNONG ao@aAgiag TTPETTEI va guvdeBEi oTnv uTTOdoXN
@ vV, Q, Hz °C, -, 010 BENNING MM 11. EAéyETe TNV eAdyxioTn gval-
abnoia yia Tig peTprioeig ouxvoTnTag oto BENNING MM 11!

- ®épte TIG Ypappég PETPNONG aoPaAeiag o€ £TTOPA We Ta onueia pétpnong,
SI0BaoTE TNV PETPOUUEVN TIUA 0TNV Wwn@iakr 086vn @ o1o BENNING MM 11.

Acite oxrpa 10: ZuxvotnTa / AGyog Unxavikou TTaApou

8.9 Mérpnon Bsppokpaagiag

- Me Tov TrepIoTPEQOpEVO diakoTTn @ emAEETE TNV emBUPNTA AsiToupyia (°C
1 °F) oto BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe TOV TTPOCAPHOCTH Yia Tov aioBnTipa Beppokpaciog owaTd otnv
utodoxr} COM ® 1ou BENNING MM 11 kai aTnv utrodoxn (4] yia 'V, Q, Hz,
°C, ¢, TIPOCEETE TNV TIOAIKOTNTAL.

- ZuvdéoTe Tov aioBnTrpa Beppokpaaiag (TUTTou K) oTov TrpocappooTh.

- TomoBeTAOTE TO ONpEio eTaQRg (oTo TEAOg Tou aAIGONTAPA) OTO ONUEio TToU
Ba peTPNBei. AIOBATTE TV TIPA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YNQIO-
ki 086vn @ Tou BENNING MM 11.

BAétre oxua 11: Mértpnon Beppokpaaiag.

9. ZuvtApnon

Q Mpiv avoigere To BENNING MM 11, BeBaiwBeite 611 Sev gival urd
Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

OmoiadnroTe epyaoia yivel oto BENNING MM 11, étav autd eivar utré 1don,

TPETTEl VA YiVEl AT éuTTEIpoug NAEKTPOASYOUG. MpéTtrel va TTapBolv 18IKG

HETPQ TTPOKEIPMEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 11, atmropakpUveTe To ammd OAeg TIG UTTO TAOEIG

TINYEG WG aKoAoUBwg :

- TMpwrta atmopakpUveTe Kal Ta duo KaAwdIa YETPNONG aTTd Ta anueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTte kai Ta dUo KaAwdia pétpnong amd 7o BENNING MM 11.

- ZTPEYTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIAKOTITN ® o010 ‘OFF.

9.1 Ao@oAioTe TNV CUOKEUN O0Og

Katw o1ré opiopéveg ouvBnkeg Kaveig dev PTTOPEi va eyyunBei TNV ac@daAeia Tou

BENNING MM 11. Auté ptropei va cupBei OTIG TIEPITITWOEIG TTOU :

- UTdpxouv gavepd onuadia KataoTPoPAg TG CUCKEUAG,

- oupBaivouv AGBn KaTa TIG CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- N ouoKeun éxel QUAAYTE yia JEYAAO XpoviK dIdoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdaAov.

- H ouokeun €x€l UTTOOTET KAKOPETOXEIPION KATG TNV HETAPOPE.

e autég Tig TrepImTwoelg To BENNING MM 11 Trpétrel va KAEIoEI, va aTTopaKPUV-

Bei a1é T ONUEia PETPNONG KAl VA PNV §avaypnoigoTroineei.
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9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepikG TN ouokeur, pe éva kabBapd oTeyvo mavi (e§aipean: KGBe
€idoug €181koU pouxou Kabapiopatog). MoTé va pnv XpnaoigoTrolgite SIGAUTIKE 1
AglavTikd yia va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 611 Ta didpopa
TUAMOTA TNG UTTOTAPIAG KAl Ol ETTAPEG TNG DEV £XOUV dIapPor) NAEKTPOAUTN.

Edv otroioodATroTe NAeKTPOAUTNG 1} doTTpa onuadia gival SITTAa GTnV pTTaTapia
| OKOUUTTAEI O€ KATTOIO PEPOG TNG MTTATAPIOG, ATTOHOAKPUVETE TO JE €Va OTEYVO
TTavi.

9.3 AVTIKATAOTAON PTTATOAPIAG

e Mpiv avoigete To BENNING MM 11 , giyoupeuTteite 611 dev gival
utr6 Taon! Kivduvog nAektpotrAngiag

To BENNING MM 11 1pogodorteital atmmd pia 9 V ptmrarapio. H yrmratapia péTel

va avTikataoTadei (BAETTE oxfiua 12) 6tav 1o oUuBoAo Tng ddeiag uTaTapias @

epgpavioTei oTnv wngiakA 086vn @ (3]) Tou BENNING MM 11. (tdon pmatapi-

ag mepitou 7 V).

MNa va avTIKaTaoTACETE TNV UTTATOPIa aKOAOUBHOTE Ta TTAPaKATW BAPOTA:

- MNpwrta amopakpUveTe Kal Ta duo KaAWdIa PETPNONG aTTd To UTTO PETPNON
KUKAWHQ.

- AgaipéaTe Kal T 2 KaAwdia pérpnong amd 1o BENNING MM 11.

- ZTpéyTe Tov TePIoTPEPOpEVO SiakdTrTn @ oTo ‘OFF’.

- MeTakiviioTe TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPHQ ® am6 1o BENNING MM 11.

- TomobetoTe To BENNING MM 11 ptrpoUputa kal XaAapwaoTe TIG Bideg TTou
OuyKpPaTOUV TO KGAUPHA TNG PTTATAPIOG.

- ZNKWOTE To PEPOG TNG pTTaTaPiaG( TTOU BPICKETal OTNV £00XN TNG CUOKEUNG)
aTré To KATW PEPOG.

- ByGATE TNV aTrOQOPTICUEVN PTTATAPIC ATTd TN B£0T TG KA APAIPECTE TTPOTE-
KTIKG TOUG OKPOBEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- Zuvd£oTe TNV KaivoUpia UTTaTapia ME TOUG AKPODEKTEG KAl TOTTOBETAOTE TOUG
KOTA TETOIO TPOTIO, WOTE va PNV TECOVTAl TNV €00XH. XTNV GUVEXEIQ TOTTO-
BeTAOTE TNV PTTaTapia owoTd oTnv 8€on TNG.

- KheioTe To kGAuPpa TNG UTTATApIag OTO KATW PEPOG TNG CUTKEUNG Kal BIBW-
aTe TIG BideG.
=avd TotroBetrjoTe To BENNING MM 11 070 TTpOOTATEUTIKG TOU KAAUHHQ 0.

B)\E'ITE oxAua 12: AvTiKaTdoTaon pTraTapiog.

Oupnoeite To TEPIBAAAOV IMNV TIETATE TIG XPNOIHOTIOINUEVES

A HTTaTapieg oTa okouTridia. KataoTpEWTe Tig O¢€ £151KOUG XWPOUG
N oav TodIkd amoBAnTa. O1 TOMIKEG apxég Ba Tag EVNHEPWTOUV
TEPAITEPW.

9.4 AVTIKOTAOTACT QC@AAEING

Mpiv avoifete To BENNING MM 11, oiyoupeuteite 0TI Sev givai
uToé Tdon !
Kivduvog nAekTpomAngiag!

To BENNING MM 11 mrpooTareveTal atmd TEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAapIg SUo

EVOWPaTWHEVWY ao@aAelldv TAENG (1 A kai 15 A ypriyopng TAENG) (BAETTE oxrua

13)

M va avTIKaTaOTAOETE TIG aoPAAEIEG, OKOAOUBEIOTE Ta TrapaKkdTw Brpara:

- AmoouvdéoTe Ta KaAwdia PETPNONG ATTd TO UTTO PETPNON KUKAWGA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kahwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 11.

- XZTPEYTE TOV TTEPIOTPEPOHEVO BIAKOTITN ® o010 ‘OFF".

- MeTakivioTe To ipooTateuTikd kaAuppa @ amé 1o BENNING MM 11.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 11 pmrpoUputa kai xaAapwoTe Tig Bideg TTou
QUYKPOTOUV TO KAAUPHA TG PTTATOPIOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAI OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atrd 70 KATW YEPOG.

Mnv geBi1dwoeTe Kapia Bida a6 TO TUTTWHEVO KUKAWHA. AQROTE
A TO TUTTWHEVO KUKAWHA oTnV Bdon Tng ouokeuaciag. Kivduvog
yia 1o LED emikoivwviag!

- AmopakpUveTe TIG dUo eTTdvw Bideg (Haupeg) Kal Tig duo Bideg oTn Bdon Tou
KOAUpPaTOG.

- ZnKWwaTe TN BAon Tou KOAUPPATOG OTO KATW PEPOG KAl METAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPU®PH) OTO PTTPOCTIVO TURHA.

- MeTakiviioTe TNV pia dkpn TNG EAATTWHATIKAG ao@daAeiag atd tn 6€on Tng.

- MetakiviioTe TeAEiwg TNV ao@daAeia atmoé Tn B€on Tng.

- AVTIKATOOTAOTE TNV EAATTWHATIKF) ao@AAEIa Pe pIa Kaivoupia idiwv d1aoTd-
otwyv, id1ag 10XUG Kal idlag euaiobnoiag.

- ZmpwéTe TNV KaivoUpia ac@daAgia oTnv Béaon Tng.
ToTTOBETAOTE TOUG OKPOSEKTEG TNG PTTATAPIOG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
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pnv médovTal oTNV £00XK.

- KheioTe T Bdon Tou KOAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO TUAKA Kai Eavd BIBWOTE TIG
TéooEPIG BidEG.

- KheioTe To kGAuPpa TNG PTTaTapiag oTo KATW PEPOG TNG CUOKEUNG Kal BIdW-
OTE.

- Zava torroBetiote To BENNING MM 11 070 TTpooTaTEUTIKG TOU KAAUPHO ®.

BAétre oxpa 13: QAVTIKATAOTAON ao@AaAEiag

9.5 PUBpion — BaBpovounon (Calibration)

Ma va TeTixeTe Tov €mMOUPNTO BaBu6 akpiBeiag oTig PETPROEIG TTou SiaBddeTe
,TTpéTTel va Babpovopeite (calibration) Tnv ouokeur) 0ag TAKTIKG . Zag TTPOTEIVOU-
ME VO TO KAVETE QUTO OTNV GUCKEUN 0OG HIa YOPEG TO XPOVO.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 AvrtaAAaKTIKG
Aogdhieia F 1A, 600V, 10 kA, A=10 mm, M = 35 mm part no. 749598
Aogdheia F 15 A, 600 V, 100 kA, A= 10 mm, M = 38 mm part no. 749595

10. Nwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOOTATEUTIKO KAAUMHA TNG CUOKEUNG
oag

- Ta kaAwdia péTpnong PTTopoUV va atroBnkeuTouv TUAiyovTag Ta yUpw amod
10 TpooTaTEUTIKS KAAUPPa @ Kal kpaTWVTag Ta VW OTo TTPOCTATEUTIKG
kauppa ® €101 GoTe va sivar emapkg TpooTaTeupéva (BAETTE OXAUA 14).

- MmopeiTe va KpaTtAoETE To £va KAAWDIO PETPNONG TIAVW OTO TIPOCTATEUTIKG
KaAuppa ® ¢101 OTIWG éxouv Ta dkpa pETPNong oxedIaoTel. AUTO ETITPETTEI
va €pBel To dkpo pétpnong kai To BENNING MM 11 padi oTo onpeio pétpn-
ong.

- To OTAplyda OTOo TOW WEPOG TOU TrPOCTATEUTIKOU KaAUppatog @ Tou
BENNING MM 11 pmopei va xpnoigotoinBei yia va utrooTnpitel 1o
BENNING MM 11 og pia diaywvia 6¢on ( yia va yivetal 1o diGBacpa 1o
ATTOTEAEOHATIKOG) 1) va alwpeiTal (BAETTE axrpa 15).

- To TTPOOTATEUTIKO KAAUPHQ ® £XEl pia TPUTTITOQ yIa va PTTOPOUKE va Ou-
YKPQATOUWE TNV GUOKEUN O€ Hia BoAikA Béan.

BAétre oxpa 14: TuAigte T0 KOAWDIA PETPNONG

BAétre oxripa 15: Kpatwvrag 6p6io To BENNING MM 11 .

11. TexVIK& XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY PETPNONG

- Mpotuto: EN 61010-031,

- Méyiom katnyopia Tdong oe oxéan pe v yn (L) kai karnyopia pérpnong:
Me mrpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I, 600 V CAT IV,
Aixwg pocappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

- Méyiotn kartnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpootaaoiag Il ([Bl), cuvexng SITTAR i evioxupévn uovwon,

- Tdon pdhuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBrkeg TepIBAAAovTOG:
MéyioTn BapopeTpikr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,
Oeppokpacia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %

- XpnoIYoTIOINOTE POVO Ta KaAWdIa PETPNONG €AV gival OE Ayoyn KataoTaon
KOl GUPQWVA PE TO EYXEIPIDIO XPAOEWG.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €4v n HOVWON Eival KATAOTPAPPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWILO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG YUPVEG GKpeg TwV KaAwdiwv pétpnong. Maote yévo v
TIEPIOYN TTOU €ival TIPOOTATEUHEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv oTo 6pyavo YETpnang.

12. NMpooTtacia wepiBdAAovrog

X 2710 T€AOG TNG dIdpKEIag Wi G TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBHTIOTE,

mmm | OM\G OTOUG €1BIKOUG XWPOUG TTOU TIAPEXOVTAI ATI6 TNV TTOAITEIQ.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 11

Multimetro digitale per misure di

- tensione continua

- tensione alternata

- corrente continua

- corrente alternata

- resistenza

- capacita

- frequenza

- rapporto pausa-impulso
- temperatura

- per prove diodi

- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 11
Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo

. Dati tecnici degli accessori di misurazione

12. Informazioni ambientali

Avvertenze per l'utente

Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

BENNING MM 11 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve

essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC
e 750 V CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).
Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 11 vengono usati i seguenti simboli:

Q Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il peronale.

Prestare attenzione alla documentazione! Questo simbolo indica indica
che si devono osservare le avvertenze contenute nelle istruzioni, per
evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 11 significa che il

protezione II).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 11 richiama ['attenzione

@ BENNING MM 11 dispone di isolamento di protezione (classe di
=

sulla presenza di fusibili.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova diodi*.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“ Il cicalino
segnala acusticamente il risultato.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova capacita“.
=== (CC) Tensione o corrente continue
(CA) Tensione o corrente alternate

Massa (tensione verso terra)

i
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Ill con max. 600 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione Il con 1000 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione lll la
lunghezza delll‘elemento sporgente conduttore di una punta di
contatto sulle linee di misurazione non puo essere superiore

A a4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di
misurazione lll sulle punte di contatto devono essere innestati
i cappucci compresi nel kit e contrassegnati con le diciture
CAT lll e CAT IV. Questa misura deve essere adottata a scopo
protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a
partire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di
morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pit possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se I'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo, - non toccare i puntali nudi
A dei cavetti, - infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite
boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 11:
3.1 un multimetro BENNING MM 11,
3.2 un software BENNING PC-Win MM 11,
3.3 un pezzo di cavo seriale per dati con attacco compatibile con USB 2.0
3.4 un cavetto di sicurezza rosso (L = 1,4 m),
3.5 un cavetto di sicurezza nero (L = 1,4 m),
3.6 un sensore di temperatura, tipo K,
3.7 un adattatore per sensore di temperatura,
3.8 un guscio protettivo in gomma,
3.9 un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie
3.10una custodia compatta,
3.11una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro (come prima dotazione
inseriti nell’apparecchio),
3.12istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

- Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A (codice
ricambio 044121)
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria
Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C
Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A

Avvertenza sulle parti soggette a consumo.

- IIBENNING MM 11 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 1 A (600 V), 10 kA, D = 10 mm,
L =35 mm (codice ricambio 749598) e un fusibile rapido corrente nominale
da 15 A (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (codice ricambio 749595).
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I BENNING MM 11 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
segue:

00060 6000008 000 0006000

[SRT RS

5.

5.

Display digitale per I'indicazione del valore misura, della grafica a barre e
del superamento di portata,

Display subordinato,

Indicazione di polarita,

Indicazione carica batterie,

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto-BAR, centraggio grafica a barre e commutazione del valore visualiz-
zato (4.000/ 20.000),

Tasto PEAK H, (Peak-Hold), memorizzazione valori di picco,

Tasto AUTO H, (Auto-Hold), memorizzazione valori misura,

Tasto (blu), per tensione/ corrente continue (CC) o tensione / corrente
alternate (CA), misura resistenza Q o LVQ, prove diodi o continuita, misure
di frequenza o rapporto pausa-impulso, misure di temperatura in °C o in °F,
Tasto M/M/A, memorizzazione dei valori misura massimo, minimo e medio,
Tasto REL A, funzione valore relativo,

Tasto RANGE, commutazione tra portata manuale ed automatica,
Manopola per la selezione della funzione misura,

Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz, °C, 4+

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura, capacita, prove di continuita e diodi,
Boccola (polo positivo') per il campo mA, per correnti fino a 200 mA,
Boccola (polo positivo') per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma

Interfaccia ottica, per I'alloggiamento dell'adattatore che si trova sul cavo
dati

") Cisiriferisce allindicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

Dati di carattere generale

.1 Dati generali relativi al BENNING MM 11
1.1 1l display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% o 4% cifre con

un’altezza dei caratteri di 13 mm e con punto decimale. Il massimo
valore indicabile & 4000/20.000.

L'indicazione con grafica a barre & composta da 42 segmenti.
Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

.1.4 Il superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con

un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di

sovraccarico! Una segnalazione luminosa ,A“ aggiuntiva indica una

tensione di contatto pericolosa (> 60 V CC /30 V CA — media quadratica)

1.5 I BENNING MM 11 da conferma di ogni azionamento dei tasti con un
segnale acustico. Azionamenti di tasti errati danno luogo all’emissione
di un doppio segnale acustico.

In caso di errato collegamento delle boccole B0 per i campi mA ed

A il BENNING MM 11 avverte con un segnale acustico e I'indicazione

Fr ok sul display @.

Il segnale acustico e l'ndicazione I'r i sul display @ cessano, se un

cavetto di sicurezza viene inserito nelle boccole ® o @ per i campi mAo A

e se con la manopola ® ¢ stata selezionata la relativa portata di corrente.

Il segnale acustico e l'indicazione F'r o} sul display @ vengono del pari

emessi in caso di fusibile difettoso, se un cavetto di sicurezza viene

inserito nelle boccole ® o @ per i campi mA o A e se con la manopola
® ¢ stata selezionata la relativa portata di corrente.

1.6 1l BENNING MM 11 dispone di possibilita di impostazioni individuali,
che in parte rimangono attive anche dopo lo spegnimento. Per variare
un’impostazione, azionare uno dei seguenti tasti e contemporanea-
mente accendere il BENNING MM 11 dalla posizione ,OFF*.

Tasto @ O: disattiva / attiva lo spegnimento automatico dell’illumi-
nazione di fondo dopo 15 minuti.

Tasto @: impostazione della frequenza nominale (50 Hz o
60 Hz). Questo adeguamento garantisce maggior
stabilita e precisione nella modalita AC V. Queste
impostazioni rimangono anche dopo lo spegnimento
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

del BENNING MM 11. La modifica va effettuata solo
dopo una nuova impostazione!

Tasto @D @: preimposta le misure di temperatura in °C o °F. La
modifica va effettuata solo dopo una nuova imposta-
zione!

Tasto BLU @: disattiva / attiva lo spegnimento automatico dopo circa
30 minuti (APO, Auto-Power-Off).

Tasto @: cancella la memoria interna dei valori misura (si veda
anche cap. 5.2).

Tasto-GHIED @: disattiva / attiva il cicalino integrato.

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display @. Si ha lo spe-

gnimento con un secondo azionamento dello stesso tasto o automati-

camente dopo 15 minuti.

Il tasto @ posiziona il punto zero dellindicazione analogica

con grafica a barre al centro del display (funzione: tensione / corrente

continue). Nella funzione DATA LOG la funzione centraggio della

grafica a barre non & disponibile. Commutare premendo brevemente il

tasto. Premendo piu a lungo (2 secondi) il tasto 0. & possibile

commutare il valore indicato da 20.000 Digit a 4.000 Digit. Si resetta
azionando il tasto (2 secondi) o spegnendo il BENNING MM 11. Questa
modalita non esiste per i seguenti settori:

7.5/ 7.6 misurazione resistenza 200 MQ e 2 GQ

7.7 controllo del diodo e della continuita elettrica

7.8 misurazione della capacita

7.9/ 7.10 misurazione della frequenza e del rapporto tasti

7.11/ 7.12 misurazione della temperatura

Eventualmente & necessario commutare sul valore inferiore da visua-

lizzare, qualora per le misurazioni V AC ed A (mA) AC si debba visua-

lizzare contemporaneamente anche la frequenza nel display inferiore
©. A tale scopo il valore misurato (V; A; mA) deve ammontare almeno
al 30 % del range visualizzabile.

] @ (memorizzazione valori di picco) rileva e memorizza i valori

,Peak MAX*-/ ,Peak MIN* (funzione: mV, V, mA ed A) con contempo-

ranea comparsa di ,PH" sul display. Ogni successiva memorizzazione

di valori ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“ viene confermata con un segnale

acustico. | valori ,Peak Max"“-/ ,Peak MIN“ vengono richiamati con il

tasto @ e mostrati sul display subordinato @. Con un ulteriore

azionamento del tasto @ si torna nella modalita normale.

La funzione @ (memorizzazione valori misura) memorizza

valori stabili indicati sul display subordinato @. Sul display @ viene

contemporaneamente mostrato il simbolo ,AH". Appena viene rilevato
un nuovo valore misura, il display subordinato @ viene aggiornato
con tale nuovo valore. Valori misura instabili o segnali non chiari
non possono essere memorizzati con tale funzione. Con un ulteriore
azionamento del tasto si torna nella modalita misure. Nelle seguenti
funzioni di misurazione, in caso di salvataggio del valore misurato

(@), si commuta dal range di misura automatico a quello manuale:

Misurazione della resistenza, della capacita e della frequenza.

Il tasto @ (blu) seleziona la seconda o la terza funzione presenti in

determinate posizioni della manopola:

Posizione manopola: Seconda funzione: Terza funzione:

v

CA, mV CA V CC, mV CC VCA+CC,mVCA+CC

Q (Tensione misura: 3,3 V) LVQ (Tensione

misura ridotta: 0,6 V)

Diodo Prova continuita acustica

mA CA,ACA mACC,ACC mACA+CC,ACA+CC
Condensatore

Hz % DF (Duty Factor),
Rapporto pausa-impulso

°C °F

Avvertenza
- La funzione LVQ (misure di resistenza) riduce la tensione misura a 0,6 V,
cosicché elementi semiconduttori in esercizio nella direzione di passaggio,

com

e diodi o transistori, non si aprono.

- La funzione % DF (Duty Factor) descrive il rapporto pausa-impulso di
segnali periodici:

DF [%] = 1
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51.12 lltasto (@ rileva e memorizza automaticamente i valori misura massi-
mi, minimi e medi del display subordinato @. Con successive commutazioni
vengono mostrati i seguenti valori: ,MAX"“ mostra il valore misura massimo
memorizzato, ,MIN“ quello minimo e ,AVG" quello medio. Con un aziona-
mento prolungato del tasto (2 secondi) si torna alla modalita normale.

5.1.13 lltasto @ (funzione valore relativo) memorizza il valore corrente
indicato sul display subordinato @ e mostra la differenza (Offset) tra il
valore misura memorizzato e quello successivo sul display @.
Esempio
Valore di riferimento memorizzato 235 V (display subordinato @),
valore misura corrente: 230 V, ne risulta una differenza (Offset) di 5 V
(display principale @). Con un ulteriore azionamento del tasto si torna
nella modalita normale.

5.1.14 |l tasto di campo @ commuta in successione manualmente i
campi di misura, facendo scomparire nel contempo la parola ,AUTO*
dal display. Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto si
passa alla selezione automatica dei campi (indicazione ,AUTO").

5.1.15 Misure di livello in dB/ dBm: la misura del livello in decibel & il rapporto
logaritmico tra due grandezze, come ad es. tensione o corrente. Se il
BENNING MM 11 si trova nella funzione misure di tensione alternata
(V CA) con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto ®
(dB/ dBm) si attiva la misurazione del livello. Sul display subordinato @
viene indicato il livello di tensione in dB con un valore di riferimento di
1 V. Un ulteriore azionamento del tasto @ (dB/ dBm) mostra il
livello di potenza in dBm (valore di riferimento: 1 mW su 600 Q). | livelli
di tensione e di potenza si calcolano come segue:

Livello tensione Valore L=20xlog Y
in dB: riferimento: 1V~ ¥ 9 Ty 8]
Lielotnsione. 88| - f0.x1og 2. [dBm] e
in dBm: al " 1 mW = 05y = o I

1 mW su 600 Q

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (dB/
dBm) si torna alla modalita normale.

5.1.16 La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 11 ¢ di circa 2
misurazioni (20.000 Digit) o di 4 misurazioni (4.000 Digit) al secondo
per l'indicazione digitale e 20 misurazioni per quella con grafica a barre.

5.1.17 1l BENNING MM 11 viene acceso e spento mediante la manopola ®.
La posizione di spegnimento & ,OFF".

5.1.18 Il BENNING MM 11 si spegne automaticamente dopo circa 30 min.
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la manopo-
la.

5.1.19 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,1 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

5.1.20 I BENNING MM 11 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).

5.1.21 Se la tensione della batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
(circa 7 V) prevista per il BENNING MM 11, compare sul display @ il
simbolo di una batteria vuota .

5.1.22 La durata di una batteria € di circa 100 ore (batterie alcaline).

5.1.23 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 200 x 90 x 42 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 212 x 100 x 55 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:

400 g senza guscio protettivo

600 g con guscio protettivo

5.1.24 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 11.
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5.1.25

5.1.26

Il BENNING MM 11 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @®. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 11 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

Il BENNING MM 11 sulla testata dispone di un interfaccia ottico ®.
Esso serve alla separazione galvanica del segnale di misura verso
un PC portatile. Il cavo dati qui unito serve alla trasmissione dei dati
misurati ed & dotato di un attacco compatibile con 'USB 2.0.

5.2 Funzione memoria

5.2.1

522

523

I BENNING MM 11 dispone di una memoria per i valori misura dotata
di 1.000 posizioni. In queste posizioni di memoria si possono memoriz-
zare valori indicati, che successivamente possono essere visualizzati
sul display.

STORE (memorizzazione valori indicati)

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (STORE)
si commuta il BENNING MM 11 nella modalita memorizzazione. Sul
display digitale @ compare il simbolo ,MEM*. La memorizzazione del
valore indicato ha luogo con un ulteriore azionamento del tasto [10)
(STORE). Il valore memorizzato viene mostrato in modo lampeggiante
con l'indicazione del numero della posizione memoria sul display subor-
dinato @. La memorizzazione dei valori indicati avviene progressiva-
mente nelle posizioni memoria da 1 a 1.000. Un segnale acustico doppio
segnala che la memoria & completa. Con una pressione prolungata (2
secondi) del tasto @ (STORE) si torna alla modalita normale.
RECALL (visualizzazione valori memorizzati)

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto 1]
(RECALL) si pud procedere alla lettura dei valori in memoria. Sul
display digitale @ compare il simbolo ,MEM" ed il valore misura
memorizzato. Il numero della posizione in memoria si pud leggere sul
display subordinato @. Le posizioni in memoria da 1 a 1.000 vengono
selezionate mediante i tasti @ (giallo) A e @ V. una pressione
prolungata (2 secondi) del tasto provoca uno scorrimento veloce delle
posizioni in memoria (10 posizioni / secondo). Con una pressione pro-
lungata (2 secondi) del tasto @ (RECALL) si torna alla modalita
normale.

Cancellazione memoria

Il contenuto della memoria del BENNING MM 11 viene cancellato azio-
nando il tasto @ e portando contemporaneamente la manopola
® fuori dalla posizione ,OFF*.

5.3 Funzione DATA-LOG

5.3.1

5.3.2

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (blu) il
BENNING MM 11 passa alla modalita DATA-LOG. Sul display digitale
(1) compare il simbolo ,LOG". Con un ulteriore azionamento del tasto
(2 secondi) si torna alla modalitd normale. La funzione DATA-LOG con-
sente la memorizzazione automatica di serie di misure contenenti fino a
40.000 valori misura. | valori misura possono essere successivamente
richiamati sul display @ o tramite l'interfaccia ottica ® per la rielabo-
razione. La velocita di scorrimento, che definisce il periodo di tempo
intercorso tra due misurazioni susseguentesi, pud essere selezionata
tra 0,5 secondi e 10 minuti.

Avvertenza

Il tasto @ e lo spegnimento automatico (APO, Auto-Power-Off)
sono esclusi dall'esercizio in questo tipo di funzionamento.

Ogni azionamento della manopola ® interrompe la modalita DATA-LOG.
LOG-RATE (impostazione velocita di scorrimento)

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG, si pud
impostare la velocita di scorrimento azionando il tasto O (LOG
RATE). La velocita di scorrimento viene mostrata sul display subordina-
to @ e pud essere selezionata agendo sui tasti @ (giallo) A e
ovV.

Velocita di scorrimento selezionabili: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 secondi. Un ulteriore azionamento del 5]
(LOG RATE) conferma la velocita di scorrimento e provoca l'uscita
dalla modalita impostazione.

DATA-LOG-IN (Memorizzazioni dati)

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG con una
pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (DATA LOG) si
avvia la memorizzazione automatica della serie di misure. La memoriz-
zazione dei valori misura viene indicata sul display subordinato @ con
numeri crescenti di posizioni memoria ed un simbolo ,-“ lampeggiante.
Il massimo numero di posizione memoria che compare sul display
subordinato @ & 10.000. In caso di superamento del numero 10.000
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delle posizioni memoria il conteggio ricomincia da 0 e la grafica a barre

somma ogni volta ¥4 dell'estensione massima ogni 10.000 valori misura

memorizzati.

Un ulteriore azionamento del tasto @ (DATA LOG) interrompe

la memorizzazione dei valori misura e contemporaneamente compare

,Paus* sul display subordinato @. Il periodo di pausa massimo & di

4.095 secondi. In caso di superamento di tale tempo la serie di misure

prosegue dopo 4.095 secondi. |l periodo di pausa pud essere utilizzato

per impostare una velocita di scorrimento diversa o per interrompere
brevemente la memorizzazione dei valori misura.

Con una pressione prolungata del @ (DATA LOG) si esce dalla

modalita DATA-LOG-IN.

Nel caso in cui la memoria fosse piena (4 x 10.000 valori misurati), nel

display inferiore @ compare I'indicazione ,FULL" e la misurazione si

ferma.
5.3.3 DATA-LOG-OUT (Richiamo dati)

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG, con un

ulteriore azionamento del tasto @ (DATA LOG) si pud proce-

dere alla lettura dei dati in memoria. Il valore misura memorizzato per

ultimo compare sul display digitale @ con l'indicazione del numero di

posizione memoria sul display subordinato @. Le posizioni memoria da

1 a 40.000 vengono selezionate mediante i tasti @ (giallo) A e

@ V. con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto si provoca lo

scorrimento veloce delle posizioni memoria (10 posizioni/ secondo).

- | valori massimo e minimo della serie misure vengono richiamati
azionando il tasto @. Con una pressione prolungata (2
secondi) del tasto @ si esce da questa modalita.

- lvalori estremi (MAX/ MIN) della serie di misure vengono richiamati
agendo sul tasto @ e quindi sui tasti @ (giallo) A o
@ V. Con un ulteriore azionamento del tasto @ si esce da
questa modalita.

Azionando il tasto @ (DATA LOG) si esce dalla modalita DATA-

LOG-OUT.

La memoria dei valori misura puo essere consultata in alternativa

anche mediante il software BENNING PC-Win MM 11, facente parte

della dotazione standard.

Un'ulteriore memorizzazione automatica di una serie di misure cancella

i dati esistenti.

6. Condizioni ambientali

- |l BENNING MM 11 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2222 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria IIl; 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 11 pud essere immagazzinato
a Temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.
Per la modalita di conteggio da 4.000 (Digit) dividere per 10 il numero delle cifre
di valore piu basso!
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7.1 Portate tensione continua (Posizione manopola: V CC, mV CC)
La resistenza d’'ingresso & di 10 MQ (nella portata 400 mV 1 GQ).

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
20 mV 1uv + (0,06 % del valore misura + 60 digit) 1000 V.
200 mV 10 uv + (0,06 % del valore misura + 20 digit) 1000 Vg,
2V 100 pv + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 Vg,
20V 1mv + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V¢,
200V 10 mv + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V¢,
1000 V' 100 mV/ + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V.,

7.2 Portate tensione alternata (Posizione manopola: V CA, mV CA)

La resistenza d’ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
acquisito ed indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS).

Tipo di accoppiamento selezionabile: CA o CA+CC. Per I'accoppiamento
CA+CC si deve prendere in considerazione un errore addizionale di 1 % +
80 digit. Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene piu impreci-
so. Ne risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:

fattore di cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore di cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

Portata Campo frequenze Precisione misure " sz;?;if:i::;so
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % del valore misura + 80 digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 80 digit) 750V,
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valore misura + 50 digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750V,
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % del valore misura + 60 digit) 750V, .
10 kHz ~ 20 kHz (3,0 % del valore misura + 70 digit) 750V
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % del valore misura + 80 digit) 750V,
50kHz ~100kHz (10,0 % del valore misura + 100 digit) 750V, .
200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % del valore misura + 50 digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750V
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % del valore misura + 60 digit) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz (3,0 % del valore misura + 70 digit) 750V, .
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % del valore misura + 80 digit) 750V,
750V 40 Hz ~ 100 Hz (0,7 % del valore misura + 50 digit) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750V,

Rlsoluzmne massima : 1 pV nella portata 20 mV
Nel campo frequenze 5 kHz ~ 50 kHz per i valori indicati inferiori al 50 %
del valore finale della portata si devono aggiungere 20 digit alla precisione
di misura specificata.
Nel campo frequenze 50 kHz ~ 100 kHz i valori indicati inferiori al 40 % del
valore finale della portata non sono specificati.

7.3 Portate corrente continua (Posizione manopola: A CC, mA CC)

Protezione da sovraccarico:

- fusibile F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 o di pari valore) all'ingresso
mA,

- fusibile F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o di pari valore) all'in-
gresso 10 A,

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione

20 mA 1 pA + (0,2 % del valore misura + 40 digit) 800 mV max.

200 mA 10 pA + (0,2 % del valore misura + 40 digit) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % del valore misura + 40 digit) 1V max.
10A 1mA £ (0,2 % del valore misura + 40 digit) 1V max.

7.4 Portate corrente alternata (Posizione manopola: A CA, mA CA)

Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS). Tipo di accoppiamento selezionabile: CA o CA+CC. Per I'accoppiamento
CA+CC si deve prendere in considerazione un errore aggiuntivo di 1% +
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80 digit. Nelle forme d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu

impreciso.

Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

Protezione da sovraccarico:

- fusibile F 1 A(600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 o di pari valore) all'ingresso
mA,

- fusibile F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o di pari valore) all'in-
gresso 10 A,

Portata Risoluzione Precisione misure Calo di tensione

20 mA 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valore misura + 50 digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)

200 mA 40Hz~500Hz (0,8 % del valore misura + 50 digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
1kHz ~ 3 kHz (2,0 % del valore misura + 80 digit)

2A 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
10A 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 1V max.

500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % del valore misura + 80 digit)
Risoluzione massima: 1 pA nella portata 20 mA

7.5 Portate resistenza (Posizione manopola: Q)
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 V,

Portata Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 10 mQ + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
20kQ 10 + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
200 kQ 100 + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % del valore misura + 50 digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % del valore misura + 50 digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % del valore misura + 20 digit) 33V
2 GQO*? 0,1GQ + (5,0 % del valore misura + 8 digit) 33V

*2 |l range di misura 2 GQ va selezionato manualmente mediante il tasto di
settore GVED @ (vedi punto 5.1.1.4).

7.6 Portate resistenza con tensione misura ridotta: 0,6 V
(Posizione manopola: LVQ, segnalazione sul display “LV")

Portata Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
2kQ 01Q + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

20 kQ 10 + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

200 kQ 100 + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

2MQ 100 Q + (0,6 % del valore misura + 50 digit) 06V

20 MQ 1kQ + (7,0 % del valore misura + 50 digit) 06V

200 MQ 1MQ + (7,0 % del valore misura + 20 digit) 06V

7.7 Prove diodi e di continuita (Posizione manopola: 9, )
Protezione da sovraccarico: 600 V.
Il cicalino integrato emette un segnale acustico con una resistenza R inferiore a 50 Q.

Portata Risoluzione Corrente prova max. Tensione a vuoto max.
> 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Portate capacita (Posizione manopola: 4¢)

Valore indicazione max.: 4.000 punti

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.
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Portata Risoluzi Precisione misure Protezione sovraccarico
4nF 1pF + (1,5 % del valore misura + 10 digit) 600V,

40 nF 10 pF + (1,5 % del valore misura + 10 digit) 600V,

400 nF 100 pF + (0,9 % del valore misura + 5 digit) 600V,

4 pF 1nF + (0,9 % del valore misura + 5 digit) 600V,

40 uF 10 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 600V,

400 pF 100 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 600V,

4 mF 1pF + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

40 mF 10 uF + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

7.9 Portate frequenza (Posizione manopola: Hz)
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V
Frequenza ingresso min.: 5 Hz

Portata Risoluzione Precisione misure per 5V, max. Sensibilita min.
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % del valore misura + 50 digit) 0,5 Vgq
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
2kHz 0,1Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vgg

7.10 Rapporto pausa-impulso (Posizione manopola: %DF)
Protezione da sovraccarico nelle misure rapporto pausa-impulso: 600 V.,

Portata Riso-luzione  Precisione misure Campo frequenze  Sensibilita min.
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,

7.11Portate temperatura °C (Posizione manopola: °C)

Con sensore temperatura di tipo K ed adattatore per sensore

Risoluzione: 0,1 °C per campo misure: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C per campo misure: 400 °C ~ 1200 °C

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
- 200 °C ~ 100 °C + (0,1 % del valore misura + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % del valore misura + 3 °C) 600 V.,
Avvertenza

| valori indicazione < 360 °C, al fine di migliorarne la precisione, vengono indicati
con una risoluzione di 0,1 °C.
Se con il tasto @ ¢ stata selezionata una risoluzione minore, compare
sul display @ il simbolo ,Er*.

7.12Portate temperatura °F (Posizione manopola: °F)

Con sensore temperatura di tipo K ed adattatore per sensore

Risoluzione: 0,1 °F per campo misure: - 328 °F ~ 753 °F
1°F per campo misure: 753 °F ~ 2192 °F

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
-328 °F ~212°F £ (0,1 % del valore misura + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % del valore misura + 6 °F) 600 V.,

7.13 PEAK HOLD

Campi misure: mV, V, mA, A

Tipo di accoppiamento: CA, CC

Con la funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) si deve prendere
in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione
specificata.

+ [+ 0,7 % + 20 digit] per valori indicazione dal 20 % al 100 % del valore finale
di portata, ampiezza d’impulso minima: 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 digit], per valori indicazione dal 50 % al 100 % del valore finale
di portata nella portata 2 V.
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8. Misure con il BENNING MM 11

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 11 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 11.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola ® un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 11 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- com®

- @perV, O, Hz, °C, ¢

- @ peril campo mA

- @ perla portata 10 A

del BENNING MM 11 rispetto a terra, & di 1000 V.

Pericolo di scariche elettriche! La tensione di circuito massima
nelle misure di corrente & di 600 V! In caso di attivazione

A di fusibile con tensione superiore a 600 V & possibile che
I’apparecchio subisca danni. Da un apparecchio danneggiato
puo derivare pericolo di scariche elettriche!

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (V) .

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 11 il tipo di tensione
continua (CC) o alternata (CA) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM B del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola o perV, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaill. 2: Misura tensione continua

Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2  Misure di corrente

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 il campo desiderato
e la funzione (MA o A) .

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 11 il tipo di corrente
continua (CC) o alternata (CA) da misurare .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ® del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo mA per correnti fino a 200 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 200 mA fino a 10 A del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5 Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Q).

- Se necessario selezionare con il tasto @ (blu) la funzione LVQ (tensione di
misura ridotta: 0,6 V).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.
Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (4] perV, Q,

03/ 2011 BENNING MM 11 100




@

Hz, °C, 4t del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (9 »)).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ® del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (4] perV, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

- Perundiodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indicata
la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000" segnala un corto
circuito nel diodo, I'indicazione > 2 V segnala un’interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
Se il diodo & difettoso, vengono indicati valori <2 V .

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (9 ).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 11 la commutazione su
prova di continuita (premere il tasto una volta).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (4] perV, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ per V, Q, Hz, °C, 4¢
€ inferiore a 50 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 11 emette un
segnale acustico.

Si vedaill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare comp ite i cond tori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai ioni alle b le per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato
o distrutto! Da un apparecchio danneggiato puoé derivare
pericolo di scariche elettriche!

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione desiderata (4¢).

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ® del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (14 perV, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 11.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Hz, %DF).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ® del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (4] per V,
Q, Hz, °C, 4t del BENNING MM 11. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 11!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaill. 10: Misure di frequenza e rapporto pausa-impulso

8.8 Misure rapporto pausa-impulso

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Hz, %DF).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 11 la commutazione su
misure rapporto pausa-impulso (premere il tasto una volta).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM ® del
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BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V,
Q, Hz, °C, 4+ del BENNING MM 11. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 11!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Sivedaill. 10: Misure di frequenza e rapporto pausa-impulso

8.9 Misure di temperatura

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (°C o °F).

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell’adattatore per il sensore tem-
peratura nelle boccole COM Bed® perV, Q, Hz, °C, 4.

- Collegare il sensore temperatura (tipo K) all’adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del cavetto del sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 11.

Si vedaill. 11: Misura di temperatura

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 11 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 11 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 11.

- Selezionare quindi con la manopola B®la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nellimpiego del

BENNING MM 11; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 11, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 11. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 11 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende neces-
saria la sostituzione della batteria (si veda ill. 12), se sul display @ compare il
) @ di una batteria (tensione batteria circa 7 V).

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 11 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola ® nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere dal BENNING MM 11 il guscio protettivo ®.

- Deporre il BENNING MM 11 sul lato anteriore e girare la vite con intaglio del
coperchio batteria di 90° in senso antiorario.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio apposito del
vano batteria.
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- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e girare la
vite con intaglio del coperchio batteria di 90° in senso orario.

- Infilare il BENNING MM 11 nel guscio protettivo ®.

Si vedaiill. 12: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

e Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING MM 11 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da 15 A

(si vedaill. 13).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 11.

- Portare la manopola ® nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere il guscio protettivo ® dal BENNING MM 11.

- Deporre il BENNING MM 11 sul lato anteriore e girare la vite con intaglio del
coperchio batteria di 90° in senso antiorario.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

Non svitare alcuna vite dal circuito stampato. Il circuito
A stampato deve restare nella parte inferiore dell’involucro.
Pericolo per i LED dell’interfaccia!

- Rimuovere la vite superiore (nera) e le due viti del vano batteria dalla parte
inferiore (fondo dell'involucro).

- Deporre di nuovo I'apparecchio sul lato posteriore.

- Sollevare la parte anteriore dal lato inferiore e rimuoverla con cautela.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari tensione nominale,
pari capacita di separazione, pari caratteristiche di attivazione e pari dimen-
sioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto la parte anteriore nel fondo dell'involucro ed avvitare le tre viti.

- Connettere la batteria con le linee di alimentazione e sistemarle nell'appo-
sito spazio del vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e girare la
vite con intaglio del coperchio batteria di 90° in senso orario.

- Infilare il BENNING MM 11 nel guscio protettivo ®.

Si vedaiill. 13: Sostituzione fusibili

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 1 A, 600 V, 10 kA, D =10 mm, L =35 mm, Codice ricambio 749598
Fusibile F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Codice ricambio 749595

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo ® ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
@ (siveda ill. 14).
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Si pud inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo ®, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 11 su un punto misura.

Il sostegno posteriore del guscio protettivo @® consente di disporre inclinato
il BENNING MM 11 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 15).
Il guscio protettivo ® dispone di un’asola che puo essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Siveda ill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza
Si vedaill. 15: Posizionamento del BENNING MM 11
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,
Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

K Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

= | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 11

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Schakelverhouding
- Temperatuur

Inhoud:

Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.

Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.

Meten met de BENNING MM 11.

. Onderhoud.
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CoNoaAONS

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING MM 11 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet wor-
den gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 1000 V
DC en 750 V AC. (zie ook pt. 6: “Gebruiksomstandigheden” )

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 11 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

A Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning!

A Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 11 (zie gebruiksaanwijzing)!

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 11 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse II).

Dit symbool op de BENNING MM 11 duidt op de ingebouwde
zekering.

=
Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
-’l— Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodecontrole’.

)))) Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

—I(— Dit symbool geeft de instelling weer van ‘capaciteitsmeting’.
DC: gelijkspanning/ -stroom.
AC: wisselspanning/ -stroom.

Aarding (spanning t.o.v. aarde).

a0 )
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat.

Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar,
dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals
aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Het apparaat mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van
overspanningscategorie lll met max. 600 V ten opzichte van aarde
of overspanningscategorie Il met 1000 V ten opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill mag het uitstekende geleidende
gedeelte van een contactpunt op de veiligheidsmeetleidingen niet
langer zijn dan 4 mm.

A Voor metingen binnen de meetcategorie Il moeten de bij de set

gevoegde, met CAT lll en CAT IV geduide of kdoppen op
de contactpunten worden gestoken. Deze maatregel dient ter
bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeet-
A snoeren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang.
Bij de levering van de BENNING MM 11 behoren:
3.1 Eén BENNING MM 11.
3.2 Eén pakket software BENNING PC - WIN - MM 11.
3.3 Een seriéle Datakabel met USB 2.0 aansluiting.
3.4 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m).
3.5 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m).
3.6 Eén temperatuursensor type K.
3.7 Eén adapter voor temperatuursensor.
3.8 Eén rubber beschermingshoes.
39 Eén magneetbeugel met adapter en riem
3.10 Eén compact beschermingsetui.
3.11 Eén batterij 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd).
3.12Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

- Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis (art.nr. 044121)
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vioeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C
Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
V4A

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING MM 11 wordt gevoed door een batterij van 9 V (IEC 6 L R61)

- Verder is de BENNING MM 11 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering voor een nominale stroom van 1 A, snel, (600
V), 10 kA, afmeting D = 10 mm x L = 35 mm (art.nr. 749598) en één zekering
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4

voor een nominale stroom van 15 A, snel, (600 V), 100 kA, afmeting D = 10
mm x L =38 mm (art.nr. 749595)

De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren) voldoen
aan CAT 1l 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

Beschrijving van het apparaat.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

(]

0066

[SRL N

5.

5.

© 00 00000

006 60 ©

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten het bereik van
het toestel valt.

Secundair display.

Polariteitsaanduiding.

Weergave batterijstatus.

Toets (geel) voor verlichting van het display.

Toets-BAR, voor centrering staafdiagram en omschakeling schaal (4.000 /
20.000).

Toets-PEAK H, (Peak-Hold) voor opslag in het geheugen van de piekwaarde.
Toets-AUTO H, (Auto-Hold) voor opslag in het geheugen van de gemeten
waarde.

Toets (blauw) voor gelijkspanning/ -stroom, (DC) c.q. wisselspanning/ -stroom
(AC), weerstandsmeting (Q c.q. LVQ), diode- c.q. doorgangsmeting, frequen-
tie- ¢.q. schakelverhoudingsmeting, temperatuurmeting in °C c.q. in °F.

Toets M/M/A: voor opslag in het geheugen van hoogste en laagste geme-
ten waarde en het gemiddelde.

Toets REL A, relatieve waarde functie

Toets-RANGE voor omschakeling automatisch/ handmatig instellen meet-
bereik.

Draaischakelaar voor functiekeuze

Contactbus (positief ') voor V, Q, Hz, °C, —|(—

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, frequentie-, temperatuur- en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodecontrole.

Contactbus (positief ') voor mA-bereik, voor stromen tot 200 mA.
Contactbus (positief ') voor 10A-bereik, voor stromen tot 10 A.

Rubber beschermingshoes.

Optische interface voor opname van de aan de datakabel.

") Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkstroom en —spanning.

Algemene kenmerken

.1 Algemene gegevens van de multimeter.
.1.1.  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met

3%- of 4% cijfers van 13 mm. hoog, met een komma voor de decimalen.
De grootst mogelijk af te lezen waarde is 4.000/ 20.000.

De staafdiagramaanduiding bestaat uit 42 segmenten.

De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ‘-'.

.1.4.  Metingen buiten bereik van de meter worden aangeduid met ‘OL" of

-OL’, alsmede gedeeltelijk met een akoestische waarschuwing.

N.B. Géén aanduiding of waarschuwing bij overbelasting. Een over-
schrijding van gevaarlijke contactspanningen (> 60 V DC/ 30 V AC rms)
wordt door een extra knipperend symbool “A” aangeduidt.

1.5. Bij de BENNING MM 11 wordt iedere toetsdruk bevestigd met een
akoestisch signaal. Ongeldige bediening van toetsen wordt bevestigd
met een tweevoudig signaal.

Ook bij onjuiste aansluiting op de contactbussen voor mA @ en A-bereik @
waarschuwt de BENNING MM 11 met een akoestisch signaal en de aandui-
ding ‘Fr iy’ in het display @. Het waarschuwingssignaal en de aanduiding
‘P iy’ verdwijnen weer als er een veiligheidsmeetsnoer op de contactbus
voor mA (@ of A-bereik @ wordt aangesloten en voor de stroom het overeen-
komstige meetbereik gekozen wordt met de draaischakelaar @.

Het waarschuwingssignaal en de aanduiding ‘F'r )7’ in het display ko-
men eveneens voor in geval van een defecte zekering, als het veilig-
heidsmeetsnoer op de contactbus voor mA @ of A-bereik @ wordt aan-
gesloten en het overeenkomstige meetbereik voor de stroom gekozen
wordt met de draaischakelaar @®.

1.6. De BENNING MM 11 heeft individuele instelmogelijkheden, die ten
dele ook na een uitschakeling nog actief blijven. Om een instelling
te veranderen, drukt u op één van de volgende toetsen en scha-
kelt u tegelijkertijd de BENNING MM 11 in vanuit de ‘Off’-positie.
Toets geel 0 e: De-activeert en activeert de automatische uit-
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5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

schakeling van de achtergrondverlichting na ca.
15 minuten.

Toets-GZID @:  Vooraf instelling van de netfrequentie (50 Hz
of 60 Hz). Deze aanpassing zorgt voor een be-
tere stabiliteit en nauwkeurigheid in AC V modus.
Deze instelling blijft ook na het uitschakelen van
de BENNING MM 11 behouden. Wijzigen alleen
bij ingeschakeld apparaat!

Toets- €D Q: Voorinstelling van de temperatuurmeting in °C of
°F. Wijzigen alleen bij ingeschakeld apparaat!

Toets blauw @: De-activeert en activeert de automatische uit-
schakeling na ca. 30 minuten (APO, Auto-Power-
Off).

Toets- QD @: Wissen van het interne geheugen van meetwaar-
des (zie hiervoor ook pt. 5.2.).

Toets (123 De-activeert en activeert de ingebouwde zoemer.
De gele toets @ schakelt de verlichting van het display @ in. Uitschake-
ling gebeurt door opnieuw op de knop te drukken of automatisch na ca.
15 minuten.
De @IIED-toets @ centreert het nulpunt van het analoge staafdiagram
in het midden van het display (functie: gelijkspanning/ -stroom). In de
DATA LOG-functie is de instelling van centreren staafdiagram niet be-
schikbaar. Omschakeling door een korte knopdruk. Een langere knop-
druk (2 seconden) op de @ZID-toets @ schakelt het de weergave van
20.000 naar 4.000 Digit. Terugstellen volgt door opnieuw de toets in te
drukken (2 seconden) of uitschakeling van de BENNING MM 11. Deze
modus is niet beschikbaar in de volgende bereiken:
7.5/ 7.6 Weerstandsmeting 200 MQ en 2 GQ
7.7 Diode- en doorgangsmeting
7.8 Capaciteitsmeting
7.9/ 7.10 Frequentie- en verhoudingsmeting
7.11/ 7.12 Temperatuurmeting
Een omschakeling naar een kleinere schaal is eventueel noodzakelijk,
als bij V AC en A (mA) AC metingen, gelijkertijd de frequentie in de on-
derziide van het display @ weergegeven moet worden. Hier moet de
meetwaarde (V; A; mA) minstens 30 % van het bereik bedragen.
De toets @ (opslag piek-waarde) stelt de ‘Peak Max-/ Peak Min’-
waarde vast en slaat deze op in het geheugen (uV, V, mA en A-functie)
waarbij tegelijkertijd in het display de aanduiding ‘PH’ verschijnt. ledere
hernieuwde opslag van de ‘Peak Max-/ Peak Min’-waarde wordt beves-
tigd door een akoestisch signaal. De ‘Peak Max-/ Peak Min-‘waarde
wordt opgeroepen via de @IID-toets @ en weergegeven in het secun-
daire display @. Door de knop opnieuw in te drukken wordt weer naar
de normale status terug geschakeld.

De functie ) @ (opslag meetwaarde) slaat stabiel weergegeven

waardes op in het secundaire display @. Tegelijkertijd wordt in het

hoofddisplay @ het symbool ‘AH’ geprojecteerd. Zodra een nieuwe
meety de is vastgesteld, wordt het secundaire display @ geactuali-
seerd met deze nieuwe waarde. Instabiele meetwaardes of onduidelijke
signalen kunnen niet worden opgeslagen via de @I®)-functie. Door de
toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld naar de meetstatus.

Bij de volgende meetfuncties wordt het opslaan van de meetwaarde

(@IRID) van automatisch naar handmatig omgeschakeld: weerstands-,

capaciteits- en frequentiemeting.

De blauwe toets @ kiest de tweede of derde functiemogelijkheid van de

draaischakelaarpositie.

Positie draaischakelaar Tweede functie Derde functie
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (gereduceerde meet-

Q (Meetspanning: 3,3 V) spanning: 0.6 V)

Doorgangstest met

Bl akoestisch signaal
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC +DC,AAC +DC
condensator
% DF (Duty Factor), scha-
Hz )
kelverhouding
°c °F
Opmerking:
- De instelling LVQ (weerstandsmeting) reduceert de meetspanning
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tot 0,6 V, zodat in doorlaatrichting aangestuurde halfgeleiders zoals
dioden of transistoren niet openen.

- De functie % DF (Duty Factor) beschrijft de schakelverhouding van
periodieke signalen.

DF [%]= I
u(t)

2V

0
—,_7; T]#‘Tz 1

— T—P

5.1.12. De toets @ bepaalt automatisch de hoogste en de laagste ge-
meten waarde, alsmede het gemiddelde en slaat deze op in het se-
cundaire display @. Bij doorschakelen worden de volgende waardes
aangeduid: ‘Max’ geeft de hoogste opgeslagen meetwaarde weer en
‘Min’ de laagste. ‘AVG’ duidt de gemiddelde waarde aan. Door de toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug
geschakeld.

5.1.13. De GEEAY-toets (P (relatieve waarde functie) houdt de actueel weerge-

geven waarde vast in het secundaire display @ en geeft in het hoofd-
display @ het verschil (Offset) aan tussen de opgeslagen meetwaarde
en de volgende gemeten waarde.
Voorbeeld: Opgeslagen referentiewaarde: 235 V (secundair display) @,
actuele gemeten waarde: 230 V, geeft een verschil van 5V (in hoofd-
display) @. Door de toets opnieuw n te drukken wordt terug geschakeld
naar de normale status.

5.1.14. Met de @ED-toets @ kunnen de verschillende meetbereiken hand-
matig worden ingesteld, waarbij tegelijkertijd het symbool ‘AUTO’ lang-
zaam uit het scherm verdwijnt. Door toets langer in te drukken (2 sec.)
wordt gekozen voor een automatische instelling van het bereik (aandui-
ding ‘AUTO’ in display).

5.1.15. Niveaumeting in dB/dBm: de niveaumeting in decibel is de logari-
thmische verhouding tussen twee grootheden, zoals bijv. spanning
of stroom. Is de BENNING MM 11 ingesteld voor spanningsmeting
(V AC), wordt door langer op de toets @ (dB/dBm) te drukken (2
sec.), de niveaumeting geactiveerd. In het secundaire display @ wordt
het spanningsniveau aangegeven met een referentiewaarde van 1 V.
Door opnieuw op de toets @ (dB/dBm) te drukken wordt het
vermogensniveau in dBm weergegeven, (referentiewaarde: 1 mW bij
600 Q). Spannings- en vermogensniveau worden als volgt berekend:

Spanningsniveau  Referentie- L=20xlog L
in dB: waarde: 1V % Ty Il

: Referentie- v
Vermiz;g:granlveau waarde : L= 10xlog :1W [4Bm] | = 10 x log 600.Q [dBm]
: 1 mW an 600 Q Tmw

Door opnieuw langer op de toets @ (dB/dBm) te drukken (2
sec.) wordt terug geschakeld naar de normale status.

5.1.16. De meetfrequentie van de BENNING MM 11 bij cijferweergave be-
draagt gemiddeld 2 metingen (20.000 Digit) respectievelijk 4 metingen
(4.000 Digit) per seconde, de meetfrequentie van de staafdiagramuitle-
zing is ongeveer 20 metingen per seconde.

5.1.17. De BENNING MM 11 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischake-
laar . Uitschakelstand is ‘Off'.

5.1.18. De BENNING MM 11 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch
uit (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een wil-
lekeurige toets in te drukken of door bediening van de draaischakelaar.

5.1.19. De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,1 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.20. De BENNING MM 11 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V
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5.1.21.

5.1.22.
5.1.23.

5.1.24.

5.1.25.

5.1.26.

(IEC6 LR 61).

Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning (ca. 7 V) voor
de BENNING MM 11 daalt, verschijnt in het display @ een leeg batterij-
symbool (E3).

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.
Afmetingen van het apparaat:

L x B xH =200 x 90 x 42 mm (zonder rubber beschermingshoes).
Lx B xH =212 x 100 x 55 mm (met rubber beschermingshoes).
Gewicht:

400 gram (zonder rubber beschermingshoes.

600 gram (met rubber beschermingshoes).

De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING MM 11 genoemde nominale spanning en stroom.

De BENNING MM 11 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes @. Deze beschermings-
hoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 11 neer te zetten of
op te hangen.

De BENNING MM 11 bezit aan de bovenzijde een optische interface ®.
Deze dient als galvanisch scheiding tussen het meetsignaal en een PC/
Laptop. De bijgesloten datakabel is geschikt voor de dataoverdracht en
USB 2.0 compatibel.

5.2. Opslagfunctie

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

De BENNING MM 11 heeft een geheugencapaciteit van 1000 opslag-
plaatsen voor meetwaardes. Op deze opslagplaatsen kunnen weerge-
geven meetwaardes in het geheugen worden opgeslagen en op een
later tijdstip over het display weer worden uitgelezen.

STORE (opslaan van weergegeven meetwaardes)
Door wat langer te drukken (2 sec.) op de @EY-toets @ wordt de
BENNING MM 11 in de opslag-/ geheugenstatus gezet. In het display
@ verschijnt het symbool ‘MEM'. De opslag in het geheugen vindt
plaats door opnieuw op de toets @ (STORE) te drukken. De
opgeslagen waarde wordt knipperend aangegeven in het secundaire
display @, met tevens het plaatsnummer in het geheugen. De opslag
in het geheugen verloopt doorgaand op de geheugenplaatsen 1-1000.
Een tweevoudig akoestisch signaal geeft aan dat het geheugen vol is.
Door opnieuw langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (STO-
RE), wordt teruggeschakeld naar de normale status.

RECALL (geheugen uitlezen)

Door langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (RECALL) kan
het geheugen uitgelezen worden. In het display @ verschijnt het sym-
bool ‘MEM” en de opgeslagen meetwaarde. De geheugenplaats is in
het secundaire display @ af te lezen. De geheugenplaatsen 1-1000
worden via de gele toets @ A en de toets ‘BAR’ @ Y opgezocht,
waarbij langer drukken op de toets (2 sec.) een snel doorlopen van de
geheugenplaatsen bewerkstelligt (10 plaatsen per sec.). Door de toets
@ (RECALL) langer in te drukken (2 sec.) wordt weer terugge-
schakeld naar de normale status.

Wissen van het geheugen

De inhoud van het geheugen kan worden gewist door op de toets
{ te drukken en tegelijkertijd de draaischakelaar te verdraaien
vanuit de positie ‘Off’.

5.3. DATA-LOG-functie

5.3.1.

Door langer te drukken (2 sec.) op de blauwe toets @ wordt de
BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus geplaatst. In het display @
verschijnt het symbool ‘LOG’. Een hernieuwde druk op de knop (2 sec.)
schakelt weer terug naar de normale status. De DATA-LOG-functie maakt
een automatisch in het geheugen opslaan mogelijk van tot wel 40.000
meety des. Deze meet des kunnen op een later tijdstip voor verdere
verwerking worden uitgelezen via het display @) of via de optische interface
@®. De aftastsnelheid, die het tijdsbestek tussen twee elkaar opvolgende
meetpunten definieert, is instelbaar van 0,5 sec. tot 10 sec.

Opmerking:

- De @IE-toets @ en de automatische uitschakeling APO (Auto-
Power-Off) zijn bij deze gebruikswijze van het apparaat, buiten wer-
king.

- Elk gebruik van de draaischakelaar (® onderbreekt de DATA-LOG-
status.

LOG-RATE (instellen aftastsnelheid)

Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus, dan wordt de

aftastsnelheid ingesteld door op de toets © (LOG RATE) te

drukken. De ingestelde aftastsnelheid wordt afgebeeld in het secun-
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5.3.2.

5.3.3.

daire display @ en kan via de gele @ A en via de ‘BAR -toets @ ¥
worden bijgesteld.
Keuzemogelijkheden aftastsnelheid: 0, 5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 sec. Een hernieuwde druk op de toets 5]
(LOG RATE) bevestigt de gekozen aftastsnelheid en wordt de instel-
modus verlaten.
DATA-LOG-IN (opslaan gegevens)
Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus dan wordt door
langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (DATA-LOG), in het
geheugen de automatische opslag van de meetreeks gestart. De op-
slag van de meetwaardes wordt aangegeven in het secundaire dis-
play @ door oplopende geheugenplaatsnummers en een knipperend
‘-‘'symbool. De hoogste geheugenplaats die in het secundaire display
@ weergegeven wordt is 10.000. Komt de nummering van de geheu-
genplaatsen boven 10.000, dan begint de telling opnieuw bij 0 en de
staafdiagramuitlezing telt telkens % van de maximale uitslag bij elkaar
op voor elke 10.000 ingelezen meetwaardes.
Een hernieuwde druk op de toets @ (DATA-LOG) onderbreekt de
opslag van meetwaardes in het geheugen waarbij tegelijkertijd het sym-
bool ‘Paus’ oplicht in het secundaire display @. De maximale pauzeertijd
bedraagt 4095 sec.. In geval van overschrijding wordt de meetreeks na
genoemde 4095 sec. weer voortgezet. De pauzeertijd kan bijv. gebruikt
worden om een andere aftastsnelheid in te stellen of om het in het geheu-
gen opslaan van meetwaardes voor korte tijd te onderbreken.

Door langer op de toets @ (DATA-LOG) te drukken, wordt de

DATA-LOG-IN-status verlaten.

Als het geheugen vol is (4 x 10.000 meetwaarden), dan verschijnt in de

onderzijde van het display @ “FULL” en wordt de meting gestopt.

DATA-LOG-OUT (gegevens uitlezen)

Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus dan kan door op de

toets @ (DATA-LOG) het geheugen worden uitgelezen. De als laat-

ste ingelezen meetwaarde verschijnt in het display @ met in het secundaire
display @ de vermelding van het nummer van de geheugenplaats. De ge-
heugenplaatsen 1-40.000 worden via de gele toets @ A en via de

-toets @ ¥ aangestuurd, waarbij langer drukken op de toets (2 sec.) een snel

doorlopen van de geheugenplaatsen bewerkstelligt (10 plaatsen per sec.).

- De maximale en de minimale waarde uit de meetreeks wordt op-
gevraagd door te drukken op de toets @. Door langer op
deze toets @ te drukken (2 sec.) wordt deze modus weer
verlaten.

- De uiterste waardes (MAX/MIN) uit de meetreeks worden opge-
vraagd door op de toets @ te drukken en aansluitend op de
gele toets @ A of de @XzD-toets @ Y. Door opnieuw op de toets
@ te drukken wordt deze modus weer verlaten.

Door op de toets © (DATA LOG) te drukken wordt de DATA-

LOG-OUT status verlaten.

Het geheugen met de meetwaardes kan alternatief ook worden uitge-

lezen via de meegeleverde software BENNING PC-WIN-MM 11. Een

nieuw geprogrammeerd automatisch in het geheugen opslaan van een
meetreeks wist reeds bestaande gegevens uit.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 11 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2222 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/IEC 61010-1 — 600 V
categorie I1l: 1000 V categorie II.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen

van

stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen

stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:

- Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 30 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht <75 %.
Bij een werktemperatuur van 40 °C tot 50 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 45 %.

- Opsl

lagtemperatuur: de BENNING MM 11 kan worden opgeslagen bij tem-

peraturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij te worden verwijderd.
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7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.
In de 4.000 Digit modus moet u het aantal van de laagste cijfers door 10 delen!

7.1. Meetbereik voor gelijkspanning (schakelaarpositie: V DC, mV DC)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ (in 400 mV-bereik 1 GQ)

Beveiliging tegen

igheid van de meting

overbelasting
20 mV 1pv + (0,06 % meetwaarde + 60 digits) 1000 Vy,
200 mV 10 pv + (0,06 % meetwaarde + 20 digits) 1000 V,
2V 100 uv + (0,06 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Vy,
20V Tmv + (0,06 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Ve
200V 10 mV + (0,06 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Vo
1000 V 100 mV + (0,06 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Vy,

7.2 Meetbereik voor wisselspanning (schakelaarpositie: V AC, mV AC).

De ingangsweerstand bedraagt 10 mQ parallel aan 100 pF. De meetwaarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Koppelingssoort naar keuze: AC of AC/ DC. Voor de koppeling AC en DC
moet rekening worden gehouden met een extra afwijzing van 1 % + 80 di-
gits. Bij niet-sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuri-
ger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crest-factoren een extra afwijking:
Crest-factor 1,4 tot 3.0: extra afwijking + 1,5 %.

Crest-factor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %.

Beveiliging tegen

Meetbereik Frequentiebereik  Nauwkeurigheid van de meting N
overbelasting

20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 80 digits) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 80 digits) 750V, .

2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.,

1kHz ~ 10 kHz * (2,0 % meetwaarde + 60 digits) 750V,

10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % meetwaarde + 70 digits) 750V, .

20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % meetwaarde + 80 digits) 750V

50 kHz ~ 100 kHz + (10,0 % meetwaarde + 100 digits) 750V,

200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750V,

1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % meetwaarde + 60 digits) 750 V.

10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % meetwaarde + 70 digits) 750V,

20 kHz ~ 50 kHz (5,0 % meetwaarde + 80 digits) 750V, .

750 V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.

MaX|maIe resolutie: 1 pV in 20 mV meetbereik.
In het frequentiebereik 5 kHz ~ 50 kHz moet bij een weergegeven waarde
die kleiner is dan 50 % van eindwaarde van het meetbereik, bij de gespecifi-
ceerde nauwkeurigheid van de meting, 20 digits worden opgeteld.
In het frequentiebereik 50 kHz ~ 100 kHz is een weergegeven waarde die
kleiner is dan 40 % van eindwaarde van het meetbereik, niet gespecificeerd.

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom (schakelaarpositie A DC, mA DC)

Overbelastingsbeveiliging

- F1 A (600 V)-zekering, 10 kA (Bussmann BSS-1 of gelijkwaardig)
aan mA-ingang.

- F15A (600 V)-zekering, 100 kA (Bussmann KLK-15 of gelijkwaardig) aan 10
A-ingang.
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Meetbereik Resoluti igheid van de meting Afvalspanning
20 mA 1 pA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 1V max.
7.4 Meetbereik voor wisselstroom (schakelaarpositie: AAC, mAAC).

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangege-

ven (True RMS). Koppelingssoort naar keuze: AC of AC + DC. Voor de koppeling

AC + DC moet rekening worden gehouden met een extra afwijking van 1 % +

80 digits. Bij niet-sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeu-

riger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crest-factoren een extra afwijking.

Crest-factor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %.

Crestfactor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %.

Overbelastingsbeveiliging:

- F1 A (600 V)-zekering, 10 kA (Bussmann BSS-1 of gelijkwaardig)
aan mA-ingang.

- F15 A (600 V)-zekering, 100 kA (Bussmann KLK-15 of gelijkwaardig)
aan 10 A-ingang.

Meetbereik  Frequentiebereik Nauwkeurigheid van de meting  Afvalspanning

20 mA 40Hz~500Hz £ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 800 mV max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
200 mA 40Hz~500Hz  +(0,8 % meetwaarde + 50 digits) 800 mV max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
1 kHz ~ 3 kHz + (2,0 % meetwaarde + 80 digits)
2A 40Hz~500Hz  + (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 1V max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
10A 40Hz~500Hz =+ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 1V max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % meetwaarde + 80 digits)

Maximale resolutie: 1 pAin 20 mA-bereik.

7.5 Meetbereik voor weerstanden (schakelaarpositie: Q)
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting  Max. nullastspanning

200 Q 10 mQ + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
200 kQ 100 + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % meetwaarde + 50 digits) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % meetwaarde + 20 digits) 33V

2GQ* 0,1GQ + (5,0 % meetwaarde + 8 digits) 33V
*2 Het 2 GQ meetbereik moet met de toets GIED @ handmatig gekozen wor-
den (zie punt 5.1.1.4).
7.6 Meetbereik voor weerstanden met gereduceerde meetspanning: 0,6 V
(schakelaarpositie: LVQ, Aanduiding in het display ,LV*)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting  Max. nullastspanning
2kQ 01Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V

20 kQ 10 + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
200 kQ 100Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % meetwaarde + 50 digits) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % meetwaarde + 20 digits) 06V
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7.7 Diodecontrole en doorgangstest (schakelaarpositie: 9, 3))
Overbelastingsbeveiliging: 600 V,
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R < 50 Q.

Meetbereik Resolutie Max. Max. null
> 1mV 1,1 mA 33V
7.8 Capaciteitsbereik (schakelaarpositie: -{)
Grootste weer te geven waarde: 4000 punten
Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig

de aangegeven polariteit aanleggen

Beveiliging tegen

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting overbelasting
4nF 1pF + (1,5 % meetwaarde + 10 digits) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % meetwaarde + 10 digits) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
40 mF 10 yF + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
7.9 Frequentiebereik (schakelaarpositie: Hz)
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemetingen: 600 V.
Minimale ingangsfrequentie: 5 Hz.
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % meetwaarde + 50 digits) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vss
2kHz 0,1Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg

710 Schakelverhouding (schakelaarpositie: % DF)
Overbelastingsbeveiliging bij meting van schakelverhouding: 600 V.

Nauwkeurigheid g

Meetbereik  Resolutie van de meting Min. gt g
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
7.11. Temperatuurbereik: °C (schakelaarpositie: °C)
Met temperatuursensor type K en sensoradapter.
Resolutie: 0,1 °C voor meetbereik: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C voor meetbereik 400 °C ~ 1200 °C
Meetbereik igheid van de meting  Beveiliging tegen overbelasting
-200°C~100°C (0,1 % des Messwertes + 6 °C) 600V,
100 °C~1200°C (0,1 % des Messwertes + 3 °C) 600V,

Opmerking:

Aangegeven waardes <360 °C worden op grond van een verbeterde
nauwkeurigheid, weergegeven met een resolutie van 0,1 °C. Als via de
@IED-toets @ een lagere resolutie wordt gekozen, verschijnt het symbool ‘Er’
in het display @.

7.12. Temperatuurbereik: °F (schakelaarpositie: °F)

Met temperatuursensor type K en sensoradapter.

Resolutie: 0,1 °F voor meetbereik: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F voor meetbereik: 753 °F ~ 2192 °F.
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igheid van de meting  Beveiliging tegen overbel
-328 °F ~ 212 °F + (0,1 % meetwaarde + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % meetwaarde + 6 °F) 600V,

713.Peak Hold

Meetbereik: mV, V, mA, A.

Koppelingssoort: AC, DC.

In de Peak-Hold functie (opslag in het geheugen van piekwaardes) moet ten
aanzien van de gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden
met een afwijking.

+ (x 0,7% + 20 digits) voor aangegeven waardes van 20 % - 100 % van de
eindwaarde van het meetbereik, minimale impulsbreedte: 0,5 ms

+ (+ 0,7% + 30 digits) voor aangegeven waardes van 50 % - 100 % van de
eindwaarde van het meetbereik in het 2 V — meetbereik.

8. Meten met de BENNING MM 11

8.1 Voorbereiden van de metingen.

Gebruik en bewaar de BENNING MM 11 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 11 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie wordt gekozen, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 11 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting

Q Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning.

De hoogste spanning die aan de contactbussen:

- COM-bus @

- BusvoorV, Q, Hz, °C, ¢ @

- Contactbus voor pA-bereik @ en de

- Contactbus voor 10 A-bereik @

van de BENNING MM 11 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V zijn.

Gevaarlijke spanning:

Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 600 V. Bij
A smelten van de zekering boven 600 V kan het apparaat worden

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning

komen te staan.

8.2.1  Spanningsmeting

- Kiesmetde draaiknop @ de gewenste instelling (V) van de BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de te meten span-
ningssoort, gelijk- (DC) of wisselspanning (AC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning

Zie fig. 3: meten van wisselspanning

8.2.2  Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik en instelling (mA of A) van de
BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de te meten strooms-
oort, gelijk- (DC) of wisselstroom (AC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus pA-bereik @
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voor stromen tot 200 mA danwel in de contactbus 10 A-bereik ) voor stro-
men vanaf 200 mA tot 10 A, van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom

Zie fig. 5: meten van wisselstroom

8.3. Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q) van de
BENNING MM 11.

- Kies zo nodig met de blauwe toets @ de functie LVQ (gereduceerde meet-
spanning: 0,6 V).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

8.4. Diodecontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ($F »)) van de
BENNING MM 11

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Sl-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding < 2 V geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt “OL” aangegeven. Bij een
defecte diode worden waarden < 2 V aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.5. Doorgangstest met akoestisch signaal.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ($F »)) van de
BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de omschakeling
naar de doorgangstest (toets één keer indrukken)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 11.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in
het circuit. Indien de weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 50 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig
ontladen te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de

A contactbussen voor capaciteitsmeting. Het apparaat kan
daardoor beschadigd worden of defect raken. Een beschadigd
apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (4F) van de
BENNING MM 11.

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overeenkomstig de po-
lariteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display @ van de BENNING MM 11.

Zie fig. 9: capaciteitsmeting.
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8.7 Frequentiemeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz, %DF) van de
BENNING MM 11.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11. Let op de minimale gevoeligheid voor frequen-
tiemetingen met de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BEN-
NING MM 11.

Zie fig. 10: frequentie-/ schakelverhoudingsmeting.

8.8 Meten van de schakelverhouding

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz, %DF) van de
BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de omschakeling
naar de schakelverhoudingsmeting (%DF) (toets één keer indrukken).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11. Let op de minimale gevoeligheid voor frequen-
tiemetingen met de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

Zie fig. 10: frequentie-/ schakelverhoudingsmeting.

8.9 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop 9 de gewenste instelling (°C of °F) van de BENNING MM 11.

- Sluit de adapter voor de temperatuursensor in de juiste poolrichting aan op
de COM-contactbus @ en op de contactbus V, Q, Hz, °C, —He [14)

- Sluit de temperatuursensor (type K) aan op de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan het te meten punt in het
circuit. Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM 11.

Zie fig. 11: temperatuurmeting.

9. Onderhoud

Q De BENNING MM 11 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning.

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 11 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING MM 11 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.

- Zet de draaischakelaar 9 in de positie ‘Off".

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING MM 11 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:
- Zichtbare schade aan de behuizing.
- Meetfouten.
- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.
Transportschade.
In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 11 direct te worden uitgeschakeld
en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 11 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

A Voor het openen van de BENNING MM 11 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!
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De BENNING MM 11 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ ([3]) op het display @ verschijnt, moet de batterij worden ver-
vangen.

De batterij wordt als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.

- Zet de draaischakelaar (9 in de positie ‘Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 11

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop,
in deksel van het batterijvak 90 ° tegen de klok in.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroeven met de sleuf-
kop, nu 90 ° met de klok mee.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 11.

Zie fig. 12: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

A Véor het openen van de BENNING MM 11 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 11 wordt beschermd tegen overbelasting door een inge-

bouwde smeltzekering, snel, 1 A en een ingebouwde smeltzekering, snel, 15

A (zie fig. 13).

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.

- Zet de draaischakelaar (9 in de positie ‘Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 11.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop in
het deksel van het batterijvak, 90° tegen de klok in.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden van de
batterij.

Geen schroeven losdraaien van de printplaat. Laat de printplaat
in het apparaat. Gevaar voor mogelijke beschadiging van de
LED van de interface.

- Draai de bovenste schroef (zwart) en de twee schroeven in het batterijvak,
uit de achterwand van het apparaat.

- Leg het apparaat nu weer op de achterzijde.

- Til het voorstel deel van het apparaat vanaf de onderkant voorzichtig van de
behuizing af.

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder.

- Schuif nu de defecte zekering helemaal uit de houder.

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale stroom en spanning,
met hetzelfde scheidingsvermogen en dezelfde smeltsnelheid en met de
dezelfde afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Zet het frontdeel van het apparaat weer op de behuizing en draai de drie
schroeven er weer in.

- Monteer de aansluitdraden van de batterij weer op juiste manier en leg de
batterij terug op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Let erop dat de bedrading niet beklemd raakt in de behuizing.

- Klik het deksel weer op de wachterwand en draai de schroeven met de
sleufkop, nu 90° met de klok mee.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 11.

9.5 ljking

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waar-
borgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te
laten kalibreren.
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reserveonderdelen
Smeltzekering F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm x L = 35 mm, art.nr. 749598
Smeltzekering F 15 A, 600 V, 100 kA, D= 10 mm x L =38 mm,  art.nr. 749595

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber be-
schermingshoes @ wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren be-
schermd in de hoes vastklikt (zie fig. 14).

U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
@ klikken, dat het contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 11 naar een meetpunt kan worden gebracht.

Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mo-
gelijk de BENNING MM 11 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig.
15).

De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen.

Zie fig. 14: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren.
Zie fig. 15: opstelling van de BENNING MM 11.

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<L) en meetcategorie:

met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de

= | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 11

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar wspétczynnika impulsowania
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 11
Konserwacja

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
12. Ochrona srodowiska

CONOORLN

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING MM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywaé¢ do pomiaréw w obwodach elektro-
energetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 V AC (Dalsze
szczegoly w punkcie 6. ,\Warunki $rodowiskowe”) W niniejszej instrukcji obstugi
oraz na przyrzadzie BENNING MM 11 zastosowano nastepujace symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegaé w celu unikniecia zagrozen.

cza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).
Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 11 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania

@ Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 11 ozna-
=
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

—|(— Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
=== (DC) Napigcie lub prad staty.

A (AC) Napiecie lub prad przemienny.

L

Uziemienie (Potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepieciowe;j lll dla przewodéw pod
napieciem 600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigcio-
wej Il dla przewodéw pod napigciem 1000 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przy-
padku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill wystajaca
przewodzaca czes¢ koncowki kontaktowej na przewodach po-
A miarowych nie moze by¢ dtuzsza niz 4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
IIl na konicowki kontaktowe nalezy natozy¢ zataczone do zesta-
wu nasadzane ostony, oznaczone jako CAT lll i CAT IV. Ten sro-
dek bezpieczenstwa stuzy ochronie uzytkownika.
Nalezy pamigtac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia
30V AC i 60 V DC moga okazac si¢ bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotykac nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING MM 11 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MM 11
3.2 Jeden pakiet oprogramowania BENNING PC-Win MM 11
3.3 Jeden przewdd ze ztgczem USB 2.0
3.4 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.5 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.6 Jeden czujnik temperatury typu K
3.7 Jeden adapter do czujnika temperatury,
3.8 Jeden gumowy futerat ochronny,
3.9 Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem
3.10Jedna kompaktowa torba przenosna,
3.11 Bateria 9 V i dwa rézne bezpieczniki (zamontowane w dostarczonym
przyrzadzie),
3.12Jedna instrukcja obstugi

Uwagi odno$nie opcjonalnego osprzetu:

- czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg (Nr czesci 044121)
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatow, cieczy, gazow i
powietrza
Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugis¢ = 210 mm, dtugo$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki =
3 mm, V4A

Czesci podlegajgce zuzyciu:
- Przyrzad BENNING MM 11 wyposazony jest w bezpieczniki jako zabezpie-
czenie przed przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwloczny o pradzie znamionowym 1 A (600 V),10 kA,
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4

D =10 mm, L = 35 mm (Nr cze$ci 749598) oraz jeden bezpiecznik o pradzie
znamionowym 15 A (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (Nr czesci
749595).

Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC 6 LR
61).

Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu
10A.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujgce funkcje:
@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-

000 000600

80 00 ©

graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wyswietlacz pomocniczy,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk (zo6tty), pod$wietlenie wyswietlacza,

Przycisk BAR, centrowanie wskaznika stupkowego (bargrafu), i przetacz-
nik wartosci (4000/ 20000)

Przycisk PEAK H, (funkcja Peak hold) zapamietanie wartosci szczytowej,
Przycisk AUTO H, (funkcja Auto-Hold), zapamietanie wartosci pomiaru,
Przycisk (niebieski), do wybierania pomiaru napiecia statego/pradu state-
go lub napigcia przemiennego/ pradu przemiennego, pomiaru rezystancji Q
lub LVQ, pomiaru diody lub sprawdzenia ciggtosci obwodu, pomiaru czgsto-
tliwosci lub wspétczynnika impulsowania, pomiaru temperatury w °C lub w
Przycisk M/M/A, pamie¢ najwiekszej i najmniejszej warto$ci pomiaru oraz
wartosci $redniej,

Przycisk REL A, funkcja pomiaru warto$ci wzglednej,

Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko, (dodatnie’), dla V, Q, Hz, °C, 4¢

Gniazdko COM, wspdlne gniazdko do pomiaru pradu, napigcia, rezystan-
cji, czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu
i pomiaru diody,

® Gniazdko (dodatnie’) dla zakresu mA, do pomiaru pradéw do 200 mA,

@ Gniazdko (dodatnie') dla zakresu A, do pomiaru pradéw do 10 A,

® Gumowy futerat ochronny

® Interfejs optyczny, dla podigczenia przewodu sygnatowego

") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napigcia i pradu statego (DC)

5. Informacje ogéine

5.1 Dane ogdlne dotyczace multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% albo 4 ¥; - cyfrowy wyswietlacz cieklokry-
staliczny z cyframi o wysokos$ci 13 mm i kropkg dziesietng. Najwiekszg
mozliwg do wys$wietlenia warto$cig jest 4.000/ 20.000.

5.1.2  Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sig z 42 segmentow.

5.1.3  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.4  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,

5.

czegs$ciowo, sygnatem akustycznym.
Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przeciazenia!
Przekroczenia niebezpiecznego napigcia dotykowego (> 60 V DC/ 30
V AC rms) jest sygnalizowane dodatkowo migajacym symbolem ,A*.
1.5  Kazde naci$niecie przycisku miernika BENNING MM 11 potwierdzane
jest sygnatem dzwigkowym. Nacisniecie nieprawidtowego przycisku sy-
gnalizowane jest podwéjnym sygnatem dzwigkowym.
W przypadku podigczenia nieprawidiowego obwodu do gniazdka dla za-
kresu mA @/ A @, przyrzad BENNING MM 11 ostrzega przy pomocy sy-
gnatu dzwiekowego i odpowiedniego wskazania - iy na wyswietlaczu @.
Alarm dzwigkowy i wskazanie P'r ot na wyswietlaczu @ zanikna, jezeli
bezpieczny kabel pomiarowy zostanie podigczony do gniazdka dla za-
kresu mA @/ A @ oraz gdy wybrany zostanie odpowiedni zakres pomia-
ru pradu przy uzyciu przetacznika obrotowego ®.
Alarm dzwigkowy i wskazanie P'r ok na wyswietlaczu @ pojawig sig
réwniez w przypadku uszkodzenia bezpiecznika, jezeli bezpieczny ka-
bel pomiarowy zostanie podtgczony do gniazdka dla zakresu mA O/A
@ oraz gdy wybrany zostanie odpowiedni zakres pomiaru pradu przy
uzyciu przetgcznika obrotowego ®.
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5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Przyrzad BENNING MM 11 posiada opcje indywidualnych ustawien,
ktore czesciowo pozostajg aktywne nawet po wylaczeniu przyrza-
du. Aby zmieni¢ ustawienie przyrzadu, nalezy nacisng¢ jeden z na-
stepujgcych przyciskdw przy jednoczesnym wigczeniu przyrzadu
BENNING MM 11 z pozycji “OFF” przetgcznika.

Przycisk @ @: Wylgcza/ wigcza automatyczne podswietle-
nie tta wyswietlacza po 15 minutach.
Przycisk GIIH) @: wstepne ustawienie nominalnej czestotliwo-

$ci 50 Hz albo 60 Hz. Ta regulacja umozli-
wia zapewnienie stabilnosci i doktadnosci w
trybie AC V. Te ustawienia utrzymywane sg
nawet po wylgczeniu urzadzenia. Zmiana
ustawien mozliwa jest po nowym wstepnym
ustawieniu!
Ustawienie wstepne pomiaru temperatury w °C
lub °F. Zmiana ustawien mozliwa jest po nowym
wstepnym ustawieniu!
Przycisk NIEBIESKI @: Wytacza/ wigcza automatyczne wytgczenie
przyrzadu po uptywie okoto 30 minut (funkcja
APO - Auto-Power-Off).

Przycisk

Przycisk QIIZD ©: Kasowanie wewnetrznej pamigci wartosci po-
miarowych (patrz réwniez punkt 5.2)
Przycisk GIITED @: Wylacza/ wigcza brzeczyk przyrzadu.

Przycisk (z6tty) @ stuzy do wiaczenia podéwietlenia wyswietlacza @.
Wytaczenie nastgpuje po ponownym nacisnieciu przycisku lub automa-
tycznie po 15 minutach.

Przycisk @ stuzy do ustawiania punktu zerowego analogowego
wskaznika stupkowego (bargrafu) w $rodku wyswietlacza (funkcja: po-
miar napiecia/ pradu statego). W przypadku funkcji DATA LOG, funkcja
centrowania wskaznika stupkowego nie jest dostepna. Przycisk
@) ustawia punkt zero na analogowym wyswietlaczu(bargrafie) na
$rodku wyswietlacza ( funkcja DC napiecie/ prad). Przy funkcji DATA
LOG funkcja centrowania barografu nie jest dostepna. Wylgczenie
poprzez ponowne nacisniecie przycisku. Przy naciskaniu na przycisk
@ diuzej (2 sekundy) warto$¢ zmieni z 20000 cyfr na 4000.
Moze to zostaé cofniete poprzez ponowne naci$niecie ( 2 sekundy) lub
wytgczenie BENNING MM 11. ten tryb nie jest dostepny dla nastepuja-
cych zakresow:

7.5/ 7.6 Pomiar rezystancji 200 MQ i 2 GQ

7.7 Test ciggtosci | diod

7.8 Pomiar pojemnosci

7.9/ 7.10 Pomiar czestotliwosci | pulsowania.

7.11/ 7.12 Pomiar temperatury

Przetagczenie na nizszy wys$wietlacz moze by¢ konieczne, jezeli dla po-
miaru VAC i A (mA) AC czgstotliwos¢ wyswietlana jest jednoczesnie na
wyswietlaczu @. Dla tego warto$¢ pomiaru (V, A, mA) musi stanowi¢,
co najmniej 30 % zakresu pomiarowego.

Przycisk @ (pamiec wartosci szczytowej) stuzy do wprowadza-
nia i zapamietania wartosci ,Peak Max- / Peak Min” (funkcja: mV, V,
mA, i A) z jednoczesnym wys$wietleniem symbolu ,PH” na wyswietla-
czu. Kazde wprowadzenie nowej wartosci “Peak Max- / Peak Min” jest
potwierdzane sygnatem dzwigkowym. Warto$¢ “Peak Max- / Peak Min”
odzyskiwana jest poprzez nacisniecie przycisku @ i wyswietla-
na na wyswietlaczu pomocniczym @. Ponowne nacisnigcie przycisku
) @ spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu standardowe-

go.

Funkcja @D @ (pamie¢ wartosci pomiaru) stuzy do zapamletanla
ustabilizowanej wartosci pomiaru i wyswietlenia jej na wyswietlaczu
pomocniczym @. Jednoczeénie na wyswietlaczu @ pokazuje sie
symbol ,AH". Po wprowadzeniu nowej wartosci pomiaru, natychmiast
nastepuje aktualizacja wskazania na wyswietlaczu pomocniczym @.
Niestabilne warto$ci pomiaru lub sygnaty zaktéceniowe nie mogg by¢
zapamigtywane przy uzyciu funkcji @. Ponowne nacisnigcie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.
Przy pomiarach rezystancji, pojemnosci | czgstotliwosci istnieje mozli-
wos¢ przetgczenia funkcji pamieci wartosci (@) z automatycznej
na manualna.

Przycisk (niebieski) @ stuzy do wyboru ustawien funkcji drugorzedo-
wych lub trzeciorzedowych dla przetgcznika obrotowego:
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Ustawienie przetacznika

obrotowego: Funkcja drugorzedowa: Funkcja trzeciorzedowa:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
Q (napiecie pomiarowe: LVQ (obnizone napiecie pomia-
3,3V) rowe: 0,6 V)

pomiar diody Sprawdzenie ciggtosci obwodu
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
pomiar diody

Hz % DF ([.)Ut.y Factor), ;

wspotczynnik impulsowania
°C °F

Uwaga:

Funkcja LVQ (pomiar rezystancji) umozliwia obnizenie napiecia pomiaro-
wego do 0,6 V tak, aby elementy pétprzewodnikowe pracujgce w kierunku
przewodzenia, takie jak diody lub tranzystory) nie otwieraty sie.

Funkcja %DF (Duty Factor) wyznacza wspétczynnik impulsowania przebie-
gow okresowych:

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

12

13

14

15

DF [%]= T ©
u

2V

\J

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—P

Przycisk @ stuzy do wprowadzania i automatycznego zapa-
mietywania najwigekszej i najmniejszej wartosci pomiaru, jak réwniez
wartosci $redniej pomiaru na wyswietlaczu @. Z dziataniem przycisku
zwigzane sg nastepujace wskazania: ,MAX” wskazuje najwiekszg za-
pamietang warto$¢ pomiaru, ,MIN” wskazuje najmniejszg wartos¢, na-
tomiast ,AVG” wskazuje warto$¢ $rednig. Nacisnigcie przycisku przez
diuzszy czas (2 sekundy) spowoduje przetgczenie z powrotem do nor-
malnego trybu pomiarowego.

Przycisk @ (funkcja wartosci wzglednej) stuzy do zapamietania
biezacej wartoéci pomiaru na wy$wietlaczu pomocniczym @ i wska-
zywania réznicy (odchytki) pomiedzy zapamietang wartoscig pomiaru i
kolejno mierzonymi wartosciami na wyswietlaczu @.

Przyktad:

Zapamigtana wartosé odniesienia: 235 V (wy$wietlacz pomocniczy @),
aktualnie zmierzona warto$¢: 230 V, dajg w wyniku réznice (odchytke)
5V (wyswietlacz gtowny @). Ponowne naciénigcie przycisku spowodu-
je przetgczenie z powrotem do trybu standardowego.

Przycisk zakresu @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru
zakresu pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO”
na wyswietlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru za-
kresu (wskazanie ,AUTO”), nalezy nacisng¢ przycisk przez dtuzszy
czas (2 sekundy).

Pomiar poziomu w dB/ dBm: Pomiar poziomu w decybelach to stosunek
dwoch wielkosci, np. napigcia lub pradu, w skali logarytmicznej. Jezeli
przyrzad BENNING MM 11 znajduje sie w trybie funkcyjnym pomiaru
napiecia przemiennego (V AC), nalezy przez dtuzszy czas (2 sekundy)
nacisngc¢ przycisk @ (dB/ dBm) w celu uaktywnienia pomiaru
poziomu. Na wy$wietlaczu pomocniczym @ poziom napigcia wskazy-
wany jest w dB z warto$cig odniesienia 1 V. Ponowne nacisnigcie przy-
cisku zakresu @ (dB/ dBm) spowoduje wyswietlenie poziomu
wydajnosci w dBm (warto$¢ odniesienia: 1 mW dla 600 Q). Poziomy
napiecia i wydajnosci obliczane sg w nastepujgcy sposob:
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Poziom napiecia  Wartos¢ L,= 20 x log U [dB]
wdB: odniesienia: 1V 1V
Poziom Warto$¢ odnie- U
wydajnosci w sienia: L= 10xlog == [dBm] | - 10 |og 600.Q. 600 Q (dBm]

dBm: 1 mW dla 600 Q

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

Po nacisnieciu przycisku @ przez diuzszy czas (2 sekundy),
nastgpi powrét do standardowego trybu pomiaru.

Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM 11 wynosi 2
pomiary (20000 cyfr), ewentualnie 4 pomiary (4000 cyfr) na sekunde
dla wyswietlacza cyfrowego i 20 pomiaréw dla wskaznika stupkowego
(bargrafu).

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM 11 odbywa sig przy
uzyciu przetgcznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wyta-
czony.

Miernik BENNING MM 11 wylgcza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik obrotowy.
Wspétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,1 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC
6 LR 61).

Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego
(okoto 7 V), wéwczas na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM 11
pojawi sie symbol pustej baterii
Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzm (bateria alkaliczna).
Wymiary przyrzadu:

(dhugosc¢ x szerokos$¢ x wysokos$é) = 200 x 90 x 42 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos$¢ x szeroko$¢ x wysoko$é) = 212 x 100 x 55 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa przyrzadu:

400 g bez gumowego futeratu ochronnego

600 g z gumowym futeratem ochronnym

Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzgdem BENNING MM 11
sg specjalnie przystosowane do napigcia znamionowego i pradu zna-
mionowego przyrzadu.

Do ochrony przyrzadu BENNING MM 11 przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
@ umozliwia réwniez postawienie przyrzgdu BENNING MM 11 lub jego
zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.
BENNING MM 11 posiada w gornej czesci interfejs optyczny @®. Uzy-
wane jest to do galwanicznego rozdzielenia sygnatu pomiarowego do
PC/ laptopa. Zatgczony przewod uzywany jest do transmisji wynikow
pomiaréw z urzgdzeniami kompatybilnymi z USB 2.0

5.2 Funkcja pamieci

5.2.1

522

Przyrzad BENNING MM 11 posiada pamigé¢ warto$ci pomiaréw
sktadajacg sie z 1000 komoérek pamieci. Komérki pamigci mogg byé
wykorzystywane do przechowywanla wartosci pomiaréw w celu ich
pdzniejszego wyswietlenia na wy laczu.

STORE (Pamie¢ warto$ci pomiaréw)

Po dtuzszym nacisnieciu (2 sekundy) na przycisk @ (STORE),
przyrzad BENNING MM 11 przechodzi w tryb pamigci. Na wyswietla-
czu cyfrowym @ pojawia sie symbol ,MEM’. Warto$é pomiaru zostaje
zapamigtana po ponownym naciénieciu przycisku © (STORE).
Zapamigtana warto$¢ wyswietlana jest w postaci pulsujacej na wyswie-
tlaczu pomocniczym @ wraz ze wskazaniem numeru komérki pamigci.
Wyswietlane wartosci sg w sposéb ciggty zapisywane w komoérkach 1
- 1000. Podwaéjny sygnat dzwiekowy alarmuje o zapetnieniu komoérek
pamieci. Po nacisnieciu przycisku @ (STORE) przez diuzszy
czas (2 sekundy), nastgpi powrdt do standardowego trybu pomiaru.
RECALL (Odczytywanie zapamietanych wartosci)

Po dtuzszym nacisnieciu (2 sekundy) na przycisk EEN-@ (RECALL)
mozliwy jest odczyt pamigci. Na wyswietlaczu cyfrowym @ pojawia
sig symbol “MEM” i zapamigtana warto$¢ pomiaru. Na wyswietlaczu
pomocniczym @ pojawia sie numer komorki pamieci. Numery komé-
rek pamigci 1 - 1000 nalezy wybiera¢ przy uzyciu przycisku zéttego
O A iprzycisku O V. przy czym diluzsze nacisniecie (2 se-
kundy) na przycisk powoduje szybkie przejscie przez komdrki pamieci
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5.3 Fun|

5.3.1

5.3.2

53.3

(10 komorek pamieci na sekunde). Po nacisnieciu przycisku GEEAY-
(RECALL) przez diuzszy czas (2 sekundy), nastapi powrét do standar-
dowego trybu pomiaru.

Kasowanie pamigci

Zawartos¢ pamieci przyrzagdu BENNING MM 11 mozna wykasowac po-
przez nacis$niecie przycisku @ z jednoczesnym przekreceniem
przetgcznika obrotowego @ z pozycji wytgczenia “OFF”.

kcja DATA-LOG
Po diuzszym naciénigciu (2 sekundy) na przycisk niebieski @, przyrzad
BENNING MM 11 przechodzi w tryb DATA-LOG. Na wyswietlaczu cyfro-
wym @ pojawia si¢ symbol ,LOG”. Ponowne naci$nigcie tego przycisku
(2 sekundy) powoduje powrét do normalnego trybu. Funkcja DATA-LOG
umozliwia automatyczne zapamigtanie wynikéw serii pomiaréw do 40 000
zmierzonych wartosci. Zmierzone wartoéci mozna odzyska¢ w pozniej-
szym czasie w celu dalszego przetwarzania z wykorzystaniem wyswietla-
cza @ lub interfejsu optycznego @. Szybkos¢ skanowania, ktéra definiuje
odstep czasu pomigdzy dwoma kolejnymi punktami pomiarowymi moze
by¢ ustalona z przedziatu od 0,5 sekund do 10 minut.

Uwaga:

- Przycisk @ i funkcja automatycznego wytgczenia (APO,
Auto-Power-Off) nie dziatajg w niniejszym trybie operacyjnym.

- Kazde zadziatanie na wylacznik obrotowy ® przerywa tryb DATA-LOG.

LOG-RATE (Nastawa szybkosci skanowania)

Jezeli przyrzad BENNING MM 11 znajduje sie w trybie DATA-LOG,

szybkos$¢ skanowania nalezy ustawi¢ przez naci$niecie przycisku

O (LOG RATE). Nastawa wstgpna szybkosci skanowania

wskazywana jest na wy$wietlaczu pomocniczym @ i moze zostaé zmie-

niona przy uzyciu przycisku zéttego @ A i przycisku ovV.

Dostepne szybkosci skanowania: 0.5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300,

360, 480, 600 sekund. Kolejne nacisniecie przycisku O (LOG

RATE) potwierdza nastawe szybko$ci skanowania i powoduje wyjscie z

trybu nastawy.

DATA-LOG-IN (Zapamigtanie danych)

Jezeli przyrzad BENNING MM 11znajduje sie w trybie DATA-LOG,

dtuzsze nacisniecie (2 sekundy) na przycisk © (DATA LOG)

uruchamia automatyczne zapisywanie serii wynikéw pomiaréw. Zapa-
mietanie wartosci pomiaréw wskazywane jest na wyswietlaczu pomoc-
niczym @ w postaci numeru komérki pamieci i pulsujgcego symbolu -

Najwigkszym numerem komorki pamigci wskazywanym na wyswietla-

czu pomocniczym @ jest 10 000. Jezeli przekroczony zostanie numer

10 000, odliczanie rozpoczyna sie na nowo od 0 a wskaznik stupkowy

zwiekszy swoje wskazanie odpowiednio o ¥4 wychylenia maksymalne-

go, co odpowiada 10 000 zapamigtanym warto$ciom pomiaru.

Ponowne nacisniecie przycisku @ (DATA LOG) przerywa zapa-

mietywanie warto$ci pomiaru z jednoczesnym wyswietleniem symbolu

“Paus” na wys$wietlaczu pomocniczym @. Maksymalny czas przerwy

wynosi 4095 sekund. Jezeli powyzszy czas przerwy zostanie przekro-

czony, seria pomiaréw bedzie kontynuowana po uptywie 4095 sekund.

Czas przerwy mozna wykorzysta¢ na ustawienie nowej szybkosci ska-

nowania lub w celu przerwania zapamigtywania mierzonych wartosci

na krotki odstep czasu.

Diuzsze nacisniecie przycisku @ (DATA LOG) powoduje wyj-

$cie z trybu DATA-LOG-IN.

Jezeli pamig¢ jest petna (4 x 10000 warto$ci pomiaréw) ,FULL” jest

wyswietlany na mniejszym wyswietlaczu @ i pomiary sg zatrzymane.

DATA-LOG-OUT (odzyskiwanie danych)

Jezeli przyrzad BENNING MM 11 znajduje sie w trybie DATA-LOG, na-

lezy uzy¢ przycisku @ (DATALOG) w celu odzyskania danych z

pamieci. Na wyséwietlaczu cyfrowym @ pojawi sig ostatnio zapamietana

warto$¢ pomiaru ze wskazaniem numeru komorki pamieci na wyswie-
tlaczu pomocniczym @. Numery komérek pamieci 1 - 40 000 nalezy
wybiera¢ przy uzyciu przycisku zéttego @ A i przycisku ovV.
przy czym dtuzsze nacisniecie (2 sekundy) na przycisk powoduje szyb-
kie przejscie przez komorki pamigci (10 komorek pamieci na sekunde).

- Warto$¢ maksymalng i minimalng serii pomiarowej mozna odczy-
taé po nacisnieciu przycisku @. Dtuzsze nacisniecie (2
sekundy) na przycisk @ ., powoduje wyjscie z niniejszego
trybu.

- Wartosci kranncowe (MAX/ MIN) serii pomiaréw mozna odczyta¢
po nacisnigciu przycisku @ i nastepnie poprzez naciskanie
przycisku zottego @ A lub przycisku @ V. Kolejne naci-
$niecie przycisku @ powoduje wyjécie z niniejszego trybu.
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Nacisniecie przycisku @ (DATA LOG) powoduje wyjscie z trybu
DATA-LOG-OUT.

Alternatywnie, zapamigtane warto$ci pomiaru moga by¢ réwniez od-
czytane za posrednictwem oprogramowania BENNING PC-Win MM 11
dostarczonego z przyrzadem.

Ponowne uruchomienie automatycznego zapamigtania wynikéw serii
pomiarowej powoduje wykasowanie istniejgcych danych.

6. Warunki srodowiskowe:

- Przyrzad BENNING MM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
row: 2222 m,

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria Ill; 1000 V kategoria Il,

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 11 moze by¢ prze-
chowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okreséla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.
Do 4000 tryb cyfrowy licznik, dane o najnizszej warto$ci musi by¢ podzielona
przez 10!

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (Ustawienie przetgcznika: V DC, mV DC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ (dla zakresu 400 mV - 1GQ).

Zakres T P36 reyare] Zabezp
pomiarowy R D v przeciazeniowe
20 mV 1pv + (0,06 % wartosci pomiaru + 60 cyfr) 1000 Vo

200 mV 10 pv + (0,06 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 1000 V.
2V 100 pV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 Vy,
20V 1mv + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 V.

200V 10 mV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 V.
1000 V 100 mV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 Vo

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

(Ustawienie przetgcznika: V AC, mV AC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomia-
ru jest uzyskiwana i wskazywana jako rzeczywista warto$¢ skuteczna (metoda
TRUE RMS).
Typ sprzezenia: AC lub AC+DC. Dla sprzezenia typu AC+DC, nalezy uwzgled-
ni¢ dodatkowy btad 1 % + 80 cyfr. W przypadku przebiegdw niesinusoidalnych,
wskazywana warto$¢ staje sig niedoktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ do-
datkowy btad w zaleznosci od wspoétczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btgd dodatkowy + 1,5 %
wspotczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btgd dodatkowy + 3,0 %

Zakres Zakres Dokladnosé q 2 Zat

pomiarowy czgstotliwosci v przeciagzeniowe
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750 V
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750 V.
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % warto$ci pomiaru + 50 cyfr) 750V,
100Hz~1kHz (1,0 % warto$ci pomiaru + 50 cyfr) 750 V
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1kHz ~ 10 kHz * (2,0 % warto$ci pomiaru + 60 cyfr) 750 V

10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % wartosci pomiaru + 70 cyfr) 750 V,
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750V,
50kHz~100kHz (10,0 % wartosci pomiaru + 100 cyfr) 750 Vg,
200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750V,
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % warto$ci pomiaru + 60 cyfr) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % wartosci pomiaru + 70 cyfr) 750 Vg,
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750 V
750 V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750 Vg
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartoéci pomiaru + 50 cyfr) 750V,

Rode|eIczosc maksymalna: 1 uV w zakresie pomiarowym 20 mV
W zakresie czestotliwosci 5 kHz ~ 50 kHz, nalezy doda¢ 20 cyfr do wyspe-
cyfikowanej warto$ci granicznej zakresu pomiarowego - dla warto$ci ponizej
50 % granicznej wartosci zakresu pomiarowego.
W zakresie czestotliwosci 50 kHz ~ 100 kHz, dla wskazywanych wartosci
ponizej 40% granicznej wartosci zakresu pomiarowego wartosci graniczne
nie sg wyspecyfikowane.

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (Ustawienie przetgcznika: ADC, mA DC)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- Bezpiecznik F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 lub réwnorzedny) na
wejéciu mA,

- Bezpiecznik F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 lub réwnorzedny)
na wejsciu 10 A,

pozr:ikarr‘:)swy zi:lzi:;é Doktadnos$¢ pomiarowa Spadek napiecia
20 mA 1pA £ (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 800 mV max.
200 mA 10 A + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 1V max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
(Ustawienie przetgcznika: AAC, mAAC)
Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako rzeczywista warto$¢ sku-
teczna (metoda TRUE RMS). Typ sprzezenia: AC lub AC+DC. Dla sprzezenia typu
AC+DC, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad 1 % + 80 cyfr. W przypadku przebie-
goéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna. Dlatego tez,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od wspétczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btad dodatkowy + 1,5 %
wspotczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btgd dodatkowy + 3,0 %
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
- Bezpiecznik F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 lub réwnorzedny) na
wejsciu mA,
- Bezpiecznik F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 lub réwnorzedny)
na wejsciu 10 A,

Za.k res Zakr.es - Dokfadnos¢ pomiarowa Spadek napigcia
pomiarowy czgstotliwosci
20 mA 40 Hz ~ 500 Hz 0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 800 mV max.

500 Hz ~ 1 kHz
200 mA 40Hz~500Hz &
+

1,2 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)
0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 800 mV max.

*(
(
(
(

500 Hz ~ 1 kHz 1,2 % warto$ci pomiaru + 80 cyfr)
1kHz~3kHz (2,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)

2A 40Hz~500Hz  + (0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 1V max.
500Hz~1kHz % (1,2 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)

10A 40Hz~500Hz  +(0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % warto$ci pomiaru + 80 cyfr)

1kHz~3kHz (2,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)
Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1 pA w zakresie pomiarowym 20 mA
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7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji (Ustawienie przetagcznika: Q)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiarow rezystancji: 600 V

Zakres Dokladnosé . L
pomiarowy pomiarowa Max napigcie jatowe

200 Q 10 mQ + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V

2kQ 100 mQ + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V

20 kQ 10 + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V

2MQ 100 Q + (0,3 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 33V

20 MQ 1kQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 33V
26Q* 0,1GQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 8 cyfr) 33V

*;

Zakres pomiarow 2 GQ musi byé wybrany recznie za pomocg przycisku
FIEd @ (patrz punkt 5.1.1.4).

7.6 Zakres pomiarowy rezystancji z obnizonym napigciem pomiarowym: 0,6 V
(Ustawienie przetagcznika: LVQ, Wskazanie an wyswietlaczu ,LV*)

Zakres Rovdaial

pomiarowy Doktadnos$¢ pomiarowa Max napiecie jatowe
2kQ 01Q + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
200 kQ 100Q + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 06V

7.7 Pomiar diody i sprawdzenie ciggtosci obwodu
(Ustawienie przetacznika: 9k, 1))
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V,
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 50 Q.

Zakr.es Rozdzielczosé Maksym_alny prad Ma)‘( napiecie
pomiar. pomiarowy jatowe
> 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Zakres pomiarowy pojemnosci (Ustawienie przetacznika: <)

Najwigksza wyswietlana warto$¢: 4.000 Points

Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac¢ i podtgczy¢ zgodnie z wyspecyfi-
kowang polaryzacja.

Zakres Dot R . Zabezpieczenie
pomiarowy D pomiarowa przeciagzeniowe
4nF 1pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,

7.9 Zakres pomiarowy czestotliwosci (Ustawienie przetgcznika: Hz)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 V
Minimalna czestotliwos¢ wejsciowa: 5 Hz

Zakr_es _Rozd-' ) Doktadnos¢ pomiarowa Czulosé minimalna
pomiar. Zielczo$¢ dla 5V, max.

20 Hz 0,001 Hz ~ £(0,01 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 0,5V

200 Hz 0,01Hz  £(0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5V

2 kHz 0,1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5 Vg
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20 kHz 1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5 Vs
200 kHz 10 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5V
1 MHz 100 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5V

7.10Pomiar wspoétczynnika impulsowania (Ustawienie przetgcznika: %DF)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystanciji: 600 V,

Zakres N Doktadnos¢ Zakres 2
n Rozdzielczos¢ q - Czuto$¢ minimalna
pomiar. pomiarowa czgstotliwosci
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11Zakresy pomiarowe temperatury °C (Ustawienie przetgcznika: °C)
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika
Rozdzielczos¢: 0,1 °C dla zakresu pomiarowego: - 200 °C ~ 400 °C

1 °C dla zakresu pomiarowego: 400 °C ~ 1200 °C

Zakres pomiarowy Dokfadno$¢ pomiarowa Zabezpi ie pr
-200°C~100°C (0,1 % wartosci pomiaru + 6 °C) 600V,
100 °C ~ 1200 °C =+ (0,1 % wartosci pomiaru + 3 °C) 600V,

Uwaga:

Wartosci wskazan < 360 °C wyswietlane sg z rozdzielczo$cig 0.1 °C ze wzgledu
na zwiekszong doktadnosé.

Jezeli uzyty zostanie przycisk @ do wybrania nizszej rozdzielczosci, na
wyswietlaczu @ pojawi sig symbol ,Er”.

7.12 Zakresy pomiarowe temperatury °F (Ustawienie przetgcznika: °F)
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika
Rozdzielczos$¢: 0,1 °F dla zakresu pomiarowego: - 328 °F ~ 753 °F

1 °F dla zakresu pomiarowego: 753 °F ~ 2192 °F

Zakres pomi y Doktadnos$¢ pomiarowa Zabezpieczenie przeciazeniowe
-328 °F ~ 212 °F + (0,1 % wartosci pomiaru + 12 °F) 600 V,,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % warto$ci pomiaru + 6 °F) 600V,
7.13 FUNKCJA PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: mV, V, mA, A

Typ sprzgzenia: AC, DC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamig¢ wartosci szczytowej), nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad dla wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ [+ 0,7% + 20 cyfr] dla wskazan o wartosci 20 % - 100 % warto$ci granicznej
zakresu pomiarowego, minimalna szeroko$¢ impulsu wynosi: 0,5 ms,

+ [+ 0,7% + 30 cyfr], dla wskazan o wartosci 50 % - 100 % warto$ci granicznej
zakresu pomiarowego, warto$¢ graniczna zakresu w zakresie pomiarowym 2 V.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 11

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM 11 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzagdem
BENNING MM 11 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungg, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddw pomiarowych. Jezeli przewéd w obwodzie
pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwdd po-
miarowy do kwarantanny.

Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego ®,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 11 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napie-
cia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,
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- gniazdko COM ®

- gniazdko diaV, Q, Hz, °C, ¢ @

- gniazdko dla zakresu mA @ oraz

- gniazdko dla zakresu 10 A®

przyrzadu BENNING MM 11 wynosi 1000 V wzgledem potencjatu ziemi.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Maksymalne dopuszczalne napigcie w obwodzie przy pomiarze

A pradu wynosi 600 V! Zadziatanie zabezpi lia przy napieciu
powyzej 600 V moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu. Usz-
kodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pragdem
elektrycznym!

8.2.1  Pomiar napiecia

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego ® na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @ na przyrzadzie BENNING MM 11, na-
lezy wybrac¢ typ mierzonego napiecia: pradu statego (DC) lub przemiennego
(AC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
& @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagany zakres i funkcje (mA lub A).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @ na przyrzadzie BENNING MM 11, nalezy
wybraé typ mierzonego napigcia: pradu statego (DC) lub przemiennego (AC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM B®na przyrzg-
dzie BENNING MM 11.

- Czerwony kabel pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla zakresu mA
@ dla pradéw do 200 mA lub do gniazdka dla zakresu 10 A @ dla pradow w
przedziale od 200 mA do 10 A, na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego

Patrz Rysunek 5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystanciji

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q).

- W razie potrzeby, nalezy uzyé przycisku niebieskiego @ w celu wybrania
zakresu LVQ (pomiar przy obnizonym napieciu: 0,6 V).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczy¢ do gniazdka COM @® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,

[3 @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczytaé zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 6:  Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje ().

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtaczy¢ do gniazdka COM @® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z wyprowadzeniami dio-
dy, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wyswietlane jest napiecie w przedziale od 0.500 V do 0.900 V.
Wskazanie ,000” oznacza zwarcie diody, natomiast wskazania > 2 V ozna-
czajg przerwe w diodzie.
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- W przypadku diody podtgczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest
symbol ,OL". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawiajg sie
wartosci < 2 V.

Patrz Rysunek 7:  Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigekowa.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ® na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymaganag funkcje (9 »)).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @, nalezy przetaczyé przyrzad
BENNING MM 11 na sprawdzenie ciggtosci (nacisngé¢ przycisk jeden raz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM B®na przyrzg-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditgczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami pomia-
rowymi. Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM ® i gniazd-
kiem dla V, Q, Hz, °C, = @ wynosi ponizej 50 Q, sygnalizowane jest to
dzwigkiem brzgczyka wbudowanego do przyrzagdu BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru poj Sci, nalezy i-
cie roztadowac kondensatory!

A Nigdy nie nalezy podawa¢ napigcia na gniazdka pomiarowe po-
jemnosci! Przyrzad moze ulec uszkodzeniu lub nawet zniszcze-
niu! Uszkodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybraé wymagang funkcje ().

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowa¢ catkowicie kondensator.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
- @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru
na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Hz, %DF).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,

& @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwo$ci/ wspotczynnika impulsowania

8.8 Pomiar wspoétczynnika impulsowania

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego ®na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Hz, %DF).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @, nalezy przetaczyé przyrzad
BENNING MM 11 na pomiar wspétczynnika impulsowania (%DF) (nacisna¢
przycisk jeden raz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM ®na przyrzg-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwosci/ wspoétczynnika impulsowania

8.9 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego ® na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (°C or °F).

- Wprowadzi¢ adapter czujnika temperatury do gniazdka COM ® i V, Q, Hz,
°C, ¢ @ z zachowaniem prawidtowej polaryzacji.

- Czujnik temperatury (typu K) musi posiada¢ kontakt z adapterem.
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- Umiesci¢ punkt stykowy (koricéwke przewodu czujnika) w mierzonym punk-
cie. Odczytaé zmierzong wartosé na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 11:  Pomiar temperatury

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewni¢
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 11 moze by¢
prowadzona wylacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem
srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 11 od na-
piecia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 11.
- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy ® w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej
obstugi przyrzadu BENNING MM 11:
- Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczy¢ przyrzad BENNING MM 11,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu uniemozliwienia dal—
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czys$ci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujgcych. Nalezy
upewnic¢ sie, ze komora na baterie i styki baterii nie sg zanieczyszczone wycie-
kami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewnié¢
A sig, ze nie znajduje sig¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z baterii 9 V. JeZeli na wyswietlaczu
przyrzadu @ pojawi si¢ symbol baterii (£5) @ (napiecie baterii okoto 7 V), wow-
czas konieczna jest wymiana baterii (patrz Rysunek 12).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odfaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 11.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy ® w pozycji ,OF F”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 11.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 11 panelem przednim do dotu i obrécié
rowkowane wkrety pokrywy baterii 0 90° w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

- Wyjg¢ pokrywe komory baterii z dolnej czg$ci przyrzadu.

- Wyjac¢ roztadowang baterie z komory baterii i ostroznie odtaczy¢ od baterii
przewody zasilania baterii.

- Poditgczy¢ nowg baterie do przewoddw zasilania baterii, rozmieszczajgc
je w taki sposdb, aby nie zostaty zmiazdzone miedzy czg$ciami obudowy.
Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe baterii do dolnej czesci obudowy i obréci¢ rowkowane wkre-
ty pokrywy baterii 0 90° w kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek zegara.

- Zalozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 12:  Wymiana baterii

Nalezy pamietac o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé

A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do punk-
tu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych. Prosi-
my zasiegna¢ odpowiednich informacji na wiasnym terenie.
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9.4 Wymiana bezpiecznikow

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewnié¢
sie, ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 11 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy uzyciu
wbudowanego bezpiecznika bezzwitocznego (wktadka topikowa typu G) 1 A'i
wbudowanego bezpiecznika bezzwiocznego (wktadka topikowa typu G) 15 A
(patrz Rysunek 13).

W celu wymiany bezpiecznika, nalezy:

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odigczyc¢ kable pomiarowe od przyrzagdu BENNING MM 11.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy Ow pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 11.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 11 panelem przednim do dotu i obréci¢
rowkowane wkrety pokrywy baterii o0 90° w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdéwek zegara.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii z dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ baterie z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody zasilania ba-
terii.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéow znajdujacych sie¢ na

A plytce drukowanejl Plytke drukowanq nalezy pozostawi¢ w dol-
nej czesci obudowy. Niebezp ! 0 uszkodzenia interfejsu
LED!

- Odkreci¢ wkret gérny (czarny) oraz dwa wkrety w komorze baterii z dolnej
czesci obudowy (obudowy dolnej).

- Ponownie potozy¢ przyrzad na jego dolnej czesci.

- Unie$¢ przednia cze$¢ obudowy gérnej i ostroznie zdjg¢ obudowe gorng.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zalozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, napigciu
znamionowym, takiej samej zdolnos$ci roztaczania, takiej samej charaktery-
styce roztgczania i o takich samych wymiarach.

- Upewnic sig, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w oprawce.

- Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposéb, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu czesciami obudowy.

- Zalozy¢ przednig czg$¢ obudowy dolnej i przykreci¢ trzy wkrety.

- Bateria musi zosta¢ podtgczona do przewodéw zasilania baterii i umiesz-
czona w odpowiedniej pozycji w komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe baterii w dolnej czgéci obudowy i obréci¢ rowkowane
wkrety pokrywy baterii 0 90 ° w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara.

Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 13:  Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnos$ci wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastgpujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm Nr czgsci 749598
Bezpiecznik F 15 A, 600 V, 100 kA, D =10 mm, L =38 mm  Nr cze$ci 749595

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owing¢
wokdt gumowego futeratu ochronnego ®, a koncowki pomiarowe przewo-
déw pomiarowych umiescic¢ nastepnie w specjalnych uchwytach gumowego
futeratu ochronnego ® (patrz Rysunek 14).

- Jeden z bezpiecznych przewodéw pomiarowych mozna zamocowaé w gu-
mowym futerale ochronnym ® w taki sposob, ze jego koncéwka pomiarowa
bedzie wystawa¢ — umozliwiajgc w ten sposob doprowadzanie korncowki po-
miarowej do punktu pomiarowego razem z przyrzagdem BENNING MM 11.

-  Wspornik z tylu futeratu ® umozliwia postawienie  przyrzadu
BENNING MM 11 w pozycji uko$nej (w celu utatwienia dokonywania odczy-
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tu) lub jego zawieszenie (patrz Rys.15).
Gumowy futerat ochronny ® posiada zaczep umozliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rysunek 14:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych
Patrz Rysunek 15:  Zamontowanie przyrzadu BENNING MM 11

1.

Dane techniczne osprzetu pomiarowego

Norma: EN 61010-031,

Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (L) oraz kategoria po-
miarowa:

z nasadzang ostong: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,

bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT I,

Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

Klasa ochrony Il ([@]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

Stopien zabrudzenia: 2,

Dtugosé: 1,4 m, AWG 18,

Warunki otoczenia:

wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,

temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie

do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 11

Multimetru digital pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea curentului alternativ
- masurarea rezistentei
- verificarea diodelor
- verificarea continuitatii
- masurarea capacitatii
- masurarea frecventei
- masurarea raportului dintre durata impulsului si perioada de repetitie
- masurarea temperaturii

Sumar
Instructiuni de folosire
2. Masuri de siguranta
3. Dotarea standard la livrare
4. Descrierea aparatului
5. Informatii generale
6. Conditiile de mediu
7. Informatii electrice
8. Masurarea cu aparatul BENNING MM 11
9. intretinerea aparatului
10. Utilizarea ramei de protectie din cauciuc
11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului inconjurator

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor in electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING MM 11 este prevazut pentru a fi utilizat in mediu uscat. Nu este
permis ca acest aparat sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominala
mai mare de 1000 V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de
mediu”). Pe aparatul BENNING MM 11 si in aceste instructiuni de utilizare sunt
folosite urmétoarele simboluri:

Avertizare pentru pericol electric!
Se afla in fata mentiunilor ce trebuie luate in seama pentru a evita
punerea in pericol a oamenilor.

Atentie, luati in considerare documentatia!
Acest simbolul indica faptul ca trebuie acordata atentie mentiunilor din
instructiunile de folosire pentru a evita pericolele.

Simbol de pe aparatul BENNING MM 11, indica faptul ca acest aparat
BENNING MM 11 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie Il).

Acest simbol de pe BENNING MM 11 indica sigurantele montate.
Acest simbol apare pe afisaj pentru o baterie descarcata.

Acest simbol marcheaza sfera “testarea diodelor”.

Acest simbol marcheaza sfera “testarea tranzitului’. Buzzerul serveste
pentru emiterea acustica a rezultatului.

Acest simbol marcheaza sfera “testarea capacitatii”.

=== (DC) Tensiune continua sau curent continuu.
(AC) Tensiune alternativa sau curent alternativ.

Pamantare (tensiune spre pamant).

i ¢
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2. Masuri de siguranta

Aparatul este creat si testat conform

DIN VDE 0411-1/ EN 61010-1

si fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica al sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare sigura, utilizatorul
trebuie sa fie permanent atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Acest apara trebuie folosit numai in circuite electrice ale
categoriei de supratensiune Ill cu conductori de max. 600 V cu
pamantare sau ale categoriei de supratensiune Il cu conductori
de 1000 V cu pamantare.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll, nu este permis ca partea de
conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai

A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll, trebuie
puse pe varfurile contactel | le din set ir cu
CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei uti-
lizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Chiar si
tensiunile de 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata omeneasca.

Q Inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

n cazul in care se considerd ca nu mai este posibild o exploatare lipsita de
riscuri, aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat impotriva oricarei
exploatari accidentale.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare fara riscuri:

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile, sau
- daca aparatul nu mai functioneaza, sau

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile, sau

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile dezgolite,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

3. Dotarea standard la livrare
Din dotarea standard la livrare a aparatului BENNING MM 11 fac parte:
3.1 o bucata BENNING MM 11,
3.2 o bucata software PC-Win MM 11,
3.3 o bucata cablu de date cu USB 2.0 cu racord compatibil,
3.4 o bucatd cablu de masurare de siguranta, rosu (L = 1,4 m),
3.5 o bucatd cablu de masurare de siguranta, negru (L = 1,4 m),
3.6 o bucata cablu senzor de temperatura tip K,
3.7 o bucata adaptor pentru cablul senzor de temperatura,
3.8 o bucatad rama de protectie din cauciuc,
3.9 o bucata suport magnetic cu adaptor si curea,
3.100 bucata geanta de protectie-compact,
3.110 baterie bloc de 9 V si doua sigurante diferite pentru prima echipare,
sunt incluse in aparat,
3.12instructiuni de folosire

Mentiuni cu privire la accesoriile optionale:

- senzor de temperatura (tip K) executata din tub V4A (nr. 044121)
aplicatie: sonda de insertie pentru materiale de plastic moi, lichide, gaz, aer
aria de masurare: - 196 °‘C pana la + 800 'C
dimensiuni: lungime = 210 mm, lungimea tubului = 120 mm, diametrul
tubului = 3 mm, V4A

Referire la piesele de uzura:

- BENNING MM 11 contine sigurante pentru protectia impotriva suprasarcinii:
siguranta curent nominal 1 A cu actiune rapida (600 V), 10 kA, grosime =
10 mm, lungime = 35 mm (nr. 749598) si o siguranta de curent nominal de
15 A cu actiune rapida (600 V) 100 kA, grosime = 10 mm, lungime = 38 mm
(nr. 749595).

- BENNING MM 11 este alimentat printr-o baterie bloc de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de sigurantd mentionate anterior (accesoriu testat)
corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.
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4.

Descrierea aparatului

Vezi figura 1: Partea frontalad a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

00000000

006600 6

0066

o

5.1

5.1.

Afisaj digital, pentru valoarea masurata, afisajul bargraf si afisarea depa-
sirii limitelor,

Sub-afisaj,

Afigajul polaritatii,

Afisajul starii de functionare al bateriei,

Tasta (galben), iluminarea afisajului,

Tasta BAR, cadrajul bargrafului si comutarea valorii afigsate (4.000/ 20.000),
Tasta PEAK H (Peak-Hold), memorarea valorii de varf,

Tasta AUTO H (Auto-Hold), memorarea valorilor masurate,

Tasta (albastra), pentru curent/ tensiune continuu (DC) respectiv curent/
tensiune alternativ (AC), méasurarea rezistentei Q respectiv LVQ, testarea
diodelor respectiv a tranzitului, frecventa respectiv raportului dintre durata
impulsului si perioada de repetitie, masurarea temperaturii in “C respectiv
°F,

Tasta M/M/A, memorarea celei mai ridicate si a celei mai scazute valori
masurate si a valorii medii,

Tasta REL A, functia-valoare relativa,

Tasta-RANGE, comutarea domeniului de masurare automata/ manuala,
Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

Mufa (pozitiva'), pentru V, Q, Hz, °C, 4¢

Mufa COM, mufa comuna pentru masurarea curentului, tensiunii, rezis-
tentei, frecventei, temperaturi, capacitati de masurare, pentru testarea
tranzitului si a diodelor,

Mufa (pozitiva'), pentru sfera-mA, pentru curenti de pana la 200 mA,
Mufa (pozitiva'), pentru sfera-10 A, pentru curenti de pana la 10 A,

Rama de protectie din cauciuc,

Interfata optica, pentru conectarea adaptorului aflat pe cablul.

"La aceasta se refera afigajul automat al polarittii pentru curent continuu si tensiune continua

Informatii generale
Informatii generale referitoare la multimetru

1 Afigajul digital @ este un afisaj de 3% sau 4% pozitii, cu cristale lichide,

cu o indltime a scrisului de 13 mm cu punct zecimal. Cea mai mare
valoare a afisajului este 4.000/ 20.000.

Afisajul bargraf este compus din 42 de segmente.

Afisajul polaritatii @ este automat. Doar o polaritate contrard definitiei

mufei va fi afigata cu “-“.

5.1.4 Depasirea limitelor de masurare este afisata cu “OL” sau “-OL” si partial

cu o avertizare acustica.

Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul suprasarcinii! O depasire
periculoasa a tensiunii de contact (> 60 V/ 30 V AC rms) este indicata
printr-un simbol ,A” de avertizare care palpéaie.

5.1.5 BENNING MM 11 confirma apasarea fiecarei taste printr-un semnal

sonor. Apasarile de taste invalide, sunt confirmate printr-un dublu sem-
nal sonor.

in cazul unei conectéri incorecte a mufei pentru sfera mA- @/ A-sfera
@, BENNING MM 11 avertizeaza printr-un semnal sonor si prin indica-
rea P'r oh pe afisaj @.

Semnalul de avertizare si afisarea P'r ol pe afisajul @ se sting in cazul
in care circuitul de masura de siguranta este introdus in mufa pentru
mA- @ sau A-sfera @ si daca a fost aleasa prin intermediul comutato-
rului rotativ @, sfera corespunzatoare de masurare a curentului.
Semnalul acustic de avertizare si afisarea F'r ol pe afisajul @ apar,de
asemenea si in cazul in care este defecta o siguranta, daca un cablu de
masurare de siguranta este introdus in mufa pentru sfera mA- {® sau
A-sfera 9 si daca a fost aleasa prin intermediul comutatorului rotativ
@®, sfera corespunzatoare de masurare a curentului.

5.1.6  BENNING MM 11 detine optiuni individuale de setare care vor ramane

partial active chiar si dupa oprire. Pentru a schimba o setare, activati
unul din urmatoarele butoane si simultan activati BENNING MM 11 din
pozitia de “OFF” a comutatorului.

Tasta@@: Dezactiveazd/ activeaza stingerea automata a
luminii de fundal dupa 15 minute.
Tasta G @: Presetarea frecventei nominale (50 Hz sau

60 Hz). Aceasta adaptare determina o stabilitate
si exactitate mai bund in modul AC V. Aceste
reglari se mentin si dupa oprirea aparatului
BENNING MM 11. Modificari numai dupa o noua
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

presetare!

Tasta o Presetarea efectuarii masurérii de temperatura in
°C sau °F. Aceste reglari se mentin si dupa oprirea
aparatului BENNING MM 11. Modificari numai
dupa o noua presetare!

Tasta (albastrd) @: Dezactiveaza/ activeaza oprirea automatéd dupa
aproximativ 30 de minute (APO, Auto-Power-Off)

Tasta QD ©: Stergerea memoriei de valori interne masurate
(vezi si capitolul 5.2)

Tasta (12 Dezactiveazd/ activeazd buzzer-ul montat.

Tasta (galbend) @ porneste iluminarea afisajului @. Oprirea are loc

dupa o noua apasare a butonului sau automat dupa 15 minute.

Tasta O centreaza punctul zero al afigajului bargraf analog in

centrul afisajului (functia: tensiune/ curent continuu). In functia DATA

LOG, functia de centrare a bargraficului nu este disponibild. Comutare

prin apasare scurta a tastei. O apasare a tastei 0 timp mai

indelungat (2 secunde) face posibild comutarea valorii afisate de la

20.000 digit la 4.000 digit. O comutare inapoi se poate face prin apasa-

re scurtd a tastei (2 secunde) sau oprirea aparatului BENNING MM 11.

Acest mod nu ste la indemana pentru urmatoarele domenii:

7.5/ 7.6 Masurarea rezistentei 200 MQ si 2 GQ

7.7 Masurarea tranzitului si a diodelor

7.8 Masurarea capacitatii

7.9/ 7.10 Masurarea frecventei si raportului dintre durata impulsului si

perioada de repetitie

7.11/ 7.12 Masurarea temperaturii

O comutare intr-o valoare figatd mai mica este eventual necesara, in

cazul in care la masuratori V AC si A (mA) AC, trebuie sa fie afisata in

acelasi timp valoarea frecventei in sub-afisaj @. Pentru aceasta valoa-
rea masurata (V; A; mA) trebuie sa aiba cel putin 30 % din domeniul de
afisaj.

Tasta @ (memorarea valorii de varf) afiseazd si memoreaza

“Peak Max’-/ "Peak Min” (functia: mV, V, mA si A) indicand simultan in

afitaj “PH”-ul. Fiecare noud memorare a valorilor “Peak Max’-/ "Peak

Min”, sunt confirmate de un semnal acustic. Valoarea "Peak Max"-/

"Peak MIN“ este afisata prin apasarea tastei @ si indicata in

sub-afisaj @. O noua actionare a tastei @ ne aduce din nou in

modul standard.

Functia © (stocarea valorilor masurate) stocheaz in sub-afisaj

@, valori stabile de afisare. In afisajul @ apare simultan simbolul

“AH”. Indaté ce o nou valoare masurati este sesizaté, sub-afisajul @

este actualizat cu acea noua valoare. Valorile masurate instabile sau

semnalele zgomotoase nu pot fi stocate prin aceasta functie CUEE.

O noua actionare a tastei ne aduce inapoi in modul de mésurare. In

urmatoarele functii de masurare, la memorarea valorilor masurate (

@IP)) se va comuta de la modul masurare automat in modul de

masurare manual:masurarea rezistentei, masurarea capacitatii, masu-

rarea frecventei.

Tasta (albastra) @ selecteaza functiile secundare sau tertjare ale seta-

rilor comutatorului rotativ.

Setdrile comutatorului rotativ Functiile secundare Functiile tertiare

Q (tensiune de masurare 3,3 V)

VAC, mVAC VDC, mVDC VAC +DC, mVAC +DC

LV Q (tensiune de masurare redusa:
06V)

Dioda Testare acustica de tranzit
mMAAC, AAC mADC,ADC mMAAC +DC, AAC +DC
Condensator

% DF (Factor de sarcina) raportul dintre
durata impulsului si perioada de repefitie

c £

Hz

Indicatii:

- Functia LVQ (masurarea rezistentei) reduce tensiunea de masurare la 0,6
V, astfel incat elementele semiconductoare operate in directia conductoare
asa cum sunt diodele sau tranzistorii, nu se deschid.

- Functia %DF (factor de sarcind) descrie raportul sarcinii pulsatiilor a sem-
nalelor periodice: DF [%] = T
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5.1.12 Tasta ® inregistreaza si memoreaza in sub-afisajul @, in mod
automat tat cea mai joasa si cea mai ridicata valoare masurata, cat si
valoarea medie. Prin comutarea la alta pozitie sunt afisate urmatoarele
valori: “MAX” indicand cea mai ridicata valoare masurata, care a fost
memorata, “MIN” indicadnd cea mai mica valoare masurata si “AVG”
indica valoarea medie. Prin apasarea timp indelungat a tastei (2 secun-
de), se revine la modul normal.

5.1.13 Tasta @ (functia valoare relativa) memoreaza in sub-afisajul @
valoarea actualizat si afiseazé pe displayul @, diferenta (Offset) dintre
valoarea masurata memorata si urmatoarele valori masurate.
Exemplu:

Valoarea de referintd memorata: 235 V (sub-afisajul @), valoarea actu-
alizatd masurata: 230 V, duce la o diferenta (abatere) de 5 V (afisajul
principal @). O noua apasare a tastei ne aduce inapoi in modul normal.

5.1.14 Tasta @ serveste la comutarea mai departe a domeniilor de
masurare manuale in timp ce simultan de pe afisaj dispare “AUTO”.
Prin apasarea pentru o perioada mai lunga (2 secunde) a tastei, se
alege selectarea automata a domeniului de masurare (afigaj “AUTO”).

5.1.15 Masuratori de nivel in dB/ dBm: nivelul masuratorilor in decibeli este
raportul logaritmic a 2 marimi, ca de ex. tensiune sau curent. Daca
aparatul BENNING MM 11 se afla in functia masurarii tensiunii alterna-
tive (V AC), prin apasarea tastei @ (dB/ dBm) pentru o perioada
mai lunga (2 secunde), va fi activati masurarea nivelului. in sub-afisajul
@, nivelul tensiunii este indicat in dB cu o valoare de referinta de 1 V.
O noua apasare a tastei @ (dB/ dBm) indica nivelul de perfor-
manta in dBm (valoarea de referintd 1 mW la 600 Q). Nivelul tensiunii
si nivelul de performanta sunt calculate dupa cum urmeaza:

Nivelul tensiunii Valoare de L,=20xlog % [dB]

indB referinta: 1 V
Nivelul de Valoare de P Uz
performantd in referinta: L= 10 xlog T 9BM] = 40 x log B00.Q [4pm)
dBm 1 mW la 600 Q 1mW

Prin apasare timp mai indelungat a tastei @ (dB/ dBm), (2
secunde) se produce comutarea inapoi in modul normal.

5.1.16 Rata de masurare a aparatului BENNING MM 11 este de nominal 2
masuratori (20.000 digit) respectiv 4 masuratori (4.000 digit) pe secun-
da pentru afisajul digital si 20 de masuratori pentru afisajul bargraf.

5.1.17 Aparatul BENNING MM 11 este pornit sau oprit prin intrerupatorul
rotativ @. Pozitia de oprire este “OFF”.

5.1.18 Aparatul BENNING MM 11 se opreste singur dupa cca. 30 min. (APO,
Auto-Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta
sau comutatorul rotativ.

5.1.19 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,1 x (precizia de
masurare specificatd)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, in concordantad cu
valoarea de referinta a temperaturii de 23 °C.

5.1.20 Aparatul BENNING MM 11 e alimentat de o baterie de 9 V (IEC 6 LR
61).

5.1.21 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta
(aproximativ 7 V) a aparatului BENNING MM 11, pe afisaj @ va aparea
simbolul unei baterii descarcate (£H).

5.1.22 Durata de viata a unei baterii este de aproximativ 100 de ore (baterii
alcaline).

5.1.23 Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x indltime)= 200 x 90 x 42 mm fara rama de protectie
din cauciuc
(lungime x latime x inaltime)= 212 x 100 x 55 mm cu rama de protectie
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5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2 Fun

5.2.1

522

523

5.3 Fun

5.3.1

5.3.2

din cauciuc

Greutatea aparatului:

400 g fara rama de protectie din cauciuc

600 g cu ramé de protectie din cauciuc

Cablurile de masurare de siguranta furnizate sunt prevazute in mod
expres pentru tensiunea nominald si curentul nominal al aparatului
BENNING MM 11.

Aparatul BENNING MM 11 este protejat impotriva deteriorarii mecanice
printr-o raméa de protectie din cauciuc @. Rama de protectie din cau-
ciuc @ confera posibilitatea ca aparatul BENNING MM 11 sa fie asezat
in picioare sau sa fie agatat in timpul méasuratorilor.

Aparatul BENNING MM 11 detine in partea superioara o interfatd optica
cu infrarosii ®. Aceasta serveste despartirii galvanice a semnalului de
masurare si transmiterii datelor masurate la un PC/ laptop printr-un
racord cu un USB 2.0 compatibil.

ctia memorare

Aparatul BENNING MM 11 este echipat cu o memorie a valorilor masu-
rate de 1000 de locatii de memorie. Aceste locatii de memorie pot fi
folosite pentru a stoca valorile afisate iar mai tarziu acestea pot fi citite
de pe display.

STORE (memorarea valorilor afisate)

Tinand ap&saté pentru o perioada mai lunga (2 secunde) tasta
@ (STORE) aparatul BENNING MM 11 este setat in modul de memo-
rare. Afisajul digital @, indica simbolul “MEM”. Valoarea afisaté poate fi
memorata prin reapasarea tastei @ (STORE). Valoarea memo-
raté apare ca o valoare ce clipeste in sub-afisajul @, indicand numérul
locatiei de memorie. Valorile afisate sunt memorate in mod continuu
n locatiile de memorie de la 1 la 1000. Un semnal acustic dublu sem-
nalizeaza ca memoria e plina. Printr-o apasare timp mai indelungat (2
secunde) al tastei @ (STORE), se realiza intoarcerea in modul
normal.

RECALL (citirea valorilor memorate)

Prin apasare timp indelungat (2 secunde) a tastei @ (RECALL),
memoria poate fi selectaté. Pe afisajul digital @ apare simbolul “MEM”
si valorile masurata care a fost memorata. Numarul locatiei de memorie
se va citi in sub-afisajul @. Locatiile de memorie de la 1 la 1000 sunt
selectate prin tasta (galben3) @ A si tasta @ V lacare o
apasare prelungita a tastei (2 secunde) va duce la o derulare rapida a
locatiilor de memorie (10 locatii de memorie pe secunda). Prin apasare
pentru o perioadd mai indelungatd (2 secunde) a tastei [11)
(RECALL), se va realiza intoarcerea in modul normal de functionare.
Stergerea memoriei

Continutul memoriei aparatului BENNING MM 11 poate fi sters prin
apasarea tastei @ si prin mutarea simultana a comutatorului
rotativ @ de pe pozitia “OFF”.

ctia DATA-LOG

Prin apasarea pentru o perioada mai indelungata a (2 secunde) tastei

(albastra) @, aparatul BENNING MM 11 trece in modul DATA-LOG.

Afisajul digital @ aratd simbolul “LOG”. Ap&sand din nou tasta (2

secunde) se revine in modul normal. Functia DATA-LOG asigura

stocarea automata de serii de masuratori cu pana la 40.000 de valori

masurate. Valorile masurate pot fi citite pentru o procesare ulterioara

prin afigajul unitatii @ sau prin interfata optica ®. Rata de scanare care

defineste perioada de timp dintre 2 puncte de masurare succesive,

poate fi selectata intre 0,5 secunde pana la 10 minute.

Indicatii:

- Tasta @ si deconectarea automatd (APO, Auto-Power-Off)
nu sunt functionale in acest mod de operare.

- Fiecare actionare a comutatorului rotativ @, intrerupe modul
DATA-LOG.

LOG RATE (reglarea ratei de scanare)

Daca aparatul BENNING MM 11 se afla in modul DATA-LOG, rata

de scanare este setata prin apasarea tastei © (LOG RATE).

Rata de scanare presetata este indicata pe sub-afisajul @ si poate fi

selectatd cu ajutorul tastelor (galbens) @ A si a tastei Ov.

Ratele de scanare ce pot fi selectate: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,

300, 360, 480, 600 secunde. O nous apasare a tastei O (Loc

RATE)confirma rata de scanare si iese din modul de setare.

DATA-LOG-IN (memorarea datelor)

Dacéa aparatul BENNING MM 11 se afld in modul DATA-LOG, prin

apasarea prelungitd (2 secunde) a tastei @ (DATA LOG), va
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incepe stocarea automata a seriilor de masuratori. Memorarea valori-
lor masurate este indicatd pe sub-afisajul @ prin numarul locatiei si a
simbolului care clipeste ,-”. Cel mai mare numar de locatie indicat in
sub-afisajul @, este 10.000. Dac& numaérul de 10.000 al locatjilor este
depasit, numératoarea reincepe de la 0 si afisajul bargraf adauga de
fiecare data cate % din abaterea maxima pentru 10.000 de valori de
masurare citite.

O noua actionare a tastei @ (DATA LOG), intrerupe memora-
rea valorilor masuratorilor, simultan in sub-afisajul @ aparand simbolul
,Paus”. Perioada maxima de pauzi este de 4.095 de secunde. In
cazul in care aceasta perioada este depasita, seria de masuratori este
continuata dupéa 4.095 de secunde. Perioada de pauza poate fi folosita
pentru setarea unei alte rate de scanare sau pentru intreruperea pentru
o scurta perioada de timp a stocarii valorilor masurate.

O apasare prelungita a tastei @ (DATA LOG), duce la iesirea
din modul DATA-LOG-IN.

Daca memoria este plina (4 x 10.000 de valori masurate), in sub-afisa-
jul @ aparand simbolul ,FULL* si de masurare este oprit.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (selectarea datelor)

7.

Daca aparatul BENNING MM 11 se afla in modul DATA-LOG, prin
apasarea tastei @ (DATA LOG) pot fi citite datele din memorie.
Valoarea cel mai recent masurata, apare pe unitatea de afisare @,
numarul locatiei memoriei fiind afisat in sub-afisajul @. Locatiile de
memorie de la 1 la 40.000 sunt selectate cu tastelor (galbens) @ A si
tasta O Vv, la care o apasare prelungita (2 secunde) a tastelor
determina o trecere in revista rapida a locatiilor de memorie (cate 10
locatii de memorie/ secunda).

- Valorile maxime si minime ale seriilor de masuratori sunt exami-
nate prin apasarea tastei ®.0 apdasare prelungita a tastei
@ duce la iesirea din acest mod.

- Valorile extreme (MAX/ MIN) ale seriilor de masuratori sunt con-
vocate prin apasarea tastei @ si ulterior prin actionarea
tastelor (galben) @ A sau a tastei O V. O noud apasare
a tastei @ duce la iesirea din acest mod.

O apésare a tastei @ (DATA LOG) duce la iesirea din modul

DATA-LOG-OUT.

in mod alternativ, valorile masurate si stocate pot fi citite si prin softwa-

re-ul BENNING PC-Win MM 11, care este livrat o data cu aparatul.

O noua salvare automata a seriilor de masuratori, sterge datele deja

existente.

Conditii de mediu

Aparatul BENNING MM 11 este prevazut pentru a efectua masuratori in
mediu uscat,

Altitudinea (indltimea barometricd) maxima pentru a efectua masuratori:
2222 m,

Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |EC
61010-1 — 600 V categoria Ill; 1000 V categoria Il,

Clasa de murdarire: 2

Clasa de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1, IEC/ EN 60529)

3-primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si pro-
tectie impotriva impuritatilor solide cu un diametru > 2,5 mm diametru

0-al doilea indice: nu are protectie impotriva apei.

Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:

La temperatura de lucru intre 0 °C si 30 °C: umiditatea relativa mai mica de
80 %,

la temperatura de lucru intre 31 °C si 40 °C: umiditatea relativd mai mica
de75 %,

la temperatura de lucru intre 41 °C si 50 °C: umiditatea relativa mai mica de
45 %,

Temperatura de depozitare: aparatul BENNING MM 11 poate fi depozitat la
temperaturi intre - 20 °C si + 60 °C (umiditatea intre O si 80 %). In timpul
depozitarii se scoate bateria din aparat.

Informatii electrice

Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca si suma din

- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de digit (pasi numerici ale ultimei pozitii, numarul cifrelor cu
valorile cele mai mici).

Aceasta precizie a masuratorii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

Pentru modul (digit) a celor 4.000 de cifre numarul cifrelor cu valorile cele mai
mici se impart la 10.
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7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
(setarile intrerupatorului: V DC, mV DC)
Impedanta de intrare este de 10 MQ (in domeniul de 400 mV 1 GQ).

Domeniul de ; BT . Protectia impotriva

masurare ; suprasarcinii
20 mvV 1pV  £(0,06 % din valoarea masurata + 60 digit) 1000 Vy,
200 mV 10uV  £(0,06 % din valoarea masurata + 20 digit) 1000 V.
2V 100 pV (0,06 % din valoarea masurata + 10 digit) 1000 V,
20V 1mV  +(0,06 % din valoarea masurata + 10 digit) 1000 Ve
200V 10mV  + (0,06 % din valoarea masurata + 10 digit) 1000 Vo,
1000 V 100 mV (0,06 % din valoarea masurata + 10 digit) 1000 Vy,

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative

(setérile intrerupatorului: V AC, m V AC)
Impedanta de intrare este de 10 MQ paralel 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisata ca fiind valoare reala efectiva (TRUE RMS).
Tipul cuplajelor ce pot fi selectate: AC sau AC + DC. Pentru cuplarea AC + DC
trebuie luaté in considerare o eroare suplimentara de 1 % + 80 digit. in cazul
curbelor care nu sunt de forma sinuisoidala valoarea afigsatéd devine mai ine-
xacta. Prin urmare rezultad o eroare suplimentara pentru urmatorii factori-crest:
Factor-crest de la 1,4 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 1,5 %
Factor-crest de la 3,0 pana la 4,0 - eroare suplimentara + 3,0 %

Domeniul de q o SI————— Protectia impotriva
masurare b suprasarcinii

20mV,200mV  40Hz~100Hz + ( ) 750 V0

100 Hz~1kHz (1,0 % din valoarea masurata + 80 digit) 750 V.
2V,20V  40Hz~100Hz % (0,7 % din valoarea masurata + 50 digit) 750 V.,
( )
x( )

0,7 % din valoarea masurata + 80 digit

100 Hz ~ 1 kHz 1,0 % din valoarea masuraté + 50 digit 750V,
1kHz~10kHz % (2,0 % din valoarea masuraté + 60 digit 750 V.,
10kHz~20kHz (3,0 % din valoarea masurata + 70 digit) 750 V.
20kHz~50kHz % (5,0 % din valoarea masuratd + 80 digit) 750 V.

50 kHz ~ 100 kHz  + (10,0 % din valoarea masurata + 100 digit) 750 V

200V 40Hz~100Hz (0,7 % din valoarea masurata + 50 digit) 750 V.

100 Hz~1kHz (1,0 % din valoarea masurata + 50 digit) 750 V.
1kHz~10kHz (2,0 % din valoarea masurata + 60 digit) 750 V.
10kHz ~20kHz (3,0 % din valoarea masurata + 70 digit) 750 V
20 kHz ~50 kHz (5,0 % din valoarea masurata + 80 digit) 750 V.,
750 V 40Hz~100Hz (0,7 % din valoarea masurata + 50 digit) 750 V.,
100Hz~1kHz (1,0 % din valoarea masurata + 50 digit) 750 V

Rezolutia maxima: 1 pV in cadrul domeniului de masurare de 20 mV.

" In aria frecventei de 5 kHz ~ 50 kHz, in cazul valorilor de afisare mai mici
de 50 % din valoarea finald a domeniului de masurare, pentru exactitatea
de masurare specificata, trebuie adaugati 20 digit.
in aria frecventei de 50 kHz ~ 100 kHz, valorile care sunt cu 40 % sub
valorile finale ale domeniului de masurare, nu sunt specificate.

7.3 Domeniile de masurare ale curentului continuu
(setérile intrerupatorului: A DC, mA DC)

Protectie la suprasarcina:

- Siguranta F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 sau echivalent) la intra-
rea mA,

- Siguranta F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 sau echivalent) la
intrarea 10A.

D:’“";:::;'::e ti Exacti asura Cadere de tensiune
20 mA 1 pA + (0,2 % din valoarea masurata + 40 digit) 800 mV max.
200 mA 10 uA  £(0,2 % din valoarea masurata + 40 digit) 800 mV max.
2A 100 JA  £(0,2 % din valoarea masurata + 40 digit) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % din valoarea masurata + 40 digit) 1V max.
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7.4 Domenii de masurare ale curentului alternativ
(setarile intrerupatorului: A DC, mA AC)
Valoarea masurata este obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE
RMS). Tipul cuplajelor ce pot fi selectate: AC sau AC + DC. Pentru cuplajul AC
+ DC trebuie luata in considerare o eroare suplimentara de 1 % + 80 digit. in
cazul curbelor care nu sunt de forma sinuisoidala valoarea afisata devine mai
inexacta. Prin urmare pentru urmatorii factori-crest (factori de varf)va rezulta o
eroare suplimentara:
Factor-crest de la 1,4 pana la 3,0 - eroare suplimentara +1,5 %
Factor-crest de la 3,0 pana la 4,0 - eroare suplimentara +3,0 %
Protectie impotriva suprasarcinii:
- Siguranta F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 sau echivalent) la intra-
rea mA,
- Siguranta F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 sau echivalent) la
intrarea-10A,

Domeniul de . . P ey Cadere de
mésurare J tensiune
20 mA 40Hz~500Hz (0,8 % din valoarea masuratd + 50 digit) 800 mV max.

500Hz~1kHz % (1,2 % din valoarea masurata + 80 digit)

200 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % din valoarea masuratd + 50 digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % din valoarea masurata + 80 digit)
1kHz~3kHz (2,0 % din valoarea masurata + 80 digit)

2A 40Hz ~500Hz (0,8 % din valoarea masuratd + 50 digit) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % din valoarea masurata + 80 digit)
10A 40Hz ~500Hz  + (0,8 % din valoarea masuratd + 50 digit) 1V max.

500Hz~1kHz (1,2 % din valoarea masurata + 80 digit)
1kHz~3kHz  + (2,0 % din valoarea masuraté + 80 digit)
Rezolutia maxima: 1 pA in cadrul domeniului de méasurare de 20 mA.

7.5 Domeniile de masurare ale rezistentei (setarile intrerupatorului: Q)
Protectia impotriva suprasarcinii la masurérile rezistentei: 600 V,,

Domeniul de PN - S Tensiunea maximé de

masurare b mers in gol
200 Q 10 mQ + (0,3 % din valoarea masurata + 30 digit) 33V
2kQ 100mQ (0,3 % din valoarea masurata + 30 digit) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % din valoarea masurata + 30 digit) 33V
200 kQ 100 + (0,3 % din valoarea masurata + 30 digit) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % din valoarea masurata + 50 digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % din valoarea masurata + 50 digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % din valoarea masurata + 20 digit) 33V
2GQ* 0,1GQ + (5,0 % din valoarea masurata + 8 digit) 33V

2 Domeniul de masurare de 2 GQ trebuie oprit manual prin apadsarea tastei

@ (vezi cap 5.1.14)

7.6 Domeniile de masurare ale rezistentei cu tensiune de masurare redu-
sa: 0,6 V (setarile intrerupatorului: LVQ, indicator pe afisaj “LV")

Dorr_neniul & Rezolutie Exactitatea méasuratorii e m B

masurare b mers in gol
2kQ 01Q + (0,6 % din valoarea masurata + 30 digit) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % din valoarea masuraté + 30 digit) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % din valoarea masuraté + 30 digit) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % din valoarea masuraté + 30 digit) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % din valoarea masurat + 50 digit) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % din valoarea masuratd + 20 digit) 06V

7.7 Testarea diodelor si tranzitului (setarile intrerupatorului: S, )
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V,,
La o rezistentd R mai mica de 50 Q.
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Valoaraea max. a curentului

P IEEED Max. Leerlaufspannung

Messbereich Auflésung

E o 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Domenii ale capacitatii (setarile intrerupatorului: <)
Valoarea maxima a afisajului: 4000 de puncte
Conditji: Se vor descarca condensatorii si se aseaza corespunzator polaritatii

indicate.

Domenii de . s Y e Protectia impotriva
masurare b suprasarcinii
4nF 1pF + (1,5 % din valoarea masurata + 10 digit) 600V,

40 nF 10 pF + (1,5 % din valoarea masurata + 10 digit) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,

4 pF 1nF + (0,9 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % din valoarea masurata + 5 digit) 600V,

7.9 Domenii ale frecventei (setarile intrerupatorului: Hz)
Protectia impotriva suprasarcinii la masurétorile frecventei: 600 V,,
Frecventa minima de intrare: 5 Hz

Domeniide  pe olutie  Exactitatea masuratorii pentru 5V, max  Sensibiltatea minima
masurare
20 Hz 0,001 Hz ~ £(0,01 % din valoarea masurata + 50 digit) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 10 digit) 0,5 Vg
2kHz 0,1 Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 10 digit) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 10 digit) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 10 digit) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % din valoarea masurata + 10 digit) 0,5 Vg

7.10 Raportul sarcinii pulsatiilor (setarile intrerupatorului: %DF)
Protectia la suprasarcina la masuratorile raportului sarcinii pulsatiilor: 600 V.

Donjenlul @ Rezolutie E)Eadlgatee Sfera frecventei Sensibilitatea minima
masurare b masuratorii U

20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Domeniile de méasurare ale temperaturii °C (setarile intrerupatorului °C)

Cu senzor de temperatura tip K si adaptor de senzor

Rezolutia: 0,1 °C pentru domeniul de masurare cuprins intre - 200 °C ~ 400 °C
1 °C pentru sfera de masurare cuprinsa intre 400 °C ~ 1200 °C

Protectia impotriva

2 B i el suprasarcinii
-200°C~100°C *(0,1 % din valoarea masurata + 6 °C) 600V,
100 °C ~ 1200 °C (0,1 % din valoarea masurat + 3 °C) 600V,

Indicatji:

Valorile indicate < 360 °C sunt afisate cu o rezolutie de 0,1 °C datorita exactitatji
de masurare imbunatéatite.

Daca tasta @ este folosita pentru a selecta o rezolutie mai joasa, afisajul
@ indica simbolul ,Er”.

7.12 Domeniile de masurare ale temperaturii °F (setarile intrerupatorului °F)

Cu senzor de temperatura tip K si adaptor de senzor

Rezolutia: 0,1 °F pentru domeniul de masurare cuprins intre - 328 °F ~ 753 °F
1 °F pentru sfera de masurare cuprinsa intre 753 °F ~ 2192 °F
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D B Exacti P Protectia |mp'ot'|"|va
suprasarcinii
-328 °F~212°F  £(0,1 % din valoarea masuraté + 12 °F) 600V,
212°F~2192°F  £(0,1 % din valoarea masurata + 6 °F) 600 V.,

7.13  Functia PEAK HOLD

Domenii de masurare: mV, V, mA, A

Tip de cuplaj: AC, DC

In cazul functiei PEAK HOLD (stocarea valorii de varf), trebuie luata in conside-
rare o eroare suplimentara fatd de exactitatea specificata.

+[+ 0,7 % + 20 digit] pentru valori afisate intre 20 % si 100 % din valoarea finala
a domeniului de masurare, extinderea minima a impulsului: 0,5 ms.

+[+ 0,7 % + 30 digit] pentru valori afisate intre 50 % - 100 % din valoarea finala
a domeniului de masurare in sfera de masurare de 2 V.

8. Masurarea cu BENNING MM 11

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING MM 11 doar in conditiile de depozitare

si operare specificate privind temperaturile de lucru. Evitati expunerea de durata

la razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de sigurantd. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate, corespund caracteristicilor aparatului BENNING MM 11 in ceea ce
priveste tensiunea si curentul nominal.

- \Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deterioratd, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica continuitatea cablurilor de méasurare de sigurantd. Daca con-
ductorul este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, acestea trebuie
nlaturate imediat.

- inainte de a fi aleasa o alta functie cu intrerupatorul rotativ @, cablurile de
masurare de siguranta trebuie deconectate de la punctul de masurare.

- Surse puternice de perturbatii aflate in apropierea aparatului
BENNING MM 11 pot duce la afisaje instabile si la erori de méasurare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

e Atentie la tensiunea maxima fata de potentialul pamantului!
Pericol electric!

Tensiunea maxima care poate fi aplicatd mufelor:

- mufa COM ®

- mufapentruV, Q, Hz, °C, 1¢ @

- mufa pentru sfera mA @ si

- mufa pentru sfera 10 A @®

aparatului BENNING MM 11 fata de pamant, este de 1000 V

Pericol electric!

Tensiunea maxima a circuitului de comutare la masurarea
/N curentului 600 V! La declansarea sigurantei in cazul depsirii

a 600 V, este posibila deteriorarea aparatului. De la un aparat

deteriorat poate sa rezulte un pericol electric.

8.2.1  Masurarea tensiunii

- Cu intrerupatorul rotativ 9 se selecteaza pe aparatul BENNING MM 11
functia dorita (V).

- Folosind tasta (albastra) @, selectati tipul de tensiune care va fi masurat de
aparatul BENNING MM 11: curent continuu (DC) sau curent alternativ (AC).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, H¢ @ de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
maésurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 11.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.2.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza pe aparatul BENNING MM 11
sfera si functia dorita (mA sau A).

- Folosind tasta (albastra) @, selectati tipul de tensiune care va fi masurat de
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aparatul BENNING MM 11: curent continuu (DC) sau curent alternativ (AC).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @ pen-
tru sfera mA, pentru curent de pana la 200 mA sau cu mufa @ pentru sfera
10 A pentru curent mai mare de 200 mA pana la 10 A, pe BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
maésurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 11.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu intrerupatorul rotativ (9 selectati pe aparatul BENNING MM 11, functia
dorita (Q).

- Dacé e necesar folositi tasta (albastra) @, pentru a selecta functia LVQ
(tensiune de masurare redusa: 0,6 V).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, -t @ de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
maésurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @, al aparatu-
lui BENNING MM 11.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea diodelor

- Cu intrerupatorul rotativ (9 selectati functia doritd (9 »)) pe aparatul
BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, Ht @ de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu contactele
diodelor, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 11.

- Pentru o dioda-Si standard, asezata normal in directia fluxului, se afiseaza
tensiunea de flux intre 0,400 V si 0,900 V. Afisajul “000” indica existenta
unui scurtcircuit in dioda, valorile afigate > 2 V, indica existenta unei intre-
ruperi in dioda.

- Pentru o dioda asezata intr-o directie opusa (de inchidere), va fi afisat “OL”.
Daca dioda este defecta, apar afisate valori < 2 V.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea tranzitului cu buzzer

- Cu intrerupatorul rotativ ®, selectati functia doritd (9} »)) pe aparatul
BENNING MM 11.

- Folosind tasta (albastrs) @, comutati aparatul BENNING MM 11, pe testa-
rea tranzitului (tasta se va apasa numai o data).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, 4¢ @ de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare. Daca rezistenta conductorului dintre mufa COM @ si mufa pen-
tru V, Q, Hz, °C, & @ este sub 50 Q, va suna buzzerul montat in aparatul
BENNING MM 11.

Vezi imaginea 8: Verificarea tranzitului cu buzzer

8.6 Masurarea capacitatii
Codensatorii se d
citatii!
A Nu aplicati niciodata tensiune la mufele pentru masurarea
capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat
deteriorat poate reprezenta un pericol electric!

ca complet inainte de masurarea capa-

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (d4¢) pe aparaul
BENNING MM 11.

- Se va determina polaritatea condensatorului si acesta va fi descarcat com-
plet.

- Cablul de masurare de sigurantd negru, se aseaza in contact cu mufa COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
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V, Q, Hz, °C, -t @ de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu condensatorul
descarcat conform polaritatii sale, valoarea masurata se citeste de pe afi-
sajul digital @ al aparatului BENNING MM 11.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (Hz, %DF) pe aparatul
BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu mufa COM
® de pe BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se agseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, 4 @ de pe aparatul BENNING MM 11. Acordatji atentje sen-
sibilitatii minime pentru masurarea frecventei cu aparatul BENNING MM 11!

- Cablurile de masurare de sigurantad se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @, al aparatu-
lui BENNING MM 11.

Vezi imaginea 10:  Masurarea frecventei/ a raportului sarcinii pulsatiilor

8.8 Masurarea raportului sarcinii pulsatiilor

- Cu intrerupatorul rotativ (9 selectati pe aparatul BENNING MM 11, functia
dorita (Hz, %DF).

- Folosind tasta (albastra) @, comutati paratul BENNING MM 11 pe méasura-
rea raportului sarcinii pulsatiilor (%DF) (apasati tasta o data).

- Cablul de masurare de sigurantd negru se aseaza in contact cu mufa COM
® de pe aparatul BENNING MM 11.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, °C, 4t @ de pe aparatul BENNING MM 11. Acordati atentje sensi-
bilitatii minime pentru efectuarea masurarii frecventei cu aparatul BENNING
MM 11!

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
maésurare, valoarea misurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 11.

Vezi imaginea 10:  Masurarea frecventei/ a raportului sarcinii pulsatjilor

8.9 Masurarea temperaturii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati pe aparatul BENNING MM 11 functia
doritd (°C sau °F).

- Conectati corect din punct de vedere al polaritatii adaptorul pentru senzorul
de temperaturé la mufa COM @ si V, Q, Hz, °C, 4+ @.

- Senzorul de temperatura (tip K) trebuie conectat la adaptor.

- Punctul de contact (capatul senzorului) trebuie asezat in punctul ce
urmeaza a fi masurat. Valorile masurate se citesc de pe afisajul digital @ al
aparatului BENNING MM 11.

Vezi imaginea 11:  Mdsurarea temperaturii

9. intretinerea

nainte de deschidere aparatul BENNING MM 11 trebuie deco-
nectat de la tensiune!
Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING MM 11, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in

acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING MM 11 de la tensiune inainte de a-l des-

chide:

- Indepértati mai intai ambele cabluri de masurare de sigurants de la obiectul
de masurat.

- Indepartati apoi ambele cabluri de masurare de siguranta de la aparatul
BENNING MM 11.

- Comutatj intrerupatorul rotativ (9 pe pozitia “OFF”.

9.1 Depozitarea in conditii de siguranta a aparatului

Tn anumite imprejuréri nu mai poate fi asigurata folosirea in conditii de siguranta

a aparatului BENNING MM 11, de exemplu in cazul:

- deteriorérii vizibile a carcasei,

- erorilor in masurare,

- deteriorari identificabile rezultate in urma unei depozitari indelungi in condi-
{ii neadecvate si

- deteriorari identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul transportului.

n aceste cazuri aparatul BENNING MM 11 trebuie deconectat imediat de la

punctele de masurat si securizat, pentru a preveni refolosirea.
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9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata (exceptie fac lavetele speciale
de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru curatirea
aparatului. Se va avea neaparat grija, ca in compartimentul pentru baterii si pe
contactele bateriei, sa nu se depuna electrolitul din baterii.

n caz ca se produce o murdarire cu electrolit sau daca exista depuneri albe
n zona bateriei sau in carcasa bateriei,acestea vor fi curatate cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Inainte de deschidere aparatul BENNING MM 11 se deconectea-
za de la tensiune!
Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 11 este alimentat cu o baterie de 9 V. Schimbarea bate-
riei (vezi imaginea 12) este necesara daca in afisajul @ apare simbolul bateriei
(1) @ (tensiunea bateriei aproximativ 7 V).

Schimbarea bateriei se face in modul urmator:

Inlturati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de méasurat.
inlaturati cablurile de masurare de siguranté de pe aparatul BENNING MM 11.
Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

Indepartati rama de protectie din cauciuc @ de pe aparatul BENNING MM 11.
Asezati aparatul BENNING MM 11 pe partea frontala si desurubati cele doua
suruburi ale capacului de baterie la 90° in sens invers acelor de ceasornic.
Ridicati capacul locasului de baterie de pe partea inferioara.

Ridicati bateria descarcata din compartimentul bateriilor si desprindeti cu
atentjie firele de alimentare de pe baterie.

Bateria noud se leaga la firele de alimentare si acestea se aranjeaza in asa
fel incat acestea sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria
n locul prevazut pentru aceasta din compartimentul bateriilor.

Puneti capacul locasului de baterie in partea inferioara a carcasei si ingu-
rubati suruburile la 90° in sensul acelor de ceasornic.

Asezati apoi aparatul BENNING MM 11 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 12:  Schimbarea bateriilor

Aduceti-va aportul pentru protejarea mediului inconjurator!

Q Nu aruncati bateriile in gunoiul menajer. Predati-le intr-un loc

special de colectare al bateriilor sau a reziduurilor speciale. Va
rugam informati-va in comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantelor

e Inainte de deschiderea aparatului BENNING MM 11 acesta se

deconecteaza obligatoriu de la tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 11 este protejat impotriva suprasarcinii printr-o sigu-
rantd montata in aparat (inseraté prin topire G) de 1 A cu actionare rapida si o
siguranta (inserata prin topire G) de15 A cu actionare rapida (vezi imaginea 13).
Siguranta se schimba in modul urmator:

Inlaturati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de masurat.
Tnlaturati cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING MM 11.
Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

Indepértati rama de protectie din cauciuc @ de pe aparatul BENNING MM 11.
Asezati aparatul BENNING MM 11 pe partea frontala si desurubati cele
patru suruburi ale compartimentului bateriei la 90° in sens invers acelor de
ceasornic.

Ridicati carcasa bateriei din partea inferioara.

Ridicati bateria din compartimentul bateriei si cu atentie, deconectati firele
de alimentare de pe baterie.

Nu desurubati nici un surub pe circuitul imprimat. Lasati
circuitul imprimat pe fundul carcasei. Pericol pentru interfata
LED!

Desurubati primul surub (negru) si cele 2 suruburi din compartimentul bate-
riei de pe fundul sectiunii (partea de jos a carcasei).

Acum asgezati din nou unitatea pe spate.

Ridicati capatul din fatd si sectiunea inferioara si indepartati-le cu atentie.
Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul de siguranta.

TImpingeti complet siguranta defecté afara din suportul de sigurant.
Introduceti noua sigurantd cu acelasi curent nominal, aceeasi tensiune
nominald, aceeasi capacitate de deconectare, aceleasi caracteristici de
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conectare si cu aceeasi dimensiune.
- Aranjati siguranta cea noud in mijlocul suportului.
- Aranjati firele de alimentare astfel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei.
- Introduceti capatul frontal pe fundul carcasei si insurubati cele 3 suruburi.
- Bateria trebuie conecata la firele de alimentare si asezata in pozitia adec-
vata scopului sdu in compartimentul bateriei.
- Introduceti capacul de baterie in partea inferioara a carcasei si ingurubat;
suruburile la 90° Tn sensul acelor de ceasornic.
- Asezati apoi aparatul BENNING MM 11 in rama de protectie din cauciuc @.
Vezi imaginea 13:  Schimbarea sigurantelor

9.5 Calibrare

Pentru a obtine exactitatile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre service-ul nostru de fabrica. Va
recomandam un interval de calibrare de un an. Trimiteti Tn acest scop aparatul
la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb
Siguranta F 1 A, 600 V, 10 kA, grosime = 10 mm, lungime = 35 mm, nr. 749598
Siguranta F15 A, 600 V, 100 kA, grosime = 10mm, lungimea = 38 mm,nr. 749595

10. Utilizarea ramei de protectie din cauciuc

- Puteti pastra cablurile de masurare de siguranta, prin infasurarea acestora
n jurul ramei de protectie @, si fixarea varfurilor de la cablurile de masu-
rare de sigurantad in mod protejat in rama de protectie din cauciuc ) (vezi
imaginea 14).

- Puteti fixa un cablu de masurare de sigurantd de rama de protectie din
cauciuc {9, astfel incat varful de masurare sa ramana liber, pentru a duce
varful de masurare impreuna cu aparatul BENNING MM 11, la un punct de
masurare.

- Suportul de pe spatele ramei de protectie din cauciuc ) permite asezarea
oblica a aparatului BENNING MM 11 (usureaza citirea) sau agatarea aces-
tuia (vezi imaginea 15).

- Rama de protectie din cauciuc (Y este dotatd cu o ureche care poate fi
utilizata pentru agatare.

Vezi imaginea 14:  Infasurarea cablului de masurat de siguranta

Vezi imaginea 15:  Asezarea aparatuluiBENNING MM 11

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionata maxima catre pamant (L ) si categoria de masurare:
Cu capac de protectie: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Curentul dimensionat maxim: 10A,

- Clasa de protectie Il (@), izolatie continua dubla sau intarita,

- Clasa de murdarire: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:
naltime barometrica maxima (altitudine) pentru masuratori: 2000 m,
Temperatura: 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar cand se afla intr-un stadiu ireprosabil
si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia
prevazuta ar putea fi deteriorata.

- Inlaturati cablurile de méasurare daca izolatia este deterioratd sau daca
exista o intrerupere n cablu/ stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile desizolate. Nu atingeti decat in
zonele accesibile cu méana!

- Introduceti racordurile desfasurate in apartul de testare sau masurare.

12. Protectia mediului inconjurator

X Va rugam ca la sfarsitul perioadei sale de exploatare sa depuneti

— aparatul la punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 11

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUs NOCTOSIHHOTO TOKa;
- W3MEepeHMs HamnpshXeHUsi NePEMEHHOrO TOKa;
- M3MepeHMsi MOCTOSHHOTO TOKa;
- W3MepeHMsi NepeMeHHOro ToKa;
- M3MepeHus COnpOTUBIEHUS;
- NpoBEepKW ANOAOB;
- KOHTPONS NPOXOXIEHWs TOKa;
- M3MepeHnst eMKOCTH;
- W3MEepeHMs 4acToThl;
- “3MepeHus KoaphULMeHTa 3anonHeHNst
- M3MepeHus TemnepaTypsl.

Ornaenexue
YkasaHus Ans nonb3oBarens
2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHocTn
3. O6bem noctaBku
4. OnucaHue npubopa
5. OOwwue cBeneHUA
6. YcnoBus okpyxatoLiei cpeabl
7. 3nekTpuyeckue xapakTepUCTUKU
8. W3mepeHue c nomouwbio npu6opa BENNING MM 11
9. TexHuyeckoe o6cnyxuBaHue
10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBON 3aLMTHOW pPamMKu
11. TexHuYeckue XapaKTePUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

1. YkasaHus gns nonb3oBaTens
370 PykoBoACTBO Mo o6CcnyxMBaHUIo npegHasHavaeTcs Ans

- JNEeKTPUKoB n
- 0By4EHHOrO 3MEKTPOTEXHUYECKOrO NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 11 npenycmoTpeH Ans U3MEpeHUs B CYXON OKpyXato-
eV cpeae U He AOIKEH NPUMEHSTLCA B Liensix Toka ¢ npesbiwatowmum 1000 B
HOMUHanbHbLIM HanpPsBKeHWeM NOCTOsIHHOro Toka 1 750 B nepemeHHoro Toka
(nogpobHee 06 aTom B pasaene 6: «YCnoBus okpyKatoLen cpeapl»).

B PykoBogcTee no obcnyxvsaHuio n Ha npudope BENNING MM 11 ncnone3ay-
10TCA creaytoLmne CUMBONbI:

OnacHOCTb NOPaXXEHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A Yka3blBaeT Ha WMHCTPYKUWMM, KOTOpble Heobxoaumo cobniofatb BO
n3bexaHue nopaxeHusi nepcoHana aNeKkTpU4eCKMM TOKOM.

BHumaHwue, cnepyinTe ykasaHUaM TEXHUYECKON AOKyMeHTauuu!
A Yka3blBaeT Ha WHCTPYKLUWM PYKOBOACTBA MO 3KCMiyaTauuu,
cobritoeHne KOTopbix 06s3aTensHo Ana 6e3onacHomn aKcnnyarauum.

3701 cumBon Ha npubope BENNING MM 11 o3Hauaert, 4yto npubop
BENNING MM 11 BbINOMHEH W30MMPOBAHHLIM AN 3aluTbl OT
npuKkocHoBeHus (knacc 3awmThl 11).

OtoT cumeon Ha npubope BENNING MM 11 yka3biBaeT Ha BCTPOEHHbIE
npefoxpaHuTenu.

3TOT CMMBOM MOSIBASIETCS Ha WHAWKAUMM [nsi  paspsbKeHHOM
GaTapeiiku.

3T0T cumBoN 0603HavaeT AnanasoH «Mposepka ANOAOBY.

)))) OTOT CMMBON XapakTepuayeT AuanasoH «Mposepka MpOXoXAeHUst
Toka». 3yMMep CRyXWT A4N1s 3BYKOBOW BblAauu pesynsrara.

3T0T cumBon o6o3HavaeT AnanasoH «poBepka eMKOCTU».

(DC) — HanpshkeH1e NOCTOSHHOTO TOKa UMW MOCTOSIHHbIA TOK.
A (AC)— HanpsxeH\e NepemMeHHOro Toka Ui NepemeHHbIi TOK.

1 3emns (HanpsbkeHWe OTHOCUTENBHO 3eMnu).
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2. YkasaHuA No TexHuKe Ge3onacHoCTn

MpuBop nocTpoeH 1 NPoBEpeH B COOTBETCTBUN C

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

M MOKWUHYI 3aBO/-N3rOTOBUTENb C TOYKM 3peHUs TeXHWKKU GesonacHocTn B 6e3-
YNPEYHOM COCTOSIHUM.

[ins coxpaHeHUs AaHHOMO COCTOsIHWS U obecneyeHns GesonacHoi akcnnyara-
umm, Monb3oBaTernb JOMKEH YYNTbIBaTb YKa3aHWst U npedynpeauTenbHbe npu-
MeyaHusi, coAepXalLyecs B 3TOW MHCTPYKLWM MO 3KChTyaTtaumu.

A

MpuGop paspeluaeTcs NPUMEHATb TONbLKO B LieNsix TOKa Karte-
ropuu nepeHanpsienus lll ¢ makc. 600 B npoBogom oTHocuK-
TenbHO 3eMNU unu kateropum nepeHanpsbkeHus Il ¢ 1000 B
NPOBOAOM OTHOCUTENBbHO 3eMnH.

WUcnonb3yinte COOTBETCTBYIOLIUE WU3MEPEHUS NPUBOAUT K
atomy. Mpu u3mepeHusx B AMana3oHax KaTeropum usmepe-
Hua |l BbicTynalo-1ias, TOKONPOBOAsLWAA YacTb KOHTAKTHOro
OCTPUSA Ha 3alUTHbIX M3MepUTeNbHbIX NpPoBoAaXxX AOMMKHA
WMeTb ANUHY He 6onee 4 MM.

Mepen peHuem B O)He KaTeropuu uamepenus Il
Heob6XoAUMO HacaAuTb Ha KOHTaKTHble OCTPUA HacagHble
KOMNNaKu, Haxoasmnecs B KOMMNMEKT U umelowme o6o3HaueHus
CAT Ill u CAT IV. 3To Heo6xoAMMO ANs 3aLUTLI onepaTopa.
Mpumute BO YTOo nNf HO BCce paboTbl Ha
HaxXc nof, Hang YacTAMM M yCTaHOBKaMMu
AIBNAIOTCA ONacHbIMU. Yxe HanpsxeHus 6onee 30 B nepemeH-
Horo Toka u 60 B nocTosiHHOro Toka MoryT GbITb AnsA YenoBeka
ONacHbLIMU AN XKU3HU.

MepeA KaXabIM BBOAOM B 3KCMnyaTaLuto npoBepkTe npubop u
npoBoAa Ha OTCYTCTBUE NOBPEXAECHUN.

Ecnu ecTb ocHoBaHwWsi nonaratb, 4To 6e3onacHas paborta Gonblue He BO3MOX-
Ha, TO crnegyeTt BblBECTU U3 CTposA anI60p n O6eCI16‘-II/ITb, 4TOOblI OH He Gbin
cnyqaﬁHo BBeAEeH 06paTHO B 3Kcnnyartauuio.

Wmetotcs ocHoBaHusa nonaratb, Y4To Ge3onacHas pabota ¢ npubopom Gonblue
He BO3MOXHa,

ecnv UMEeKTCS BUAUMbIE NOBPEXAEHNS NPUBopa Ui N3MepUTENbHbIX Npo-
BOJIOB,

ecnu npubop Gonblue He paboTaer,

nocrne AnuTenbHOro XpaHeHUs B HeBNaronpuUsTHbIX OTHOLLEHMSIX,

nocne TsHKerbiX TPAHCMOPTHBIX Harpy3okK.

A

ﬂﬂﬂ WUCKIK4YeHnsA onacHoOCTU

- He ﬂpMKaCaﬁTecb K OrosieHHbIM UsMepuTesibHbIM HaKOHe4-
HUKaM uaMmepuTternbHbIX NPOBOAOB,

= BCTaBnsanTe u3mepuTesnbHble NpoBoAa B COOTBETCTBEHHO
0603Ha4YeHHbIe u3MepuTesnbHble rHe3ga Ha MynbTUMeTpe.

3. O6bem nocraBku
K o6bemy noctaeku npudopa BENNING MM 11 oTHocsTCs:

w
o

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6
3.7

3.8
39

Mpn6op BENNING MM 11 — 1 wTyka;

MporpammHoe obecneveHne PC-Win MM 11

MocnepoBaTenbHbI kabenb nepeaayn AaHHbIX ¢ coBMecTuMbiM ¢ USB
2.0 npucoeguHeHnem — 1 wr.

BesonacHblii ©3MepuTenbHbIi NPOBOA, KpacHblv (AnnHa L = 1,4 m) — 1
LITyKa;

BesonacHbiii usmeputenbHbI NPoBoA, YepHbilt (anuHa L = 1,4 m) — 1
WITyKa;

[fatunk Temnepatypbl Tuna K — 1 wryka;

ApanTep Ans aatyvka Temnepartypbl — 1 WTyKa;

PesnHoBas 3awmTHas pamka — 1 wryka;

OpanH MarHUTHbI JepKaTerb ¢ agantepoM

3.10KomnakTHas 3alwmTHas cymka — 1 wryka;
3.110pHa 6noyHas 6atapeitka Ha 9 B 1 ABa pasnuuHbIX npegoxpaHnTens

(,CU'I?I nepBoHa4anbHOro OCHalleHWsi BCTaBneHbl B npwﬁop).

3.12PykoBOACTBO MO 06CnyXvBaHuio - 1 WTyKa.

Mpvmevanve:
TemnepatypHbli gatumk: (no. 044121) K-tun, Tpybka V4A obnactb npu-
MEHEHWSI: MOTPY>XHON AaTYMK ANS Markux nnacTuKOB, XWOKOCTeW, rasos 1

BO3ayXa
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Avana3oH nsmepenuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C
rabaputbl: anvHa = 210 MM, anvHa Tpybkm = 120 MM, anametp Tpybku
3 MM, V4A

YkasaHue Ha GbICTPOM3HALLMBALIOLLMECS AETaNN:

4.

Mpu6op BENNING MM 11 copepXuT npefoxpaHuTenu Ans 3aluTbl OT
nieperpysku:

1 npepoxpaHuTenb Ha HOMUHanbHbIA TOK 1 A, 6bicTpogeincTByOWMI
(600 B), D = 10 mm, L = 35 mm (no. 749598) u 1 npepoxpaHuTens Ha
HOMUHanbHbIN Tok 15 A, GbicTpoaencTaytowumii (600 B), 100 kA, D = 10 mm,
L = 38 Mm (no. 749595).

Mpu6op BENNING MM 11 nuTaeTcs BCTpoeHHOM BrioyHoi Gatapeiikoii Ha
9B (IEC 6 LR 61).

n3MepuTenbHble NPoBoAa (KaTeropus 3awwmTbl oT nepeHanpsixeHus |11 1000
B, ponyctumbiii Tok go 10 A)

Onucaxue npubopa

Cwmortpwm puc. 1. ®dpoHTanbHas cTopoHa npubopa.

YkasaHHble Ha puc. 1 anemMeHTbl wHOMKaumMm n ynpasneHus o6o3HavatoTcs
cnepytoLmm o6pasom:

© 00 0060600

0060 60 O

0066

5.1

LincdpoBas vHANKaUMA, 4115 U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS, LKanbHas UHAW-

Kauuy M MHOMKaLMS NpeBbllLIeHNst AuanasoHa

HwxHui aucnnen

WHavKaums nonsipHocTH

WUHaukaums coctosiHua 6atapen

KnaBwuwa (xenTas), ocBelleHne aucnnes

Knasuwa BAR, LeHTpupoBaHue ructorpaMmbl U NepekItodeHne BenmymnHbl

nHaukaumm (4.000/ 20.000),

Knaeuwa PEAK H, (Peak-Hold), 3anuck B namsTb NMKOBOrO 3HaYeHUs

Knaeuwa AUTO H, (Auto-Hold), 3annce B namMsiTe M3MepUTENbHOMO 3Have-

HUA

KnaBuwa (cuHAA), Ans NOCTOSHHOTO HaNPsHKeHWs/ MOCTOSHHOrO ToKa Unn

nepemMeHHOro HanpskeHus/ NepeMeHHOro Toka, M3MepeHusi cConpoTuBne-

Hua Q unn LVQ, AnogoB Mnn KOHTPOMS NMPOXOXAEHUS Toka M3MepeHue

YacTOTbl UMK U3MEPEHUs KO3 ULIMEHTa 3aMONTHEHUS, U3MEPEHUS Temmne-

patypel B °C unu °F

Knaeuwa M/M/A, coxpaHeHne B NaMATV Camoro BbICOKOrO U Camoro Hus-

KOr0 M3MEPUTENBHOO 3HA4YEHWs U CpeHero 3HaYeHNst

KnaBuwa REL A, oTHocuTenbHoe 3HaueHne

Knaeuwa RANGE, nepekriodeHne aBTomatuyeckoe/ py4Hoe nameputenb-

HOro AnanasoHa.

MoBopoTHbIN NepekntoYaTenb, Ans Bblbopa dyHKLUM U3MEpPEHNS

MHe3po (nonoxwutensHoe') ans V, Q, Hz, °C, 4¢ cumBeon ana emMkoctn

Me3po COM, ofLuee rHe3no AnNs U3MEPEeHU Toka, HanpsiKeHusi, Conpo-

TUBMEHWS, YacTOTbl, TEMMEPaTYpbl, EMKOCTY, NPOBEPKN NPOXOXKAEHUS TOKa

v amonos

MHe3po (nonoxwTensHoe), Ans AvanasoHa MA, ans Tokos Ao 200 MA

MHe3po (nonoxwuTtensHoe), ans Avanasona 10 A, ans Tokos Ao 10 A

Pe3unHoBas 3alMTHasi paMka

OnTuvecku MHTepdbeiic, ANA YCTAHOBKW PacroNOXeHHOro Ha kabene

nepefayun AaHHbIX agantepa

") Mocnie 3TOr0 OTHOCUTCA K ABTOMATUHECKOI MHAVKALMM MONIAPHOCTY ANSt NOCTOSHHOTO ToKa 1
HarpsiKeHVs! MOCTOSHHOTO Toka

O6wue cBegeHUn

OGu.wle cBeAeHUs 0 MynbTUMeETpe
Lincdopoeas @ wHavkaums BbinonHeHa kak 3% unu 4 % -paspsiaHas
XKNAKOKpUCTaNMyeckas nHavkaums ¢ sbicoton wpudta 13 mm n gecs-
TU4HoW 3ansiTon. Camoe Gonbluoe uMHAMUMPYeMoe 3HaveHue 4000/
20000.
MHavkaums cBeTOBbIMU MOMockamu U3 42 CErMeHTOB.

2
1.3 WHavkauws nonsipHocTv (3] [eiicTByeT aBTOMaTU4eckn. 3Hakom “-* uHan-

LMpyeTcs TONbKO OAHA MOMSPHOCTb, MPOTUBOMONOXHAS ONPEeAEeNneHno
rHesq.

.4 TpeBbllWEHWE AnanasoHa MHAMLMPYeTCs ¢ nomotubo “OL” nnm “-OL” n

3BYKOBOTO MpeaAynpexaeHus.
BHuMaHue: npu 3HauuTENbHON Neperpyske nputopa npeasapuUTensHOTO
curHana He nogaetcs! [lns ykasaHWs Hanu4vst oNacHoro ypoBHS Hanpsi-
»eHus (> 60 B =/ 30 B A ~ rms) Ha aucnnee muraet cumson A"

.5 Mpubop BENNING MM 11 noaTeepxpaeT kaxaoe 3afencTBOBaHWe

KNaBu1LLK C 3BYKOBbLIM CUTHANoM. HepencteuTenbHble 3agencTeaBaHns
Knasuw noateepXXgatoTcs ,ClBDVIHbIM 3BYKOBbIM CUTHaNoMm.
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5.1.6

51.7

5.1.8

519

5.1.10

Mpn HenpaBWNbHOM MOHTaXe rHe3aa (7] Ans mA- (1o} A-gnanasoHa
npubop BENNING MM 11 npegynpexaaeT 3ByKOBbIM CWUrHamom u
vHavKaumei P oh Ha aucnnee @.

MpenynpeavTenbHbIi 3ByKOBOW CUrHas MpekpaLaeTcst u UHANKaums ok

Ha aucnnee @ racker, ecnv 6e30nacHbIi U3MepPUTENbHLIN NPOBOZ BCTABNS-

etcs B rHeano @ mA- ®/ wnm A-guanason’n COOTBETCTBYIOLLMIA ANanasoH

M3MepeHIs Toka BLIGUPAETCS C MOMOLLbI0 MOBOPOTHOTO BhikniovaTens ®.

MpenynpenuTensHbIA 3BYKOBOM CuUrHam v wHaukaums Priob Ha auc-

nnee @ nosienseTcs Take B Criyyae [edeKTHOrO NPeAoXpaHuTens,

ecnu 6e3onacHbI U3MepUTENbHbIN NPOBOJ, BCTABMSIETCS B rHe340 mA-

@/ wnn A-ananason @ 1 cooTeeTCTBYIOWMIA AMANA3OH M3MEPEHIS TOKa

BLIGUPAETCS C NOMOLLLIO MOBOPOTHOTO BbikNouaTens .

Mpu6op BENNING MM 11 umeeT umHAMBUAYanbHble BO3MOXHOCTW

HaCTpOMKM, KOTOpbIE OTYACTW OCTAIOTCH aKTUBHBIMK MOCIE BbIKIOYE-

Hus. [INsi U3BMEHEHUs1 HaCTPOMKM, HaXXMWUTE Ha OAHY U3 MOCHenyoLLNX

knaeuw 1 Bknounte ogHospemeHHo BENNING MM 11 13 nonoxexus

Bblknovatens ,OFF*.

Knasuwa xenTas @ @: AeakTMBMpyeT/akTMBMPYeT aBTOMaTHYECKoe
oTKMnloYeHne oceelleHne coHa nocne 15
MUHYT.

KHonka GEI) @: npeABapuTenbHas HacTporika 4acToTbl CeTU
(50 'y unm 60 y). OTo cornacoBaHue co3aa-
€T NpeanockINKy AN ny4lwen cTabunsHoOCTH
1 TouHoCTM B pexume AC V. OTa HacTpoiika
COXpaHsieTCs M Mpu OTKIIOYEHHOM npubope
BENNING MM 11. N3ameHeHus Tonbko nocne
HOBOW NMpefBapuUTENbHON HACTPONKU.

Knasuwa 0 npefBapuTenbHas HacTpolka W3MepeHus
Temnepatypbl B °C unu °F. UameHeHus Tonb-
KO nocne HOBOW NpeaBapUTEnbHOW HaCTPOIA-
KM,

KnaBuwa @ (cuHsAs) ©  AeaKTUBUpPYeT/akTUBMPYeT aBTOMaTU4ecKoe
oTkntoyeHve npubopa nocne 30 muHyT (APO,
Auto-Power-Off).

Knasuwa (D @: CTUpaHWe 3annucu BHYTPEHHEN naMsaT name-
pUTENbHBIX 3HAaYeHUI (CM. Takke pasaen 5.2)

Knasvwa GIED @: [eaKTUBUPYET/aKTUBUPYET BCTPOEHHBIN 3yM-
mep.

Knasuwen (xentor) @ Bkniouaetcs ocsewenne aucnnes @.
OTKIIOYEeHNe NPOU3BOAUTCS MOBTOPHLIM HAKMMOM Ha KraBuLly Wi
aBTOMaTnyecku nocne 15 MUHyT.

Knasuwa @ LEHTPUPYET TOUKY Hyrsi aHanoroBon UHAWKaLMK
rictorpamMmbl B cepeauHe aucnnes (yHKUWs: HanpsbkeHue nocTo-
SHHOTO TOKa/ MOCTOsIHHLIN TOK). B dyHkunn DATA LOG dyHKums
LIeHTPUPOBaHWe TUCTOrpaMMbl OTCYTCTBYeT. [lepekrnioyeHne nyTem
KPaTKOro HaXuma Ha KHOMKY. [nuTenbHbIM HaXXMMOM (2 CceKyHApl) Ha
KHOIMKY © BO3MOXHO NepeksiloYeHne UHANKALMN 3HaYeHNsi oT
20.000 gurvT Ha 4.000 aurnt. O6paTHOE NepeknoYeHe NPoM3BOAUTCS
HOBbIM HaXVMOM Ha KHOMKY (2 CeKyHAbl) Unu oTkrodeHnem npubopa
BENNING MM 11. 3T0T pexum He UMeeTcsa ANs crepyoLwyx amanaso-
HOB U3MepeHHs:

7.5/ 7.6 Nameperue conpotuenenuns 200 MOm 1 2 FOm

7.7 KOHTpOnb AVOA0B M MPOXOXAEHNS TOKa

7.8 NamepeHue emkocTn

7.9/ 7.10 NamepeHne 4acToTbl 1 KO3pdULMEHTa 3anoNHEeHNs

7.11/ 7.12 amepeHne TemnepaTypbl

MepekrioyeHne Ha WHAMKALMIO ManeHbKoro 3HaveHusi ByaeT no Bo3-
MOXHOCTU HeoBXOoauMo, ecn Npu U3MEPEHUM ToKa U HanpshkeHus
nepemexHoro Toka (V AC n A (mA) AC) 0OAHOBPEMEHHO Ha HWKHEM
avcnnee @ pomxHa BbITb Takke nokasaHa uacTota. Vamepsemoe
3HayeHve (V; A; mA) npu aToM JOMmKHO cocTaenate He meHee 30 %
[anasoHa, noAnexallero MHauKaLmm.

Knaeuwa @ (3anucb B NamsTb MKOBOTO 3HAYEHWs1) PerncTpupyet n
3anucbiBaeT B NamsTb 3HadeHne ,Peak Max“/ ,Peak MIN* (cpyHkums: MB, B,
MA 1 A) npu ofHoBpemMeHHOW MHamkaumm PH* Ha aucnnee. Kaxpas Hosas
3anuch B NamsTb 3HadeHus ,Peak Max‘/ ,Peak MIN“ noateepxaaercs 3sy-
KOBbIM curHanom. 3Hayenve ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“ Bbi3blBaeTCA HaXUMOM
Ha KnaBuLy @ v ykasbiBaetcs Ha HukHeM pucnnee @. MoBTOPHbI
HaXVUM Ha KraBuLLy @ nepekrioyaeT 06paTHO B HOPMaIbHbIN PEXAM.
DyHKUMS O (3anuch B NamsTh M3MEPUTENLHOTO 3HAYeHMs1) 3anu-
CblBaeT B NaMsTb CTabuUrbHbIE 3HAYEHUs! NOKa3aHUs B HWXKHEM aucnnee
©. B avcnnee @ oaHoBpeMeHHO BBOAWTCH MHAMKaLMS cumeona ,AH".
Kak Tonbko pervcTpupyetcsi HoBoe M3MepUTENbHOE 3HaUYeHNe, Ha HIDKHEM
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51.11

MonoxeHne noBopoTHOrO

avcnnee @ aktyanuanpyetcs oTobpakaemoe 3HaueHme. HectabunbHble
VN3MEpPUTENbHbIE 3HAYEHWS UMW CUTHambl C LUYMOM B 3TON (PYHKLMM
He MoryT GbITb 3anucaHbl B 3anoMUHaloLLee ycTpoiicTo. HoBbli
HaXUM Ha KnaBuLly nepekmnovaeT obpaTtHO B pexuM uamepenus. B
crneaylowmx PYHKUMAX N3MEepeHUst Npu 3an1cu M3MEpeHHbIX 3HaueHui
(€MD) npou3BOAWTCA MEPEKIIOYEHNE C aBTOMaTU4ECKOrO B Py4HOW
[ManasoH N3MepeHUsi: U3MEpPEHNe COMPOTUBIEHUS], U3MEPEHNE EMKOCTN
1 U3MepeHne 4acToTbl.

C nomowbio knaeuwm (cuuss) @ soiBupaeTcs BTOpas Unu TpeTbs
(hyHKLMA NOBOPOTHOTO BbIKMOYATENS:

BTopas yRKLA] TpeTbsA (yHKUUSA: BbIKNioyaTens:
BAC, MBAC B DC, MB DC BAC +DC, MBAC +DC
Q (3mepuTenbHoe LVQ (noHmxeHHoe uamep.
Hanpsxenue: 3,3 B) Hanpsixetve: 0,6 B)
s 3BYKOBOI KOHTPOMb
MPOXOXFEHNS ToKa
MAAC,AAC MADC,ADC MAAC +DC, AAC +DC
KoHpeHcatop
% DF (Duty Factor), namepetus
u
KkoachcpuLmeHTa 3anonHeHuns
oc °F

YkaszaHue:

- dyHKums LVQ (M3mMepeHMe COMpOTUBMEHUS) CHUXAET W3MepuTerbHoe
HanpsbkeHne Ha 0,6 B, Tak 4to pabGoTaiwme B HanpaeneHue npoxoaa
NoMNynpPOBOAHNKOBbIE 3MEMEHTbI, Kak Hanpumep A1oAbl UMK TPaH3UCTOpbI
He pa3MbIKaloTCs.

- dyHkuma % DF (Duty Factor) onucbiBaeT usmepenuns koadduuveHTta
3anonHeHUst NePUOANYECKNX CUTHATIOB:

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

DF [%] = It
u(t)

2V

y

0 *
T T T

— T—

Knasuwa @ perucTpupyet 1 3anucbiBaeT B NamATbL aBToMa-
TUYECKM CaMoe BbICOKOE M CaMOe HU3KOE M3MEepUTErNbHOe 3HaveHue,
a Takke cpeaHee sHaueHne Ha HukHem aucnnee @. Mpu panb-
HEMLIEM HaxWUMe NPOUCXOAUT WHAWKALUMUS CReaylowwmux 3HaYeHun:
,MAX" nokasbiBaet 3anuncaHHoe makcumansHoe, a ,MIN“ sanucaHHoe
MWHUManbHOE U3MEepUTENbHOE 3HaueHve n ,AVG" cpeaHee 3HaveHue.
[AnuTenbHbIM HAXVMOM Ha KnaBuLLy (2 CekyHAbl) MPOU3BOAMTCS nepe-
KIioYeHNe B HOPMarbHbIi PEXUM U3MEPEHUsI.

Knasuwa @ (PyHKUMS OTHOCUTENBHOTO 3HAYEHUS) 3anuchiBaeT
B NamMsTh akTyanbHOe 3HaJeHue MHAMKaLMN Ha HkHem ancnnee @
nokasbiaeT pasHuuy (Offset) Mmexay 3anucaHHbIM B namsTv namepu-
TeNbHbIM 3HAYEHWEeM U MOCNeAyLMX N3MEPUTENbHBIX 3HAYEHUN Ha
avcnree @.

Mpumep:

3anucaHHas B NaMATK cnpaBoyHas BenuunHa: 235 B (HuxHWiA gucnnen
@), akTyanbHoe namepuTensHoe sHaderme: 230 B, nony4aeTca pasHu-
ua (Offset) coctasnstowas 5B (rnasHbiii ancnneit @). MoBTOpHbINA
HaXWUM Ha KnaBuLLy nepeksio4aeT 06paTHO B HOPMarbHbI PeXUM.
KnaBuia gnanasoHa @ cnyxvT Ans nocnefoBaTenbHOro BKITO-
YeHWs1 U3MEepUTENbHBIX AUana3oHOB NpU OAHOBPEMEHHOM MCHEe3HOBe-
HUM nHavKauun B pexxume ,AUTO" Ha aucnnee. MNytem AnuTensHoro
HaxnuMa Ha knasuly (2 cekyHabl) NpoussoauTcsi BbIGOp aBTOMaTUYE-
ckoro Bblbopa AnanasoHa (MHaukaums ,AUTO):

WN3mepeHune ypoBHsa B AB/ BM: UN3amepeHue ypoBHs B Aeuunben sens-
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eTCsl NMorapu@PMUYECKUM OTHOLLEHUEM ABYX BENUYMH, KaK Harnpumep,
HanpsbkeHns unu Toka. Ecnm npu6op BENNING MM 11 Haxogutcs
B (DYHKUMM W3MepeHusi nepemeHHoro Hanpsbkenus (B AC), 1o npwu
ANUTENBHOM HaXWMe Ha KnaBuly (2 cekyHAbl) @ (nb/ pbm)
aKTMBMpyeTCs M3MepeHune YpoBHs. Ha HuxHem ancrinee @ ykasbisa-
eTCsi ypoBeHb HanpsbkeHusi B dB ¢ aTanoHHbIM 3HaveHvem 1 B. Mpu
HOBOM HaXWMe Ha KnaBuLly @ (oB/ nbm) ykasbiBaeTcs ypoBeHb
MoLHOCTM B ABM (3aTanoHHoe 3Hayenve: 1 MBT Ha 600 Q). YpoBeHb
HanpsHKeHWst U YpOBEHb MOLLIHOCTW PaCcCHUTLIBAETCS Kak cneayeT:

YpoBeHb JTanoHHoe L= 20 log U (dB]
HanpsikeHnsi B dB  3Havenme: 1V v 1V
Vposera 3TanoHHoe - p U2
. 3HaveHue: B IIEY [dBM] | =10 x log 690.Q [4Bm
mowHoctaa dBm: " o 1 mW P I [dBm]

Mpy ANUTENbHOM HaxuMme (2 CeKyHabl Ha Knasuwly @ (dB/
dBm) npovicxoaunT nepekntoyeHne o6paTHO B HOPMarnbHbIA PEXMM.

5.1.16 HomuHanbHoe KonM4ecTBO M3MepeHuii B cekyHay npubopa BENNING
MM 11 coctaenset 2 (20000 aurut) unn 4 (4000 aurut) usm/ ¢ ans
undposoro aucnnes u 20 N3MepeHuin Ans MHAUKaLUUM McTorpamMmbl.

5.1.17 TNMpubop BENNING MM 11 Bknto4aeTcs WUn BbIKMIOYAETCS MOBOPOT-
HbIM nepeknoyarenem ®. Monoxenne BoikmtodeHns “OFF”.

5.1.18 T[o wuctevennio 30 muHyT npubop BENNING MM 11 oTkntoyaetcs
camoctosaTensHo (APO, Auto-Power-Off). Mpu Haxume Ha kakyro-nmbo
KNaBuULLY WX BKIOYEHWUM MOBOPOTHOTO BbIKMIOYaTeNs OH obpaTHo
BKIIOYAETCSA.

5.1.19 TemnepaTypHbIi KOSPDULNEHT NIMEPUTENBHOTO 3HAYEHUS:

0,1 x (3apgaHHas TouHOCTb n3mepenus)/ °C < 18 °C unm > 28 °C oTHO-
CUTENBbHO 3HA4YeHUsi MpY OrnopHo Temnepartype 23 °C.

5.1.20 MpuGop BENNING MM 11 nutaertcsi 6noyHoit 6atapeiikoin Ha 9 B (IEC
6 LR 61).

5.1.21 Ecnu HanpsbxeHue GaTapeiku OnyckaeTcsi HWKe npeaycMOTPEHHOro
pabouero HanpsikeHus (7 B) npu6opa BENNING MM 11, Ha wHauka-
LMK nosersieTcs cumeon Gatapeiiku (£F).

5.1.22 Cpok cnyx6bl 6atapeiiku coctaensieT okorno 100 yacoB (LienoyHast
6aTapeika).

5.1.23 TabapuTHble pasmepbl npubopa:

(O x LW x B) =200 x 90 x 42 MM 6e3 pe3nHOBOW 3aLLUTHOW pPaMKu.
(O x W x B) =212 x 100 x 550 MM C pe31MHOBO 3aLLMTHON PaMKOW.
Macca npubopa:

400 r 6e3 pe3vHOBOW 3aLLMTHOW| Pamku

600 r c pe3anHoBOW 3aLLUTHON PaMKOWA.

5.1.24 TMoctaensiemble 6e3onacHble n3mepuTenbHble NPoBoAa OnpeaeneHHo
noAxoAsAT ANs HOMUHAMBHOIO HANPSKEHNS U HOMUHAMNBHOTO ToKa Npu-
6opa BENNING MM 11.

5.1.25 TMpubop BENNING MM 11 3awmuwaeTca pesvHOBOW 3aluUTHOMN
pamkoit @ oT MexaHMueckoro noBpexaeHMs. PeanHoBas 3awWmT-
Has pamka ® nossonsieT yctaHaBnuBaTh UNM noasewmBaTth NPUGOP
BENNING MM 11 Bo BpeMsi U3MepeHwii.

5.1.26 BENNING MM 11 vmeeT Ha TOpLEBO CTOPOHE ONTUYECKUNA WHTEp-
deiic ®. OH cnyxUT ANs ranbBaHUYECKOro PasbearHeHNs U3Mepu-
TenbHoro curHana k MK/ HoyTtByky. Mpunaraembin kabenb nepepayn
[aHHbIX CIYXWT ANsi nepefaqy M3MEpeHHbIX [aHHbIX U OCHaLLeH
coBmecTuMbIM ¢ USB 2.0 npucoeauHeHvem.

5.2 ®yHKUMA 3anucu B NamaTb
Mpu6op BENNING MM 11 pacnonaraeT 3anoM1HaioLLMM yCTPOCTBOM
ONA U3MepUTENbHBIX 3HaYeHU, eMKOCTb kKoToporo umeet 1.000 mect
Ans 3anucy. Ha 3Tnx MecTax MOryT 3anuchbiBaTbCs B NaMsATb 3HAYEHUs!
rokasaHwii, KOTopble Mo3Xe MOryT GbITb CYMTaHbI Ha Auchee.

5.2.1  STORE (3anucaTb 3Ha4yeHWe HAVKauum)
Mpu panutenbHOM Haxume (2 CeKyHAbl) Ha Knasuwy (10}
(STORE) npn6op BENNING MM 11 ycTaHaBn1Baetcs B peXxvm 3anucu
B namsATb. Ha undpoBoii nHavkaumm @ nosensercs cumeon ,MEM“.
3anucb B NamsiTb 3HAYEHUS] MHAMKALMM MPOU3BOAUTCSI C MOMOLLbIO
HOBOTO HaXuUMa Ha KrasuLy @ (STORE). 3anucaHHoe 3Ha-
ueHne muraeT Ha HwkHem aucnnee @ u k Tomy xe ykasbiBaeTca elue
HOMep MecTa 3anucy. 3annch 3Ha4YeHUin NokasaHuii NPoM3BOANTCS NO
nopsigky Ha mectax ans 3anvcy ot 1 go 1.000. [1BOMHOIN 3BYKOBOW
CUTHan ykasblBaeT, YTO 3arnoMuHalollee YCTPOMCTBO mnonHoe. Mytem
LMNUTENBHOTO HaXkuma (2 CeKyHabl) Knasuiy @ (STORE) npo-
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522

523

M3BOAUTCS MepekriiodeHne 06paTHO B HOPMAsbHbIA PEXUM.

RECALL (CunTbiBaHWe 3anmcaHHbIX B NaMsTU 3HaYEHWit)

Mpyu ANUTENBHOM Haxume (2 CeKyHAbl) Ha Kriaeuily [11]
(RECALL) MOXHO cuuTbiBaTb 3anMcaHHble B NamsaTi 3HadveHus. Ha
uncpposoit nHamkaumm @ nosensetca cumson ,MEM* n sanucaHHoe B
namsTy UsMepuTenbHoe 3HadeHne. Homep MecTa 3anucu ykasbiBaeTcs
Ha HwkHem aucnnee @. Mecta sanucu 1 - 1.000 BriBupaloTcs Knasu-
wen (xentas) @A v knasuweit O V. npuyem anuTerbHbIn
HaXuM Ha KnaBuwwm (2 cekyHAabl) Npou3BoauT GbiCTpbI npober mecT
3anucy (10 mect 3anucy B cekyHay). MyTem anuTensHoro Haxuma (2
CeKyHabl) Ha Knasuwy @ (RECALL) npovssoauTcst nepeksio-
YeHne B HOpMarbHbI PEXUM.

CtupaHue “ 3anomu 0 yCTpoWCcTBa

CopaepxaHue 3anomuHaoLLero yctporictea npuéopa BENNING MM 11
CTUPaEeTCsl HAXMMOM Ha KnaBuLly @ v ogHOBPEMEHHBIM MOBO-
POTOM NOBOPOTHOIO BbIKIOYATENS ® 3 nonoxenusi BbIKI (,OFF*).

5.3 dyHkuus DATA-LOG

5.3.1

5.3.2

533

C MOMOLLBI0 [ANUTENLHOTO HaxuMa (2 cekyHabl) Ha knasuwy ©
(cunsas) npubop BENNING MM 11 Bkntoyaetcs B pexum DATA-LOG.
Ha undpposoit niankaumn @ nosiensierca cumeon ,LOG*. MoBTOPHbIN
HaXUM Ha KnaswLy (2 cekyHAbl) nepekniodaeT 06paTHO B HOpMarbHbI
pexum. ®yHkumsi DATA-LOG nossonsieT aBTomMaTuyeckylo 3anucb B
namsaTb pagbl usmepenun ¢ 40000 M3MepuUTENbHBIMU 3HAYEHUSAMU.
M3mepuTernbHble 3HaYeHWst MOTYT Mo3xe ObiTb CYMTaHbl Ans Aanb-
Heiflweit 06paboTky Ha aucrinee @ vnu yepes BU3yanbHbl MHTEPEIiC
®. WHTeHCHBHOCTL CKaHMPOBaHWS, C KOTOPOIl OMpefenseTcs Bpems
crepyloLwmx Apyr 3a ApyroM Touek U3MepeHusi, MoxeT GbiTb BbibpaHa
ot 0,5 cekyHa A0 10 MUHYT.
YkasaHve:
- KnaBuwa @ v aBTOMaTHyeckoe otkrodeHve (APO, Auto-
Power-Off) B aToM pexume paboTbl He PyHKLMOHUPYIOT.
- IloBoe npuBesieHne B AeiiCTBME MOBOPOTHOMO BbikritovaTens &
npepbiBaet pexxum DATA-LOG.
LOG-RATE (HacTpoiika MUHTEHCUBHOCTU CKaHUPOBaHWSI)
Ecnn npuGop BENNING MM 11 Haxogutcs B pexume DATA-LOG
VHTEHCMBHOCTb CKaHWPOBAHWSI HAacTpauMBaeTCsl HaXMMOM Ha KraBu-
wy @ (LOG RATE). HactpoeHHasi MepuoAMYHOCTL 3anucu
M3MepUTESbHBIX 3HAYEHUI MOKa3blBAETCSl Ha HUXHEM Aucrnee
MOXeT BbITb BbIGpaHa ¢ NoMoLLbIo knasuwm (xenTas) @ A v knasuwm
O V. Buibrpaemas neprMoanyHOCTb 3anncy U3MepUTenbHbIX
3nHavennii: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600
cekyHz. MOBTOPHbIM HaXWUMOM Ha KrasuLly O (LOG RATE)
MOATBEPXOAETCS NEPUOANYHOCTD 3aMMCU U3MEPUTENbHBIX 3HAYEHUN U
MOKMAAETCS PEXUM HACTPOMKU.
DATA-LOG-IN (3anucaTb AaHHbIe B NaMsiTh)
Ecnn npuGop BENNING MM 11 Haxogutcs B pexvume U3MepeHus
DATA-LOG, T0 nyTem AnMTENBHOTO HaXuMa (2 ceKyHAbl) Ha KnasuLly
@ (DATA LOG) HauuMHaeTcs aBTomaTtuyeckas 3anucb psiaa
n3MepeHusi. 3anncb U3MepUTENbHBIX 3HAYEHWI MOKasblBAeTCsl Ha
HWKHeM aucrinee @ B BUAE YBENMUMBAIOLLMXCA YMCEN HOMEPOB MecTa
3anncu 1 MUraLLMM CUMBOSIOM - . Camblii GONbLLIOW HOMEp 3anucy,
nokasblBaemblii Ha HxHeM aucnnee @ ssnsetcs Ne 10000. Mpu npe-
BbllWeHUM HoMepa mecTa 3anucn 10000 HaumHaeTcs cyeT 3aHoBo ¢ 0 1
rictorpamma npubasnsieT ¥4 MakcuMarnbHO aMnUTyAbl TMCTOrpamMMbl
Ha kaxgple 10000 3aunTaHHbIE N3MEPUTENbHBIE 3HAYEHNS.
HoBbIi1 HaXUM Ha knaBuLLy @ (DATA LOG) npepbiBaeT 3an1ch
M3MepUTENbHbIX 3Ha4eH 1 Ha avcnnee @ oaHoBpPeMeHHO NosBRseT-
cs Havkauwms ,Paus. MakcumanbHoe Bpems nay3abl coctasnsieT 4.095
cekyHa. Mo ncteyvenunto 4.095 cekyHa, psa M3MepeHuin NpoaoIKaeTcs.
Bpemsi nayabl MoxeT 6biTb WCMONbL30BAHO At HACTPOWKW ApYron
NepUOAVNYHOCTb 3aMCU U3MEPUTENbHBIX 3HAYEHUI UNN NS KpaTKoro
nepepbiBa 3anu1cu U3MepUTENbHBIX 3HAYEHWIA.
[ins Bbixoaa u3 pexvma namepenms DATA-LOG-IN Modus. Heobxoau-
MO AUTENbHBIM HaXaTh Ha KnaBuLLy @ (DATA LOG)
Ecnun 3anomuHatowee yctporctso nomnHoe (4 x 10.000 namepeHHbIx
3HaYeHwin), TO Ha HWKHEM aucnnee @ nosensieTcs nHaukaums «FULLy
1 U3MepeHune OCTaHaBNMBAETCSI.
DATA-LOG-OUT (Bbl4MTbIBaHWE AAHHBIX)
Mpu Haxoxaenun npubopa BENNING MM 11 B pexumein DATA-LOG
MOXHO MyTeM Haxuma Ha KnasuLly @ (DATA LOG) BbluuTaTh
3anncu B 3anoMuHaloLeM ycTpoinctee. Ha uudposort nHAMKauum
MOSIBIIAETCA NOCrefHee 3anucaHHOe N3MepUTENbHOE 3HaYeHNe C yka-
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3aHMeM HoMepa MecTa 3anucu Ha HwkHem aucrnee @. Mecta sanucu

ot 1 go 40000 Buibupatotcs knasuweit @ (kentas) A W knasuwe

@ VY, npuyemM OnUTENbHBIM HAXWMOM Ha OAHY U3 KnaBuLl

(2 cekyHAbl) npousBoauTcs GbicTpblii Npober mecT 3anucu (10 mect

3anucew B cekyHay).

- MakcumanbHoe W MUHMManbHOE 3HavYeHue psiga U3MepeHus
BbI3bIBAETCA HAXMMOM Ha KraBuLly @. Boixog u3 atoro
pexxuma npousBOAUTCS NMYTEM ASIMTENbHOTO HaXuma (2 cekyHpl)
Ha KnaeuLLy (10}

- OkcTpemanbHble 3HadeHusi (MAX/ MIN) psina namepeHusi Bbi3bia-
10TCA HXKMMOM Ha KnaBuLLy @ v nocreayoLLmMM HaXMom
nmbo Ha knasuwy @ (kenTas) A nuBo Ha Kknaeuwy ()
V. Bbixog 13 3TOro pexvimMa MpoU3BOAUTCS HOBbIM HaXXMMOM Ha
KnasuLy (12}

Haxxumom Ha knasuiy @ (DATA LOG) Bbl nokugaete pexum

DATA-LOG-OUT. [laHHble B 3anoMuHatoLLeM yCTPOWCTBO U3MepUTEnb-

HbIX 3HaYeHWUn MOryT GbiTb arbTEPHATMBHO BbICHUTAHbI C MOMOLLbIO

Haxofsleiicst B NocTaBke nporpammHoro obecneyexns BENNING PC-

Win MM 11. HoBas aBTOMaTu4eckas 3anucb psija M3MepeHuii ctupaet

npexHue AaHHble.

6. YcnoBusA okpyxatoLiei cpeabl

- TMpu6op BENNING MM 11 npeaycMOTpeH ANs U3MEPEHWIA B CyXOWN OKpYKa-
loLein cpege.

- BapomeTpuyeckas BbicoTa Npu U3MEPEHUSIX: MakcumanbHo 2000 m.

- Kateropusa nepeHanpsxeHus/ kateropus yctaHosku: |EC 60664-1/
IEC 61010-1 — 600 B - kateropwus Ill; 1000 B - kateropus Il.

- CreneHb 3arpsisHeHus:: 2.

- Twn 3awmTsl: IP 30.
IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT Noaxoda K onacHbIM YacTsM W 3almTa oT
NMOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB Anametpom 6onee 2,5 mwm, (3 - nepeoe
uncno). OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (O - BTOPOe YMCro).

- Pabouast TemnepaTtypa v OTHOCUTENbHAsA BNaXHOCTb BO3AyXa:
Mpu pa6ouyeir Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80 %.
Mpu pabouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
npyxa meHee 75 %.
Mpu pabouen Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOCUTENbHAsA BNaXXHOCTb BO3-
pyxa meHee 45 %.

- Temneparypa XpaHeHus:
Mpu6op BENNING MM 11 MoxeT xpaHutbca npu Temnepatypax - 20 °C
+ + 60 °C (BnaxHocTb Bo3ayxa oT 0 go 80 %). Mpwn aTOoM creayeT BbiHYTb
6atapeliky u3 npubopa.

7. OneKkTpuyeckme xapakTepucTUKu
BameuaHue: TOYHOCTb n3mMepeHuns u1091 dkasbiBaeTcs kak cymma

- OTHOCWTENbHOW COCTaBMAIOLLEN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS U

- KOnM4ecTBa LMp (T.e. YACNEHHbIE Lary NocreaHero paspsaa).
OTa TOYHOCTb 3MepeHns fencTBuTenbHa Npu Temnepatypax 18 °C + 28 °C u
OTHOCUTENbHOWN BNaXHOCTN Bo3ayxa meHee 80 %.
B pexuma cyeta 4.000 (auruT) cnepyeT pasnenuTb YMCNO MNaALUKMX pa3psaoB
Ha 10!

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOAHHOIO TOKa
(MonoxeHue BobikntovaTtens: B DC, mB DC)
BxopgHoe conpoTuenenue coctaensieT 10 MOm (B ananasone 400 MB - 1 [Owm).

[nanasoH Pa T ; 3awwra ot
3MepeHmnsa v v neperpysku
20mB 1 mxB + (0,06 % M3mepuTensHoro 3HaueHus + 60 k) 1000B,,
200 mB 10 mkB + (0,06 % n3mepuTensHoro 3HaueHns + 20 k) 1000 BGm

2B 100 mkB £ (0,06 % n3mepuTensHoro Hauerns + 10 k) 1000 Bm
20B 1mB + (0,06 % M3mepuTenbHoro 3HaveHus + 10 k) 10008,
200 B 10 mB + (0,06 % M3mepuTenbHoro 3HaveHus + 10 k) 1000 B,
1000 B 100mB (0,06 % namepuTensHoro 3Haveus + 10 k) 1000B,,,

k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.2 lnana3oHbl HanpsXXeHUsi NepeMeHHOro Toka

(MonoxeHwe Boikntovatens: B AC, mB AC)
BxogHoe conpotuenenve coctaensieT 10 MOwm napannensHo 100 nd.
MN3amepuTenbHoe 3Ha4eHne nony4aeTcs U UHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE addek-
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TuBHOe 3HaveHve (TRUE RMS).

Beibupaemsbii Bua ceasu: AC unu AC+DC. ns cessu AC+DC Heobxoammo
y4YecTb AOMOSHUTENbHYI0 MOrPeLHOCTb BenuynHoin 1 % + 80 awrut. Mpun
HecuHycouganbHbIx (opMax KpyMBOW MHOMUMPYEMOe 3HaueHue CTaHOBUTCH
HETOuHbIM. Tak Ans cneayowmx nNuk-hakTopos NomnyvaeTcst [oMNoHUTENbHas
NOrpPeLLHOCTb:

nuk-cpaktop 1,4 — 3,0 - gononHuTenbHas norpelwHocTs +1,5 %.

nuk-cpaktop 3,0 — 4,0 - gononHuTenbHas norpelwHocts +3,0 %.

apaun peansaoe Towsocrs wuepen seperpysc
20mB,200mB 40 Iy~ 100 My (0,7 % namepuTensHoro sHaverns + 80k) 750 B, o0
100 My~ 1 KTy + (1,0 % usmeputenbHoro aravenns +80K) 7508,
2B,20B 40 My ~ 100 My + (0,7 % uaMepuTenbHoro Haserus + 50k) 7508,
100 Iy~ 1 Ky + (1,0 % n3mepuTenbHoro HaueHns + 50 k) 750 Bm
1Ky~ 10 KMy + (2,0 % uaMepuTenbHoro Haserus + 60K) 7508,
10 KTy ~ 20 Ky + (3,0 % n3mepuTenbHoro 3Hauerns + 70 k) 750 Bm

20 kl'y ~ 50 Kl + (5,0 % n3mepuTensHoro aHaueHns + 80 k) 7508, 7y
50 KMy~ 100 KTy + (10,0 % vameputensHoro aHavenns + 100k) 750 Bm

200B 40 My~ 100 Iy (0,7 % namepuTensHoro sHaveHns + 50k) 750 B, 0
100 My ~ 1 Ky + (1,0 % n3mepuTenbHoro 3Haverns + 50 k) 750 Bam
1k~ 10 Ky (2,0 % namepuTensHoro sHaveHns + 60k) 750 B, 0
10Ky ~20KTY (3,0 % usMepuTenbHoro tavers + 70k) 7508,
20y ~50 KMy (5,0 % usmepurenHoro aHaverus + 80k)  750B,,,
750 B 40 Iy ~100 Iy + (0,7 % uaMepuTenbHoro taserus + 50k) 7508,
100 Iy ~ 1 Ky (1,0 % namepuTensHoro sHaveHns + 50k) 750 B, 0

k=epuHuua mnaguwero paspsga

MakcumanbHas paspeluatolas cnocobHocTb: 1 MkB B AnanasoHe Msmeperus

20 mB

*1 B amanasoHe yacTtotbl 5 kl'y ~ 50 Ky HEOBXOAUMO ANS 3HAYEHWUI UHAU-
Kauuu, Kotopble MeHblue 50 % OKOHYaTenbHOro 3HaYeHWst Auanas3oHa
n3mMepeHus K cneunuLMpoBaHHO TOYHOCTU M3MepeHus npubasnate 20
[UrnT.
B aunanasoHe yactoTbl 50 k' ~ 100 KLy 3HaYeHWst Noka3aHus, KOTopble
MeHbLue 40 % OKOHYaTenbHOro 3HaYeHnsa AnanasoHa, He crneumduumpoBsa-
Hbl.

7.3 [Avana3oHkl nocTosiHHOro Toka (Monoxenue Boikntouatens: A DC, mA DC)

3almTa oT neperpysku:

- npegoxpanutens 1 A (600 B), 10 kA, (Bussmann BBS-1 unu aksuBaneHT-
Hblii) Ha BXxoae MA.

- npepoxpanuTenb 15 A (600 B), 100 kA, (Bussmann BBS-1 unu akeuBa-
NeHTHbIN) Ha Bxoge 10 A.

vﬂ:;r:)?;"ﬂ Pa3pewenne TouHoCTb M3Mepenms Hann:)ﬁi:‘eﬁa

20 mA 1mkA  £(0,2 % uameputenbHoro Haderns +40k)  Makc. 800 MB

200 mA 10MkA £ (0,2 % n3mepuTensHoro aHaverns +40k)  Make. 800 MB
2A 100 MKA (0,2 % M3MepuTenbHOrO 3Haueus + 40 k) Makc. 1B
10A 1mA + (0,2 % u3mepuTenbHoro 3Hauerus + 40 k) Makc. 1B

k=eauHuua mnapLwero paspsaa

7.4 [nana3oHbl NnepemeHHOro Toka ([Monoxenune Bobikntouatens: AAC, MA AC)

MN3amepuTenbHoe 3Ha4eHne nony4aeTcs U UHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE addek-

TuBHOe 3HayeHue (TRUE RMS). Beibupaembiit Bug ceasu: AC unu AC+DC. ina

cBA3n AC+DC HeobxoanMO y4ecTb AOMNONHUTENbHYIO NOTPEeLLHOCTb BEMUYUHON

1 % + 80 auruT. Mpu HecuHycouaarnbHbIX hopMax KPUBOW MHAMLIMPYEMOE 3Ha-

YeHne CTaHOBUTCA HETOYHbIM. Tak [ns creaytoLmx NuK-hakTopoB nonyyaeTcs

[0MOMNHUTENbHAs MOrPeLLHOCTb:

nuk-cpakTop 1,4 — 3,0 - gononHuTenbHas norpelwHocts + 1,5 %.

nuk-cpakTop 3,0 — 4,0 - gononHuTenbHas norpelwHocts + 3,0 %.

Bawwmra oT neperpyaku:

- npegoxpanutens 1 A (600 B), 10 kA, (Bussmann BBS-1 unu aksuaneHT-
HbI) Ha Bxoae MA.

- npegoxpanutens 15 A (600 B), 100 kA, (Bussmann BBS-1 wnu 3keuBa-
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NeHTHbIN) Ha Bxoge 10 A.

10A 40 'y~ 500 My
500 My~1ky  +
1Ky~ 3Ky +

k=eauHuua mnapLwero paspsipaa
MakcumaneHas paspeluatolas cnocobHocTb: 1 MKB B AvanasoHe namepeHust
20 mB.

0,8 % uamepuTenbHoro aHadeHus + 50 k) Make. 1B
1,2 % viamepuTensHoro aHayeHms + 80 k)

[nanasox YactoTHoM Mapenve
M3MepeHus [vanasoHe UERIEESTS (AT HanpsbkeHns
20 mA 40Ty ~500Ty (0,8 % usmeputenbHoro sHadeHns + 50 k) Makc. 800 MB
500 My~ 1k +(1,2 % uamepuTenbHoro aHaderus + 80 k)
200 mA 40Ty~500Ty  +(0,8 % usmeputenbHoro HaueHms + 50 k) Makc. 800 MB
500 My~ 1Ky +(1,2 % u3mepuTenbHoro aHauerus + 80 k)
1Ky~ 3Ky + (2,0 % v3mepuTenbHoro 3Havenus + 80 k)
2A 40Ty ~500Ty  + (0,8 % uameputenbHoro aHayeHus + 50 k) Makc. 1B
500 My~1kMy £ (1,2 % namepuTenbHoro Haverns + 80 k)
((
(
(:

2,0 % uamepuTenbHoro HadeHus + 80 k)

7.5 Onana3soHkl conpotuBneHus (Monoxexne Boiknioyatens: Q)
BawumTa oT neperpyaku Npy U3MepeHusix conpotusnexus: 600 Bm)

e MakcumansHoe
YaMepeHNS Pasy T n3mer HanpskeHue

XOJIOCTOrO XoAa
200 Om 10mOm % (0,3 % u3mepuTenbHoro 3Havenus + 30 k) 33B
2 kOm 100 mOm (0,3 % u3mepuTenbHoro 3Hauerus + 30 k) 33B
20 kOm 10m + (0,3 % n3mepuTenbHoro 3Havenus + 30 k) 33B
200 kOm 10 Om + (0,3 % u3mepuTensHoro 3HayeHus + 30 k) 33B
2 MOm 100 Om + (0,3 % namepuTensHoro 3Havenns + 30 k) 33B
20 MOm 1kOm + (5,0 % v3mepuTenbHoro sHaverus + 50 k) 33B
200 MOm 1 MOm + (5,0 % v3mepuTenbHoro 3Havenus + 20 k) 33B
2 GOm*? 0,1 GOm + (5,0 % 13MepuTenbHOro HaueHus + 8 k) 33B

k=eauHuua mnapwero paspsiaa
*2. [nanasoH namepenus 2 FOm (gsa Mraom) fomkeH ObiTb BbIGPaH Bpy4YHyto
¢ nomoLysto kHonku ananasoHa @ED @ (cm. nyHkT 5.1.1.4).

7.6 lnana3oHbl CONPOTUBNEHUSI C MOHWKEHHBIM N3MEPUTENbLHLIM Hanps-
eHuem: 0,6 B
(MonoxeHue Bbikntoyatens: LVQ, Ha avucnnee otobpaxaetcs coobluerne “LV”)
BawmTa ot neperpyaku Npy U3MepeHusix conpotuenexus: 600 wa

e MakcumansHoe
i — Paspewenne ToyHoCTb M3Meperms HanpskeHne
P XOJIOCTOrO X0Aa
2 kOm 01 Om + (0,6 % M3MepUTENbHONO 3HaueHNst 068
g +30k) ’
20 kOm 10M  £(0,6 % usmepuTenbHoro 3HadeHus + 30 k) 06B
0
200 kOM 10 Om + (0,6 % M3MepuTENbHOTO 3HaYeHUs 068
+30k)
0
2 MOwm 100 Om + (0,6 % M3MepuTENbHOTO 3HaYeHus 068
+30k)
0
20 MOw 1kOm + (7,0 % M3MepHTENbHOTO 3HaYeHUs 068
+50k)
0
200 MOw 1 MOm + (7,0 % M3MepHTENbHOTO 3HaYeHUs 068
+20k)
k=epuHuua mnaguwero paspsiga
7.7 MpoB.ef W NPOXC Toka (Monoxenue Bbikntodatens: S, )))

BawwTa ot neperpysku: 600 BsmD
BCTpOeHHbII}'I 3ymMmep n3paet 3ByKOBOl7| CurHan npu conpoTuBneHun R meHee
50 Om.
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[ManasoH I
Paspewenue o
M3Mepenus M3MepuTeNbHbIIH TOK XO710CTOr0 X0Aa

> 1mB 1,1 mA 33B

7.8 [Ouana3zoHbl emkocTy (MonoxeHve Bbiknoyarens: -¢)

Haunbonbluee 3HayeHne nokasanms: 4.000 Tovek

YcnoBusi:  pa3psiavTb KOHAEHCATOPbl M COEAUHUTL B COOTBETCTBUM C yKasaH-
HOW MOJSPHOCTBIO.

‘ﬂ:ael?;: Pa3pewenne TouHocTb M3Meperus ::’::';;;(L
4 HO 1nd + (1,5 % vsmepuTenbHoro 3Hauerns + 10 k) 6008B,,,
40 Ho 10 n® + (1,5 % vsmepuTensHoro 3Hauenns + 10 k) 600 Bm
400 HO 100 n® + (0,9 % namepuTensHoro sHaveHms + 5 k) 600 Bm
4 mkd 11O + (0,9 % v3mepuTenbHOro aHauerus + 5 k) 600B,,,
40 mxd 10 HO + (1,2 % v3mepuTenbHOTo 3HayeHus + 5 k) 6008,
400 mx® 100 HO + (1,2 % v3mepuTenbHOro 3HaveHus + 5 k) 6008,
4 md 1 mkd + (1,5 % vamepuTenbHoro 3HaveHus + 5 k) 6008B,,,
40 m® 10 Mkd + (1,5 % namepuTenbHoro 3Havenns + 5 k) 600 Bm
k=epuHuua mnaguuero paspsiga
7.9 Onana3soHbl YacToThl (MonoxeHue BoikmiovaTtens: M)
3aluTa OT neperpy3kv Npu U3MEpPeHnsix 4acToTel: 600 B,
MunnmansHas yacToTa Bxopga: 5 'y,
[nanasoH TouHOCTL M3MepeHus MunumanbHas
n3mepenms Rashellaie Ans Make. 5 Bm YyBCTBUTENBHOCTH
2my 0,001 Ty (0,01 % mamepuTenbHoro 3Havenus + 50 k) 0,5Bgg
200 Iy 0,01y £(0,01 % u3mepuTenbHoro 3Haverus + 10 k) 0,5Bgg
2ky 0,1y + (0,01 % u3mepuTenbHoro 3Haverus + 10 k) 0,5 B
20Ky 1Ty + (0,01 % u3mepuTensHoro Haverus + 10 k) 0,5 B
200 KTy 10 Ty + (0,01 % u3mepuTensHoro Hauerus + 10 k) 0,5Bg
1 Mry 100y (0,01 % M3mepuTenbHoro sHaveHus + 10 k) 0,5 By

k=epuHuLa mnaguero paspsga
SS - nonHbIN pasmax curHana

7.10Koachcp T 3ano. (MonoxeHue Beikniovatens: %DF)~
BawumTa oT neperpyaku Npy n3mepeHun koapduumneHTa 3anonHeHus: 600 BSW
[lnanasoH P TouHocTb u3me- Y pva- M Has 4y
aspelueHne
M3Mepenus peHus nasoHe TeNnbHOCTb
20%~50% 01% 1% 20 Ty~ 10 Ky 5Bg
50%~80% 01% 2% 20 Ty~ 10 Ky 5B

7.11 inanasoHbl Temnepatypbl °C (MonoxeHwve Boikntovatens: °C)

C patuukom Temnepatypbl Tvna K v agantepom aartyuka.

Paspeluenve: 0,1 °C OuanasoH uamepenusi: - 200 °C ~ + 400 °C
1 °C Onana3oH nsmepenus: 400 °C ~ + 1200 °C

- 3awwra ot
NamepuTenbHbIit AanasoH TO4HOCTL M3MepeHus
neperpysku
- 200 °C + npumepHo 100 °C + (0,1 % M3MepuTenbHOrO 3Haveus + 6 °C) 600 B,
100 °C + npumepHo 1200 °C + (0,1 % u3mepuTenbHOro 3HaueHus + 3 °C) 6008B,,,,
YkaszaHue:

BHayeHns nokasaHusa < 360 °C nokasbiBalOTCS B CBA3N C YIy4LIEHHOW TOYHO-
CTbio ¢ paspelueHuem 0,1 °C.

Ecrnv ¢ nomoLubio KnaBuLLn @ BbiGMpaeTca Gonee Hu3kasi paspeLuaio-
Lwas cnocobHocTb, To Ha ancrnee @ nokasbisaeTcs cumson ,Er*.

7.12lnana3oHbl Temnepatypbl °F (MonoxeHue Bbiknovatens: °F)

C patuukom Temnepatypbl Tvna K v agantepom aartyuka.

Paspewenve: 0,1 °F [nanasoH namepenusi: - 328 °C ~ + 753 °F
1 °F Onana3oH usmepenus: 753 °F ~ + 2192 °F
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o 3awwura ot
W3mepuTenbHbIi AManasoH TouHoCTL M3Mepenus
neperpysku
-328 °F + npumepHo 212 °F + (0,1 % n3mepuTenbHoro 3HaueHus + 12 °F) 600 Bm
212 °F + npumepHo 2192 °F + (0,1 % M3MepuTenbHOrO sHaverus + 6 °F) 600 B,
7.13PEAK HOLD

[vana3oHbl nsmepenus: mB, B, MA, A

Bua cesian: AC, DC

B cyHkummn PEAK-HOLD (3anuck B namsiTb NMKOBOTO 3Ha4eHUs1) Heobxoammo K
cneLm@uULIMpPOBaHHON TOYHOCTN YHECTb [JOMNOMNHUTENbBHYIO NOrPEeLIHOCTb.

+[+ 0,7 % + 20 auruT] Ansa 3Ha4deHnit nokasanuin 20 % - 100 % okoHYaTENbLHOro
3HAYeHMs AnanasoHa N3MEPEHUsl, MUHUMarnbHas LMpoTa umnyrsca: 0,5 mc,
+[+0,7 % + 30 aurut], Ansa 3HaveHwu nokasaHuii 50 % - 100 % okoH4aTenbLHOro
3HaYeHMa AnanasoHa N3MepeHus B AuanasoHe uamepeHuns 2 B,

8. WU3mepeHue npucopom BENNING MM 11

8.1 MoaroToBka U3mepeHUmn

Wcnonbayiite u xpaHute npubop BENNING MM 11 Tonbko Mpu yka3daHHbIX

YCINOBUSIX TeMMepaTyp XpaHeHus u pabounx Temneparyp, usberaiite AnuTenbs-

HOTO CONTHEYHOTO OBMyYeHUs!.

- [pOKOHTpONMpPOBaTb faHHble HOMUHANbLHOTO HAMPSHKEHWUst U HOMUHamb-
HOro Toka Ha 6e3onacHbix M3MepuTenbHbIX npoBoaax. NpuHaanexaiimne
K obbemy nocTaBku GesonacHble M3MepuUTESlbHble NPOBOAA COOTBET-
CTBYIOT MO HOMWHANbHOMY HaMpshKeHWIO M HOMUHArNbHOMY TOKYy npubopy
BENNING MM 11.

- [poKOHTpONMpoBaThb M30MsALMIO Ge30MacHbIX U3MepUTENbHBLIX NMPOBOAOB.
Ecnu nsonsuusi nopexaeHa, Toraa 6esonacHble U3amepuTenbHbie Npoeoaa
HeMe/IeHHO crieayeT 3abpakoBaTb.

- [MpoBeputb Ge3onacHble N3MepuUTENbHble NMPOBOAA Ha NPOXOXAEHWe ToKa.
Ecnu npoBsog B 6e3onacHoi n3amepuTenbHON NIMHUM pasopBaH, Toraa 6e3-
onacHble N3mMepuTerbHble NPOBOAA CriedyeT HeMef IeHHO 3abpakoBaTh.

- Mpexge, yem Ha noBopoTHoM nepekmiovatene ® Buibupaetca apyras
yHKUWMsI, Be3onacHble n3mMepuTerbHble NpoBoAa AOMKHbI BbiTb oTCoeam-
HeHbl OT MecTa M3MepeHNsi.

- CunbHble NCTOYHMKN Nomex BEnuau npuéopa BENNING MM 11 moryT npu-
BOAMUTb K HeCTabWIbHO MHAMKALWK 1 OLINBKaM N3MepeHUst.

8.2 UamepeHue HanpsXKeHUA U TokKa

O6paTuTh Ha nbHOE HanpsikeHue
A OTHOCUTENBHO MoTeHuuana 3emnu! ONacHOCTb MOPaXeHUs
3NEeKTPUYECKMM TOKOM!

MaKcuManbHoe HanpskeHne, KOTOpoe MOXET NofjaBaThCsl Ha rHeaaa npuéopa
BENNING MM 11:

- rHeano COM @,

- rHesmo anaV, Q, Hz, °C, 4+ @

- rHesfio ana avanasoHa MA @

- rHeago ans avanasona 10 A @

OTHOcUTEenbHO 3emnu, coctasnset 1000 B.

OnacHocTb nop aneKTpun TokoMm! MakcumanbHoe
HanpsbkeHMe NepeKno " npu PeHUn Toka
A 600 B! MNMpu nponyckaHuu Yepe3 npepoxpaHuTens 6Gonee 600 B
BO3MOXHO NoBpexaeHue npuéopa. OT noBpexaeHHOro npuéopa
MOXET WCXOAUTb OMacCHOCTbL MOPAXEHUA INEKTPUHECKUM

Tokom!

8.2.1  M3mepeHue HanpsixeHUs

- C nomolwpio nosopoTHoro nepekniodatens ® swibpats xenaemylo dyHk-
uwmio (V) Ha npuBope BENNING MM 11.

- C nomoluplo knasuwm (rony6oit) @ Ha npuope BENNING MM 11 Bbi6pars
noanexalimii U3AMepeHWIo BUA HanpskeHust noctosiHHoro Toka (DC) unu
nepemeHHoro Toka (AC).

- YepHblii 6e30nacHbIi M3MepUTENbHBIA NPOBOA COeAMHUTL ¢ rHe3aom COM
® Ha npuGope BENNING MM 11.

- KpacHbiit 6e3onacHblii USMEPUTENbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
V, Q, Hz, °C, 4¢ ® na npu6ope BENNING MM 11.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NPOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMU, CUMTaTb M3MEpUTENbHOE 3HadeHne Ha LmdpoBoit nHankauum @
Ha npu6ope BENNING MM 11.
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CmoTpy pUc. 2. MN3MepeHure HanpsikeHWs MOCTOSIHHOTO TOKa
CmoTpu puc. 3. WN3mepeHure HanpsikeHWst nepeMeHHoro Toka.

8.2.2  W3mepeHwue Toka

- C nomolbto noBopoTHoro nepekniodatens @ sbiGpath xenaembiit ana-
nasoH u dyHkumo (MA unm A) Ha npu6ope BENNING MM 11.

- C nomolupto knasuwm (rony6oit) @ ebiGpath Ha npuGope BENNING MM 11
noanexalumii USMepeHuto BUA Toka: noctosiHHbIN (DC) unu nepemeHHbI
Tok (AC).

- YepHblii 6e3onacHbIin M3MepUTENbHBIA NPOBOA COEAMHUTL C rHe3aom COM
® Ha npn6ope BENNING MM 11.

- KpacHblit 6e3onacHblii USMEPUTENbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AOM Ans
Avnana3oHa MA [1c] ansa TokoB Ao 200 MA vnu ¢ rHesgoM Ans AnanasoHa
10 A @ pns Tokos Gonbiwue 200 MA 4o 10 A Ha npu6ope BENNING MM 11.

- bBesonacHble u3MepuTenbHble NPOBOAA COEAUHUTb C U3MEPUTENbHLIMU
TOYKAMM, CUMTaTL M3MEPUTENbHOE 3HaueHne Ha LmdpoBoit uHankauum @
Ha npu6ope BENNING MM 11.

CwmoTtpm puc. 4. M3mepeHne NoCTOSIHHOTO Toka

Cwmortpwm puc. 5. M3mepeHune nepemMeHHoro Toka

8.3 UamepeHue conpoTmBneHus

- C nomolubio nosopoTHoro nepeknioyatens ® swibpats xenaemyio dyHk-
uwmio (Q) Ha npubope BENNING MM 11.

- Tlo noTpe6HOCTM BLIBPaTL C NoMoLbio knasuwmn @ (cuHss) dyHkumio LV Q
(NoHwKeHHoe n3mepuTenbHoe HanpsixeHue: 0,6 B).

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro 6Ge3onacHoro M3mMepuTenbHOro Npoeoda C
rHeagom COM @ na npubope BENNING MM 11.

- OBecrneunTb KOHTaKT KpacHoro Ge3onacHoro M3MepuTenbHOro nposoaa ¢
rHesnom V, Q, Hz, °C, 4+ @ ua npu6ope BENNING MM 11.

- BesonacHble sMepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepuUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MEpUTENbHOE 3HaYeHne Ha LUdPOBON MHAVKA-
um @ Ha npuope BENNING MM 11.

CmoTpm puc. 6. V3mepeHvie conpoTvBReHusI.

8.4 MNposepka avonos

- C nomoublo NoBopoTHoro nepekniodatens ® Buibpats Ha npuGope
BENNING MM 11 xenaemyto dyHkumto ().

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro 6Ge3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoda C
rHeagom COM @ na npubope BENNING MM 11.

- OBecrneunTb KOHTaKT KpacHoro Ge3onacHoro M3MepuTenbHOro npoeoga ¢
rHesnom V, Q, Hz, °C, 4+ @ ua npu6ope BENNING MM 11.

- bBesonacHble n3amepuTenbHble NPoBOAa MPUBECTU B KOHTAKT C BblBOZAMM
[MOAa, CYMTaTh M3MEpUTENbHOE 3HaYeHNe Ha LdpoBoit nHankaumm @ Ha
npu6ope BENNING MM 11.

- [ins HopmMarnbHOro, CoeAVHEHHOTO B HanmpaBneHu nponyckaHus Si-auoaa
VHAMUMPYETCA HanpsbkeHve B HanpaeneHun nponyckaus 0,400 - 0,900 B.
WHpvkaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B Avofe, 3HaveHus
nokasaHus > 2 B ykasblBaloT Ha npepbiBaHve B Anoge.

- [na gvopa, COEOVHEHHOrO B HampaBleHUW 3anuMpaHusi, UHAMLMPYeTCs
“OL". Ecnu avop HencnpaseH, NoKa3biBalOTCst 3HaYeHus < 2 B.

CwmoTpm puc. 7. Mpoeepka AMoaoB.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepom

- C nomoublo NoBopoTHoro nepekniodatens ® Buibpats Ha npuGope
BENNING MM 11 xenaemyto dyHkumto ().

- C nomoubio knaeuwm (rony6oit) @ Ha npuGope BENNING MM 11 npo-
M3BECTU MEPEKIIIOYEHNE Ha KOHTPOMNb MPOXOXAEHUSI Toka (OAHOKPaTHO
HaxaTb KnasuLLy).

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro GesonacHoro WamepuTenbHoOro nposoga C
rHeanom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11

- OBecneunTb KOHTaKT KpacHoro Ge3onacHoro M3MepUTENLHOTO MpoBofa C
rHeanom V, Q, Hz, °C, 4+ @ Ha npubope BENNING MM 11.

- BesonacHble u3MepuTenbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMM TouKaMmu. ECu conpoTMBreHne nuHuM mexay rHeanom COM ® u
rHesnom V, Q, Hz, °C, 4t @ menbwe 50 OM, TO BCTPOEHHBIN B NpUGOpe
BENNING MM 11 3ymmep u3naeT 3ByKOBOW curHan.

Cwmotpw puc.8. MpoBepka NPOXOKAEHUsI TOKa C 3yMMEPOM.
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8.6 UamepeHue emkocTu

MonHocTblo pa3psauTL KOHAEHCATOpbl Nepea M3MepeHUsMU
emkocTu! Hukoraa He nogaBaTb HanpsbkeHMe Ha rHesga Ans

A nsmepenusi emkoctu! Mpubop MoxeT GbiTb NOBpeXAeH unu
ucnopuen! OT pexaeHHoro np pa MoXeT MCXOAuTb
OMacHOCTb NOPaXeHUs INEKTPMYECKUM ToKom!

- C nomoluplo noBopoTHoro nepeknioyatens ® BuiGpaTh xenaemyto dyHk-
umio (H4¢) Ha npubope BENNING MM 11.

- OnpefenuTb NONSIPHOCTb KOHAEHCATOPA U MOMHOCTbLIO Pa3psAUTL KOHAEH-
carop.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro GesonacHoro W3mepuTenbHOro nposoga C
rHeanom COM ® Ha npu6ope BENNING MM 11.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTeNbHOMO MpoBofa C
rHeanom V, Q, Hz, °C, 4+ @ na npu6ope BENNING MM 11.

- bBesonacHble U3MepuTENbHbIE NPOBOAA COEAMHWUTL C Pa3psKEHHBIM KOH-
[IEHCaTOPOM B COOTBETCTBUM C €70 MOMISPHOCTbBIO, CHATATh U3MepUTENbHOE
3HaueHe Ha unposoit nHankaumm @ va npubope BENNING MM 11.

CwmoTtpwm puc. 9. W3mepeHne emkocTy.

8.7 UamepeHue 4acToThbl

- C nomolblo nosopoTHoro nepekniodatenss ® Buibpats Ha npuGope
BENNING MM 11 xenaemyto ¢pyHkumio (Hz, %DF).

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro W3mepuTenbHOro nposoga C
rHeanom COM ® Ha npu6ope BENNING MM 11.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTeNbHOMO MpoBofa C
resgom V, Q, Hz, °C, 4t @ na npuGope BENNING MM 11. OGpatuTte
BHUMaHWe Ha MUHUMarbHYI YyBCTBUTENBHOCTb AMNSi U3MEPEHWIi YacToTbl
Ha npu6ope BENNING MM 11!

- BesonacHble smepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepuUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LMdPOBON MHAMKA-
um @ Ha npu6ope BENNING MM 11.

Cmotpm puc. 10. M3mepeHue 4acToTbl.

8.8 UN3amepeHue koadppmumeHTa 3anonHeHus

- C nomouwbto noBopoTHoro nepekniodatens ® Buibpats Ha npuGope
BENNING MM 11 xenaemyto dyHkumio (Hz, %DF).

- C nomowpto knasuiwm (rony6oit) @ Ha npuBope BENNING MM 11 npous-
BECTW NepeknioveHne Ha namepeHve koapcumumnenta 3anonHenus (%DF)
(OOHOKPaTHO HaxaTb KnaBuLLy).

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoja ¢
rHeanom COM ® Ha npuGope BENNING MM 11.

- ObBecne4nTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTeNbHOMO MpoBofa C
rHesgom V, Q, Hz, °C, ¢ O va npu6ope BENNING MM 11. O6patute
BHUMaHWe Ha MUHUManbHYI0 YyBCTBUTENBLHOCTb AMSl U3MEPEHWIi YacToTbl
Ha npu6ope BENNING MM 11!

- bBesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LUdPOBON MHAVKA-
i @ Ha npu6ope BENNING MM 11.

Cwmortpwm puc. 10. 3mepeHne 4acToThl.

8.9 UamepeHue Temnepatypbl

- C nomolupio nosopoTHoro nepexniodatens ® swibpats xenaemylo dyHk-
uwmio (°C unm °F) Ha npuGope BENNING MM 11.

- ApanTep Anst JaTyvka TemnepaTypbl BCTaBUTb B MPaBUITbHON MOMSIPHOCTM
B rHe3go COM Bu rHesgo V, Q, Hz, °C, ¢ 0.

- ObGecneunTb KOHTaKT AaTuuka Temnepatypbl Tvna K B agantepe.

- PacnonoxuTtb MecTo KOHTaKTa (KoHeL, NpoBofa AaTyunka) Ha noanexatlem
nsMepeHnio mecte. CunTaTb WM3MEPUTENbHOE 3HaYeHMe Ha LnpoBO
nhavkaumn @ Ha npuBope BENNING MM 11.

Cwmortpwm puc. 11. W3mepeHune Temneparypel.

9. TexHuueckoe obcnyxmBaHue

Mepen BckpbiTuem npu6opa BENNING MM 11 HenpemeHHO
A CHATb HanpsbkeHue! OnNacHOCTb MOPaXEHWUS! 3INEKTPUYECKUM
Tokom!

Pa6orta Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 11 nog HanpsbkeHMeM no3Bonu-
TenbHa UCKIMIOYUTENBHO CreLanucTam-aneKTpukam, KoTopbie Npyu 3TOM
AONMKHbI MPMHUMATL 0COOLIE Mepbl MO TeEXHUKE 6e30NacHOCTH.

Tak cHumuTe HanpsbkeHne c npubopa BENNING MM 11 nepep Tem, Kak
OTKPbITb NpMGOpP:
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CHa4ana otcoeaunHuTe oba 6e3onacHbIX n3mepuTernbHbIX NpoBoaa OT 06b-
€KTa usmepenus,

3areMm oTcoeaunHuTe oba GesonacHbix n3MepuTenbHbIX NpoBoda OT npu-
6opa BENNING MM 11,

nepekmniouMTe MOBOPOTHLIN nepekmiodatens ® B nonoxenne "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3oHacHocTb NpuGopa
Mpu onpenenexHbix ycnoeusix GesonacHocTb B obpalueHnn ¢ npubopom
BENNING MM 11 Gonblue He MOXeT BbITb rapaHTUpoOBaHa, HanpuMep, Npu:

BUOMMBbIX NOBpEeXAeHNAX Ha Kopnyce,

oLwmbKax npu N3MepeHusx,

BUAUMbBIX NOCNEACTBUAX ONUTENBHONO XpaHeHua npu HegonyCcTuMbIX ycno-
BUAX U

BUOUMBbIX NOCNEACTBUAX YpEe3MepPHbIX TPAHCMOPTHbLIX Harpy3ok.

B atux cnyyasx npubop BENNING MM 11 HemeaneHHO OTKMIOYUTb, OTCOEAN-
HUTb OT N3MEPUTENbHBLIX MeCT 1 06e30MacuTb OT MOBTOPHOTO UCMOMb30BAHUS.

9.2 Oumuctka

OuuwaiTe KOpnyc CHapy»u C MOMOLLbIO YACTOW U Cyxoln candeTku (3a UCKMio-
YeHMeM crneumarnbHbIX YUCTAWMX candeTok). He mcnonbayiiTe pacteoputenb
wvnu ounctutens Ans ounctkn npubopa BENNING MM 11. HenpemenHo
obpaTTe BHUMaHWe Ha To, 4YTOGbl GaTapeiHbIl OTCEK U KOHTaKTbl GaTapeiku
He 3arpsisHANMUCL BbITeKaloWmMm U3 G6aTtapenku anekTponutom. Ecnn nvetotcs
3arpsi3HEHUs BMEKTPONMTOM unu Gernble OTNOXeHWst B 30He GaTaperku unm
kopnyca 6aTapeviku, Takke 04UCTUTE UX C MOMOLLbIO CyXOW candeTku.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepea BckpbiTvem npu6opa BENNING MM 11 HenpemeHHO
A CHATL HanpsbkeHue! OnNacHOCTbL MOPaXeHWUs INEKTPUHECKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 11 nutaetcst ot 6noyHoi Gatapeiikn Ha 9 B. 3amena
Gatapeiiku (cmoTpu puc. 12) Heobxoamma Torga, Koraa Ha UHAVKauun © nosi-

nsietcs cumBon Gatapeiiku (

) @ (HanpseHue 6atapeu okono 7 B).

Tak 3ameHuTe GaTapeiky:

oTcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTErbHble NPoOBOAa OT M3MEpUTENbHON
uenu,

oTcoeamHuTe 6GeaonacHble M3MepuTenbHble npoBoAaa oT npubopa
BENNING MM 11,

nepeseauTe NOBOPOTHLIN Nepeknioyatens @ B nonoxeHne “OFF” (BbIKI1.),
CHVMUTE pe3nHoByto 3almTHyto pamky & ¢ npubopa BENNING MM 11,
Monoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueBylo CTOPOHY U NOBEPHUTE
BVHT C LUNWLOM KpbIlKM GaTapeinHoro otceka Ha 90° npoTuMB YacoBoW
CTpernku.

CHUMUTE KpbILLKY GaTapeiiHoro oTceka C HKHEeN YacTu,

BblHbTE pa3psikeHHylo GaTapeiiky 3 GaTapeiiHOro oTceka U OCTOPOXHO
CHUMUTe ¢ BaTapeiiku nogBoasLiMe NPoBoOAa,

HOBYO GaTapeliky crielyeT CoeMHUTb C NOABOASALLMMM NPOBOAAMM U pac-
MOMOXMTb UX Tak, YTOObl OHU He 3aXMManucb MeXay AeTarnsiMi Kopryca.
3aTem nonoxuTe Gatapeiky Ha NpegycMOTPEHHOe ANsi Hee MecTo B GaTa-
peinHom oTceke,

Monoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueBylo CTOPOHY U NOBepHUTE
BUHTbI C LUNMLOM KpbIlwkK GaTapeitHoro otceka Ha 90 ° npoTuB 4acoBomn
CTperku.

yctaHosuTe npubop BENNING MM 11 B pe3nHOBYto 3alUWUTHYIO pamMKy ®.

Cmotpm puc. 12. 3ameHa GaTaperiku.

BHecute cBOM BKnaa B 3aluMTy OKpyXawuwen cpepbl!
Batapeiiku He [OMKHbI BbiOpackiBaTbCA B AOMAaLLUHUIA Mycop.
A OHM MOryT caaBaThbCA B MYHKT Npuema cTapbix 6aTapeek unu
cknagbiBaTbCA B 0co6bi Mycop. [Monyuute, noxanyucra,
vHcopmaumio 06 3ToM y Bawein KoMMyHanbHOW cnyX6bI.

9.4 3ameHa npegoxpaHuTens

Mepen BCKpbITMEM HENPEMEHHO CHSATb HanpsikeHWe ¢ npubopa
BENNING MM 11! OnacHocTb MOpaXeHWUsi 3INEeKTPUHECKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 11 3awwuiiaeTcsi oT neperpy3ki BCTPOEHHbIM Npeaoxpa-
HuTenem (nnaekas BcTaBka G) Ha 15 A, BbICTPOAENCTBYIOLMM N BCTPOEHHBLIM
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npepoxpaHuTenem (nnaekasi BctaBka G) Ha 10 A, GbicTpogeicTByOWUM

(cmoTpwm puc. 13).

Tak Bbl 3amMeHsieTe npegoxpaHuTenu:

- oTcoeguHuTe GesonacHble W3MepuTenbHble MPOBOAA OT U3MEPUTENbHON
uenu,

- oTcoeAauHWTe Ge3onacHble W3MepuTEnbHbIE npoBoda OT npubopa
BENNING MM 11,

- nepeseanTe NOBOPOTHBIN Nepekmiodatens B B nonoxenne “OFF” (BbIKII.),

- CHUMUTE PE3NHOBYIO 3aALLMTHYIO paMKy ® c npuGopa BENNING MM 11,

- Monoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueByio CTOPOHY U NoBepHUTE
BUHTBI C LINWLIOM KpbLKW GaTapeiHoro otceka Ha 90 ° NpoTuB 4acoBomn
CTpernku.

- CHUMWTE KpbILLKY BaTapeiiHoro oTceka C HKHEN YacTu,

- BbIHbTE BaTapeiiky n3 6aTapeiiHoro otceka U OCTOPOXHO CHUMUTE C GaTta-
peiikn noasoasLumne nposoaa,

He oTBopauuMBaiTe BWUHTbI Ha Me4YyaTHOW cxeme npubopa
A BENNING MM 11! OcTtaBbTe ne4aTHy cxeMy Npubopa B HYKHEN
yactu Kopnyca. OnacHocTb Ans cBeToAUoAoB MHTepderica!

- OTBUHTUTE BEPXHWI BUHT (4epHbIi) 1 ABa BUHTa B 6aTapeiHoM oTceke n3
HWKHEN YacTu OCHOBaHMA (OCHOBaHWe Kopryca).

- [MonoxwuTe Tenepb Npubop cHoBa Ha 0GpaTHYO CTOPOHY.

- MpunogHMMWUTE NULIEBYIO CTOPOHY B HIDKHEN YacTW U OCTOPOXHO BbIHBTE
ee.

- BbIHbTE OFVH KOHEeL| HeVCrpaBHOro NpefoXpaHUTENs U3 AepxaTtens Npeao-
XpaHuTens,

- BblABMHbTE MOMHOCTbIO HEWUCTPaBHbIN MpPefoXpaHuTenb W3 Aepxatens
npegoxpaHuTens,

- BcraBbTe nuueByto YacTb B kaHaBKy Ha OCHOBaHWW npubopa W BBUHTUTE
BCe TPY BUHTA.

- batapeiiku Heo6xoAUMO CoeanHNTL MPOBOAaMM nogBoaa 6aTapeek v BCTa-
BUTb VX B MPeyCMOTPEeHHOe MecTo B GaTapeiiHoM oTceke.

- BcTaBbTe KkpbllKy GaTapeiHOro OTCeka B HUDKHIOW 4YacTb U NOBepHUTE
BUHTbI C LUMMLIOM KpbilKK GaTapeiHoro otceka Ha 90 ° no HanpasneHwio
4aCcoBOWA CTPenkKy.

- ycTaHosuTe npu6op BENNING MM 11 B peauHosyto sawwuTHyto pamky ®.

Cwmortpwm puc. 13. 3ameHa npegoxpaHuTens.

9.5 Kanu6poBka

Ans obecneveHus 3asBneHHOW TOYHOCTU pe3ynbTaToB M3MepeHui, npubop
HeobXxoanmo nepuoanyeckn kanubpoeaTb. PekoMeHAOBaHHbI npou3soguTe-
JIeM UHTepBan Mexay kanubposamu coctaenset 1 roa.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble yacTn
MpenoxpanuTenb Ha 1 A, 600 B, 10 kA, D =10 mm, L=35mMm (P no. 749598)
MpenoxpanuTens Ha 15 A, 600 B, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (P no. 749595)

10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBON 3aLMTHOWU pamMKun

- Bbl MOXeTe coxpaHWTb 6e3onacHble n3MepuTeribHble NPoBoAa TeM, YTo Bbl
HamaTbiBaeTe GesonacHble M3MepuTerbHblE MPOBOAA BOKPYT PE3VMHOBOM
saumTHoi pamkv @ n GesonacHo yknazbiBaeTe Liynbl Ge30nacHbix U3ve-
pUTENbHBIX NPOBOZOB Ha Pe3nHOBYHO 3awmTHYo pamky & (cmoTpu puc. 14).

- Bbl MOXeTe ynoxuTb ognH 6e3onacHblii U3MepUTENbHbI NPOBOA Ha pe3u-
HoByto 3awmTHy0 pamky ® Tak, uTo M3MepuTENbHLIN Wyn focTyneH Ans
TOro, 4ToGbl U3MEpUTENbHBIN LWyn BMecTe ¢ npubopom BENNING MM 11
NoABECTU K N3MEPUTENBHON TOYKE.

- 3apHss onopa Ha peauHoBoii 3aluuTHoil pamke ® nossonset ycTaHasnu-
BaTb npmbop BENNING MM 11 HaknoHHo (o6neryaeT cuuTbiBaHWE) wunm
noaeelumBath (cMoTpy puc. 15).

- PesuHosas sawuTHas pamka (B uMeeT yuwko, KOTOpoe MOXeET MCMONb3o-
BaTbCA ANS NOABELLNBAHMS.

Cwmotpm puc. 14. Hamotka 6e30nacHoro n3amepuTensHoro nposoaa

Cwmortpwm puc. 15. YctaHoBka npubopa BENNING MM 11.

11. TexHuYeckue XxapaKTePUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

- Crangapt: EN 61010-031,

- HomuHarnbHoe HanpsikeHue OTHOCUTENLHO 3eMmu (L), kaTeropusi 3awuTsl
OT NepeHanpshkeHwit:
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C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,
Bes HacagHoro konnaka: 1000 B CAT I,

- HomwuHanbHbiv Tok: 10 A

- Knacc sawwursi |l (), ABoitHas nsonsiumus

- [OnuHa:1,4 m, ceveHne AWG 18

- Ycnosus okpyxatoLen cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Haf ypoBHeM Mops: 2000 m

- Pabouunit ananasoH Temneparyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs UCNonb3oBaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTENbHbIE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoA/lLTEKEp HE obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLuTy.

- He npukacaTbCsi K MeTENNMYECKM HakOHe4YHMKaM npoBofoBs. [epxatb
npoBoaa 3a PYKOSITK.

- Wcnonbayiite npoBoga C YrioBbiM LITEKEPOM

12. 3awmTa oKkpyxatowen cpeabl.

X B koHue cpoka akcnnyaTtauuu npuop Heobxogumo cpatb B

Jr— yTIAJ'IVISaLLI/IOHHbIﬁ MNYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 11

Digitalmultimeter ar avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Pulsférhallandematning
- Temperaturmatning

Innehallsforteckning
Anvéndarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allméan information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att mata med BENNING MM 11
Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljéinformation

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 11 &r avsedd for matning i torr miljié och far inte anvéandas i
stromkretsar med en hégre méarkspanning an 1000 V DC och 750 V AC. (For

vidare information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).
| bruksanvisningen och pa BENNING MM 11 anvands féljande symboler:

Q Varning for elektrisk fara!
Symbolen star vid hanvisningar for att undvika personfara.

Beakta bruksanvisningen!
Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av instrumentet.

Symbolen pa BENNING MM 11 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass II)

Symbolen hanvisar till de inbyggda sakringarna i BENNING MM 11.

Symbolen visar "Diod-test”

Symbolen visar "Genomgangstest med summer”

A

[E]

=

Symbolen visar att batteriet r urladdat
>

)

—|(— Symbolen visar "Kapacitansmatning”.
=== (DC) Likspanning eller -strém.
(AC) Vaxelspanning eller -strém.

Jord (Spanning till jord).

= @
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har ldamnat fa briken i ett sékerhetsmassigt felfritt tillstand. For att bibehalla
detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvéndande, skall anvandaren b akta
hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvédndas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori lll med max. 1000 V eller 6verspanningskatego-
ri IV med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig séakerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i matkategori lll far den ledande delen som sticker
ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmétledning inte vara langre

A an 4 mm.

Fore alla matningar i matkategori Il maste de Iostagbara
skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar markta
med CAT Il och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna. Detta ar en
sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av matutrustningen.
Beakta att arbete pa spanningsférande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

Q Innan varje matning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sékerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - berér inte de oisolerade metalliska
delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 11 ingar féljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 11
3.2 1 st Program BENNING PC-Win MM 11
3.3 1 st seriell datakabel med USB 2.0-kompatibel anslutning
3.4 1 st Testsladd rod (L=1,4 m)
3.5 1 st Testsladd svart (L=1,4 m)
3.6 1 st Temperaturgivare typ K
3.7 1 st Adaptor for temperaturgivare
3.8 1 st Skyddsram av gummi
39 1 st magnetfaste med adapter och rem
3.101 st Skyddsvaska
3.111 st 9 V blockbatteri och 2 sékringar, monterade vid leverans
3.121 st Bruksanvisning

Extra tillbehor:

- Temperatursensor (K-typ) av V4A-ror (artikelnr. 044121)
Anvands som instickssensor for mjukplastiska medier, véatskor, gas och luft
Matomrade: - 196 °C till + 800 °C
Matt: Langd = 210 mm, roérlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm, V4A

Information betréffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING MM 11 har sakringar som 6verlastskydd:
En sakring med markstrom 1 A snabb (600 V), 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm
(artikelnr. 749598) och en sakring med markstrém 16 A snabb (600 V), 100 kA, D
=10 mm, L = 35 mm) (artikelnr. 749595)

- BENNING MM 11 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan namnda sakerhetstestsladdarna (sakerhetst je) motsvarar
CAT 11 1000 V och &r godkéanda fér 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt féljande:
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Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och Gverskridet matomrade.
Underdisplay

Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas nér batteriet ar urladdat.

Gul knapp, displaybelysning

BAR-knapp, balkvisningscentrering och vaxling mellan vérden (4000/
20000)

PEAK H-knapp (Peak Hold), lagring av toppvéarde

AUTO H-knapp (Auto Hold), lagring av méatvarde

Bla knapp, for likspanning/ -strém (DC) resp. vaxelspanning/ - strém, resis-
tansmatning Q resp. LVQ, diod- och genomgangstest, kapacitansmétning,
frekvens- resp. pulsforhallandematning, temperaturmatning i °C resp. °F
M/M/A-knapp, lagring av hogsta och lagsta matvardet samt medelvardet.
REL A-knapp, relativvardesfunktion

RANGE-knapp, omkoppling fér manuellt/ automatiskt matomradesval.
Vred, for val av méatfunktion.

Anslutning (positiv?), fr V, Q, Hz, °C, ¢

COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur-och kapacitansmatning, genomgangs- och diodtest.
@ Anslutning (positiv') for mA-omrade, fér strdmmaétning upp till 200 mA.
@ Anslutning (positiv') for 10 A-omrade, fér strommatning upp till 10 A.

® Gummi-skyddsram

@ Optiskt granssnitt, for anpassning mot adaptern pa datakabeln.

1) Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspanning och -strém

000 000000

00006°

5. Allman information

5.1 Allman information for digitalmultimeter

5.1.1  Den digitala displayen @ ar utférd som en 3%- eller 4-siffrors flytande

kristall-display med 13 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde

4000/ 20 000.

Balkvisningen (Bargraf) bestar av 42 segment.

Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.4 Varde overstigande matomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och
delvis med en akustiskt varningssignal.
OBS! ingen visning och varningsignal vid 6verlast! En éverskridning av
farlig beréringsspanning (> 60 V DC/ 30 V AC rms) visas med en blin-
kande symbol “A”.

5.1.5 BENNING MM 11 bekréaftar varje knapptryckning med en signalton.
Ogiltig knapptryckning bekraftas med en dubbelton.
Vid felaktig inkoppling av anslutningama mA- @/ A @ vamar
BENNING MM 11 med en signalton och displayen @ visar /r nh. Signal-
tonen och P'r iy i displayen @ upphor nér testsladden ansluts i nagon av
anslutningarna mA- @/ A @ och motsvarande méatomrade véljs med vredet

Signaltonen hors och i1 i displayen @ visas aven nar en sakring ar

defekt och nér testsladden ansluts i nagon av anslutningarna mA- @/ A

@ och motsvarande matomrade valts med vredet ®.

5.1.6 BENNING MM 11 bibehaller delvis sina individuella instéllningar dven
nar instrumentet har slagits ifran. For att andra installningar tryck in na-
gon av nedanstaende knappar samtidigt som BENNING MM 11 slas till
genom att vredet vrids fran lage "OFF”.

Knapp @ ©: Aktiverar/ deaktiverar den automatiska slackning-
en (15 min.) av displaybelysningen.

Knapp @: Instalining av den nominella frekvensen (50 Hz el-
ler 60 Hz). Denna justering sakerstaller stabilitet
och morrgrannhet i AC V lage. Instéllningen be-
varas aven efter det att BENNING MM 11 stangts
av. Instéllningarna andras enbart genom ny in-
matning.

Knapp @I ©: Forinstalining av temperaturméatningen pa °C eller °F.
Instéllningarna éndras enbart genom ny inmatning.

Knapp BLA @: Aktiverar/ deaktiverar den autoautomatiska av-
stangningen (30 min.) APO, Auto-Power-Off).

Knapp@IIZD @:  Témmer matvardesminnet (se dven kapitel 5.2)

Knapp @:  Aktiverar/ deaktiverar summern.

5.1.7 Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen @, urkoppling
sker med ett nytt tryck pa knappen eller automatiskt efter 15 min.

5.1.8 Knappen @ centrerar nollpunkten pa den analoga balkvisningen
pa displayens mitt (Funktion likspénnings/- strém). Vid funktion DATA
LOG &r inte centreringen méjlig. Knappen @ centrerar nollpunk-
ten pa det analoga stapeldiagrammet till mitten av displayen (funktion
DC spanning/strom). | DATA LOG funktionen &r inte diagramcentrering-
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

en tillganglig. Véaxla genom kort knapptryckning. Genom langre (mer @n
2 sekunder) tryck pa @ZIzD-knappen kan det visade vardet &ndras fran
20000 till 4000 siffror. Detta kan véxlas tillbaka genom férnyad langre
knapptryckning eller genom att stdnga av enheten. Detta tillvdgagangs-
séatt ar inte majligt i foljande fall:

7.5/ 7.6 Resistansmatning 200 MQ och 2 GQ

7.7 Diod- och kontinuitetstestning

7.8 Kapacitansmatning

7.9/ 7.10 Frekvens- och pulstidsmétning

7.11/ 7.12 Temperaturmétning

Vaxling till det lagre visade vardet kan vara nédvandig vid V AC och
A (mA) AC matning, om frekvensen samtidigt skall visas i den nedre
displayen @. For att kunna detta maste det uppmétta vardet (V; A; mA)
vara minst 30 % av det tillgéngliga intervallet.

Med knappen @ (toppvérdeslagring) méts och lagras "Peak
Max"-/ "Peak Min"-vardet (Funktion: mV, V, mA, A) samtidigt som "PH”
visas i displayen. Varje ny lagring bekraftas av en signalton. "Peak
Max"-/ "Peak Min"-vardet hdmtas in och visas underdisplayen @ med
knapp @. Med ett nytt tryck pa knappen @ atergar instru-
mentet till normal méatning.

Med knappen @ (matvardeslagring) lagrar stabila visningsvar-
den i underdisplayen @. Samtidigt visas i displayen @ "AH”. Sa fort ett
nytt varde mats uppdateras vardet i underdisplayen @. Instabila méat-
varden eller nér brus finns i signalen kan det inte lagras med
-funktionen. Med ett nytt tryck pa knappen @ atergar instrumen-
tet till normal matning. Vid féljande métfunktioner vaxlar enheten fran
automatiskt till manuellt matomrade for att lagra de uppmatta vardena
(E@IE): resistansmatning, kapacitansmatning och frkvensmétning.

Med den bla knappen @ valjs vredets § andra och tredje funktion be-
roende pa vredets lage.
Vredets lage: Andrafunktion: Tredjefunktion:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
Q (métspanning: 3,3V)  LVQ (méatspanning: 0,6 V)
Diode GROEIES
genomgangsmatning
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC +DC,AAC + DC
Kondensator
Hz % DF (Duty Factor),
Pulsforhallande
oc °F

OBS!

- Funktionen LVQ (resistansmatning) reducerar matspanningen till
0,6 V sa att drivna halvledarkomponenter sa som dioder och trans-
istorer inte 6ppnar i genomslappsrikningen.

- Funktionen %DF (Duty factor) beskiver pulsférhallandet av perio-
diska signaler:

DF [%] = T
u(t)
2V
0 = > !
T4t
— T
Med @ID-knappen ® mater och lagrar automatiskt det hogsta och

lagsta matvardet samt medelvardet i underdisplayen @. Vid tryckning
visas féljande varden: "MAX” visar det lagrade hogsta vardet, "MIN” det
lagrade lagsta vardet och "AVG” medelvardet. Med en langre knapp-
tryckning (2 sekunder) atergar instrumentet till normalmatning.

Knappen @ (Relativvardesfunktion) lagrar det aktuella vardet
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5.1.14

5.1.15

i underdisplayen @ och visar visar differensen (offset) mellan det lag-
rade véardet och de féljande matvardena pa diplayen @.

Exempel:

Lagrat referensvarde: 235V (underdisplayen @). Aktuellt matvarde:
230V, ger en differens pa 5V som visas i displayen @. Med ett nytt
tryck pa knappen atergar instrumentet till normal matning.
Matomradesknappen @ anvéandes fér omkoppling av manuella
matomraden. "AUTO” slacks i displayen. Om knappen halls intryckt
langre &n 2 sekunder atergar instrumentet till automatiskt omradesval
("AUTO” ténds i displayen).

Nivamatning i dB/ dBm: Nivamétningen i Decibel ar det logaritmiska
férhallandet mellan tva storheter som t.ex. spanning och strém. Ar
BENNING MM 11 i funktion véxelspanningsmatning (V AC) aktiveras
nivamatningen (dB/ dBm) med en langre knapptryckning (2 sek) pa
knappen @ (dB/ dBm). | underdisplayen @ visas spanningsni-
van i dB mot ett referensvéarde av 1 V. Ytterligare en tryckning pa
@ (dB/ dBm) visar effektnivan i dBm (referensvarde: 1mW pa 600 Q).
Spannings- och effektvarden beréknas enligt nedan:

Spanningsniva  Referensvérde: | =90y |og —U_
1V v 9 7y (8]

idB:
Effekiniva  Referensvard P U
ektniva eferensvarde: L.= 10 x lot —
idBm  1mWan600Q * T mw 8™ L= 10xlog 0.2 g3

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2

5.2.1

522

Med en langre knapptryckning (2 sek) pa knappen @ (dB/ dBm)
atergar instrumentet till normal métning.

BENNING MM 11 utfér nominellt 2 matningar per sekund for digitaldis-
playen och 20 matningar (20000 siffror) respektive 4 méatningar (4000
siffror) per sekund for balkvisningen (Bargraf).

BENNING MM 11 séatts pa och av med vredet @. Instrumentet ar fran-
slaget i lage "OFF”.

BENNING MM 11 stanger av sig sjélv efter ca 30 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Instrumentet kopplas pa igen med nér en valfri knapp eller
vredet paverkas.

Temperaturkoefficient fér méatvarde: 0,1 x (angiven matnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM 11 forsorjs med ett 9 V-blockbatteri (IEC 6 LR 61).

Nar batterispanningen sjunker under avsedd arbetsspanning (ca. 7 V)
tands en symbolen fér tomt batteri (£5) i displayen @.

Batteriets livslangd beraknas till ca 100 timmar (alkalibatteri).
Instrumentens matt:

(Lx B x H) =200 x 90 x 42 mm utan gummiskyddsram.

(Lx B x H) =212 x 100 x 55 mm med gummiskyddsram.

Instrumentets vikt:

400 g utan gummiskyddsram

600 g med gummiskyddsram

Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for BENNING MM 11
angivna markspanningen och markstrémmen.

BENNING MM 11 skyddas mot mekanisk averkan av en gummiskydds-
ram . Gummiskyddsramen gor det ocksa mgjligt att under matning
stalla eller hanga BENNING MM 11.

BENNING MM 11 har pa sin topp ett optiskt granssnitt ®. Detta an-
vands for galvanisk separering av matsignalen till en PC/ Laptop. Den
medféljande datakabeln anvands for 6verforing av matdata och har en
USB 2.0-kompatibel anslutning..

Minnesfunktion

BENNING MM 11 har ett matvardesminne med 1000 minnesplatser.
Har kan matvarden lagras och senare visas i displayen.

STORE (Lagra visat varde)

Om QI-knappen @ (STORE) halls inne med en langre knapptryck-
ning (2 sek.) satts instrumentet i lagrings-mode. | displayen @ téands
symbolen "MEM”. Lagring sker genom férnyat tryck pa knappen
-knappen @ (STORE). Det lagrade vardet visas blinkande samtidigt
som minnesplatsen visas i underdisplayen @. Lagring sker fortlopande
fran minnesplats 1 till 1000. En dubbelton hors nar minnet ar fullt. Med
en langre knapptryckning (2 sek.) pa QII-knappen @ (STORE) ater-
gar instrumentet till normalmatning.

RECALL (Visa lagrade varden)

Om knappen GEEA-@ (RECALL) halls inne med en langre knapp-
tryckning (2 sek.) kan minnet lasas. | displayen @ tands symbolen
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"MEM” och det lagrade vardet visas. Minnesplatsen visas i underdis-
playen @. Minneplatserna 1-1000 valjs med den gula knappen @ A
och knappen @ V. Halls nagon av knapparna inne lange an
2 sekunder sker en snabbladdring (10 minnesplatser/ sek.). Med en
langre knapptryckning (2 sek.) pa GE#A-() (RECALL) atergar instru-
mentet till normalmatning.

Toémma méatvardesminnet

Matvardesminnet téms genom att @IZY-knappen @ halls inne samti-
digt som BENNING MM 11 slas till genom att vredet @ vrids fran lage
"OFF”.

5.3 DATA-LOG-funktion

5.3.1

5.3.2

53.3

Om den bla knappen @ halls inne med en langre knapptryckning (2
sek.) satts instrumentet i DATA-LOG-mode. | displayen @ tands sym-
bolen "LOG". Med en férnyad lang knapptryckning (2 sek.) atergar in-
strumentet till normalmatning. DATA-LOG-funktionen méjliggér en au-
tomatisk lagring av upp till 40.000 méatvarden. Matvardena kan senare
lasas i displayen @ eller via det optiska grénssnittet () bearbetas i en

PC. Loggningshastigheten, tiden mellan 2 pa varandra féljande mét-

ningar, kan stéllas fran 0,5 sekunder till 10 minuter.

OBS vid dataloggning:

- @Ed-knappen @ och det automatiska franslaget (APO, Auto-
Power-Off) &r ur funktion.

- En vridning pa vredet (® avbryter dataloggningen.
LOG-RATE (Loggningshastighet)
Nar BENNING MM 11 ar DATA-LOG-mode kan loggningshastig-
heten stéllas genom att knappen O (LOG RATE) trycks in.
Loggningshastigheten visas i underdisplayen @ och kan stallas om
med den gula knappen @ A eller knappen O V. Instéllbara
loggningstider &r 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600
sekunder. Ett férnyat tryck pa © (LOG RATE) bekraftar valet
och avslutar installningen.
DATA-LOG-IN (Lagra data)
Om BENNING MM 11 &r i DATA-LOG-mode startas den automatiska
métvérdelsloggningen med en langre knapptryckning pa (7]
(DATA-LOG). Méatvardeslagringen visas i underdisplayen med
att minnesplatsnumret réaknas upp och en blinkande symbol "-". Det
hogsta minnesplatsnumret som visas i underdisplayen @ ar 10.000.
Overskrids minnesplatsnummer 10.000 bérjar rékningen om fran 0 och
balkvisningen visar 1/4 av maximalutslaget, vilket indikerar att 10.000
Overskridits.
En kort knapptryckning pa @ (DATA-LOG) avbryter méatvardes-
lagringen samtidigt som "Paus” visas i underdisplayen @. Den maxi-
mala paustiden ar 4.095 sekunder. Om denna tid &verskrids fortsatter
matvardeslagringen automatiskt efter 4.095 sekunder. Paustiden kan
anvandas for att stalla in en annan  loggningshastighet eller for att
momentant avbryta loggningen.

En langre knapptryckning pa @ (DATA-LOG) avslutar méatvar-

deslagringen.

Om minnet ar fullt (4 x 10000 uppmétta varden), indikeras ,FULL" pa

den under displayen @ och méatningen stoppas.

DATA-LOG-OUT (Visa lagrade data)

Om BENNING MM 11 &r i DATA-LOG-mode kan genom en kort knapp-

tryckning pa @ (DATA-LOG) de lagrade méatvardena visas i

displayen. Senast lagrade vérde visas displayen @ samtidigt som min-

nesplatsnumret visas i underdisplayen @. Minnesplatserna 1 - 40.000

véljs med den gula knappen @ A och knappen ovV.

Halls nagon av knapparna inne lange an 2 sekunder sker en snabb-

laddring (10 minnesplatser/ sek.).

- De maximala och minimala matvardet bland de loggade matvar-
dena kan sokas fram med knappen @ . En langre knapp-
tryckning pa knappen @ avslutar denna mode.

- Extremvardena (MAX/ MIN) bland de loggade matvardena kan s6-
kas fram med knappen @ och darefter med den gula knap-
pen @ A eller knapp @ V. En langre knapptryckning pa
knappenGIITED @ avslutar denna mode.

En knapptryckning pa @ (DATA LOG) avslutar DATA-LOG-OUT.

Matvardesminnet kan alternativt avlasas i en PC med den medlevere-

rade mjukvaran BENNING PC-Win MM 11.

En férnyad automatisk loggning av matvarden till matvérdesminnet ra-

derar tidigare inlasta data i minnet.
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6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 11 ar avsedd fér matningar i torr omgivning.

- Barometrisk hojd vid méatningar max 2222 m

- Overspénningskategori/ anvandningskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V kategori IV; 1000 V kategori Ill

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 betyder: Skydd mot berdring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intréngade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING MM 11 kan lagras i temperaturer fran -
20 °C till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera:
Méatnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnoggrannhet géller vid en temperatur fran 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet mindre &n 80%.
Vid 4000-raknelage, skall antalet for den lagsta siffran divideras med 10!

7.1 Likspanningsomrade (Vred i lage: V DC, mV DC)
Ingangsresistansen ar 10 MQ (i 400 mV-omradet 1 GQ).

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
20 mV 1uv + (0,06 % av matvardet + 60 siffror) 1000 V.
200 mV 10 pv + (0,06 % av matvardet + 20 siffror) 1000 Vy,
2V 100 uv + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.
20V TmV + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.
200V 10 mV + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 Vo
1000 V 100 mV + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.

7.2 Vaxelspanningsomrade (Vred i lage: V AC, mV AC)

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Matvardet méts och visas som
akta effektivvarde (TRUE RMS).

Valbara matningar: AC eller AC+DC. Fér matning AC+DC maste ett fel av 1 % +
80 siffror laggas till. Vid icke sinusformad kurvform har det visade vérdet lagre
noggrannhet. For féljande Crest-varden tillkommer féljande fel;

Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0: + 1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0: + 3,0 %

Matomrade  Frekvensomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
20mV,200mV. 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % av matvérdet + 80 siffror) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % av métvardet + 80 siffror) 750V,
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % av métvardet + 50 siffror) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % av matvérdet + 50 siffror) 750 Vg
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % av métvardet + 60 siffror) 750V, .
10kHz ~ 20 kHz + (3,0 % av métvardet + 70 siffror) 750V,
20 kHz ~ 50 kHz (5,0 % av matvérdet + 80 siffror) 750V,
50kHz~100kHz (10,0 % av métvérdet + 100 siffror) 750V, .
200V 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % av matvérdet + 50 siffror) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % av métvardet + 50 siffror) 750V,
1kHz ~ 10 kHz £ (2,0 % av matvérdet + 60 siffror) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz * (3,0 % av matvardet + 70 siffror) 750V, .
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % av métvardet + 80 siffror) 750V,
750V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % av matvardet + 50 siffror) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % av matvérdet + 50 siffror) 750V,

Maximal uppldsning: 1 pV i 20 mV-omradet
" | frekvensomradet 5 kHz ~ 50 kHz skall, for visade varden mindre an 50 %
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av méatomradets hogsta varde, laggas till 20 siffror till specificerad nog-
grannhet.

| frekvensomradet 50 kHz ~ 100 kHz ar visade varden mindre &n 40 % av
méatomradets hogsta varde inte specificerat.

7.3 Likstromssomrade (Vredets lage: ADC, mA DC)

Overlastskydd:

- F 1A (600 V)-sakring, 10 kA (Bussmann BBS-1 eller likvardig) pa mA-in-
gangen

- F 15A (600 V)-sakring, 100 kA (Bussmann KLK-15 eller likvardig) pa 10 A-
ingangen

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Spanningsfall

20 mA 1 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 800 mV max.

200 mA 10 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 1V max.

7.4 Vaxelstromssomrade (Vredets lage: AAC, mAAC)

Méatvérdet mats och visas som akta effektivvarde (TRUE RMS). Valbara mat-
ningar: AC eller AC+DC. Fér matning AC+DC maste ett fel av 1 % + 80 siffror lag-
gas till. Vid icke sinusformad kurvform har det visade vardet lagre noggrannhet.
For foljande Crest-varden tillkommer féljande fel;

Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0: +1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0: +3,0 %

Overlastskydd:
- F 1A (600 V)-sékring, 10 kA (Bussmann BBS-1 eller likvardig) pa mA-
ingangen
- F 15A (600 V)-sékring, 100 kA (Bussmann KLK-15 eller likvardig) pa 10 A-
ingangen
Matomrade Upplosning Méatnoggrannh Spanningsfall
20 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 800 mV max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % av métvardet + 80 siffror)
200 mA 40Hz~500Hz  +(0,8 % av méatvardet + 50 siffror) 800 mV max.
500Hz~1kHz  * (1,2 % av matvardet + 80 siffror)
1kHz~3kHz (2,0 % av métvardet + 80 siffror)
2A 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % av matvardet + 80 siffror)
10A 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 1V max.
500Hz~1kHz  *(1,2 % av matvardet + 80 siffror)
1kHz~3kHz  + (2,0 % av méatvardet + 80 siffror)
Maximal uppldsning: 1 pAi 20 mA-omradet.
7.5 Resistansomrade (Vredets lage: Q)
Overlastskydd vid resistansmétning: 600 V,_;
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Max. tomgéangsspanning
200 Q 10 mQ + (0,3 % av matvardet + 30 siffror) 33V
2kQ 100mQ  +(0,3 % av matvardet + 30 siffror) 33V
20 kQ 1Q + (0,3 % av métvardet + 30 siffror) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % av métvardet + 30 siffror) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % av métvardet + 50 siffror) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % av matvardet + 50 siffror) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % av matvardet + 20 siffror) 33V
2 GQO*? 0,1GQ + (5,0 % av matvardet + 8 siffror) 33V

*2 2 GQ-matomradet maste valjas manuellt via @IEd-knappen @ (se punkt
5.1.1.4).
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7.6 Resistansomrade med reducerad matspanning: 0,6 V
(Vredets lage: LVQ, pa display kan man avlasa ,LV*)

Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max tomgangsspanning
2kQ 0,1Q + (0,6 % av matvardet + 30 siffror) 06V
20kQ 10 + (0,6 % av matvardet + 30 siffror) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % av méatvardet + 30 siffror) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % av méatvardet + 30 siffror) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % av métvardet + 50 siffror) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % av matvardet + 20 siffror) 06V

7.7 Diod- och genomgangsprovning (Vredets lage: 9, )
Overlastskydd: 600 V.
Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre &n 50 Q.

Méatomrade

>+

Maximal métstrom
1,1 mA

Upplosning
1mV

Max tomgangsspanning
33V
7.8 Kapacitansomrade (Vredets lage: 4¢)

Storsta visade varde: 4.000 punkter
Forutsattning:  Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enligt angiven

polaritet.
Méatomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
4nF 1pF + (1,5 % av matvardet + 10 siffror) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % av métvardet + 10 siffror) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 600V,

7.9 Frekvensomrade (Vredets lage: Hz)
Overlastskydd: 600 V.
Minimal ingangsfrekvens 5 Hz

Matomrade  Upplésning Matnoggrannhet for 5 V.. max.

Minimal kanslighet

20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % av matvardet + 50 siffror) 0,5 Vss
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % av matvardet + 10 siffror) 0,5 Vg
2 kHz 0,1 Hz + (0,01 % av métvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % av matvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % av matvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % av matvardet + 10 siffror) 0,5 Vg
710 Pulsforhallande (Vredets lage: %DF)
Overlastskydd: 600 V_
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet  Frek de Minimal kanslighet
20%~50%  01% 1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
7.11 Temperaturomrade °C (Vredets lage: °C)
Med temperaturgivare typ K och givaradaptor
Uppldsning: 0,1 °C for matomradet: -200 °C ~ 400 °C
1 °C for matomradet: 400 °C ~ 1200 °C
Matomrade Méatnoggrannhet Overlastskydd
-200 °C ~ 100 °C £ (0,1 % av métvérdet + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % av métvardet + 3 °C) 600V,

OBS:
Visade varden < 360 °C visas med en uppldsning pa 0,1 °C p.g.a hdgre noggrannhet.
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Om man véljer en lagre upplosning med knappen GIIED @ visas i displayen
@ symbolen "Er".

7.12 Temperaturomrade °F (Vredets lage: °F)

Med temperaturgivare typ K och givaradaptor

Uppldsning: 0,1 °F for matomradet: - 328 °F ~ 753 °F
1 °C for matomradet: 753 °F ~ 2192 °F

Métomrade Méatnoggrannhet Overlastskydd
-328 °F ~212 °F + (0,1 % av matvardet + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % av matvardet + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Matomrade: mV, V, mA, A. Funktion: AC, DC

Vid PEAK HOLD-funktion (toppvéardeslagring) maste till den specificerade nog-
grannheten laggas till ett felvarde:

+ [+ 0,7 % + 20 siffror] fér visade varden av 20 % - 100 % av matomradets hog-
sta varde, minimal impulslangd 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 siffror] for visade varden av 20 % - 100 % av matomradets
hogsta varde i 2 V-omradet.

8. Att mata med BENNING MM 11

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 11 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING MM 11 géllande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och métspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 11 kan leda till instabil funk-
tion och matfel.

8.2 Spannings- och strommatning

Q Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hogsta spanningen pa anslutningarna

- COM@®

- V,Q,Hz,°C,HF®

- mA

- 10AQ

pa BENNING MM 11 gentemot jord far vara 1000 V.

Elektrisk risk!
Q Maximal stromkr anning vid stro atning 600 V.

Om sakringen Iéser'ut vid mer @n 600 V kan instrumentet
skadas. Ett skadat instrument kan innebéra fara!

8.2.1  Spanningsmatning

- Med vredet @ véljs 6nskad funktion (V).

- Med den bla knappen @ valjs spanningstyp, lik- (DC) eller véxelspanning (AC)
- Den svarta testsladden ansluts i COM §®.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 1¢ @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Vaxelspanningsmatning

8.2.2  Strémmétning

- Med vredet  véljs nskad funktion (mA eller A).

- Med den bla knappen @ véljs stromtyp, lik- (DC) eller véxelstrom (AC)

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den roda testsladden ansluts till anslutningen for mA-omradet @ for strom-
mar upp till 200 mA resp. till anslutningen for 10 A-omradet @ for strommar
fran 200 mA till 10 A.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmatning
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8.3 Resistansmatning

- Med vredet ® véljs 6nskad funktion (Q).

- Med den bla knappen @ valjs vid behov LVQ (reducerad matspanning: 0,6 V)
- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, ¢ @.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, 13s av vardet i displayen @.

Se fig. 6: Resistansmaétning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (4 ) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @®.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, —HE 148

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,400 V till 0,900 V. Visas "000” i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas varden > 2 V tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- Forenisparriktningen ansluten diod visas "OL” i displayen. Ar dioden felak-
tig visas varden <2 V.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (9 »)) med vredet ®.

- Tryck pa den bla knappen @ en gang. Instumentet kopplar om till genom-
gangsprovning.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @®.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 4¢ @®.

- Anslut matspetsarna till méatstéllet. Underskrider ledningsmotstandet mellan
COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, Hz, °C, 4& @ 50 Q ljuder
den i BENNING MM 11 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

8.6 Kapacitansmétning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fére kapacitansmétning.

Lagg aldrig spanning pa anslutningarna vid
A kapacitansmatning!

Instrumentet kan skadas eller forstoras.

Ett skadat instrument innebéra fara.

- Valj 6nskad funktion () med vredet @®.

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @®.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 4 @®.

- Anslut méatspetsarna med réatt polaritet till den urladdade kondensatorn, av-
las matvardet i displayen @.
Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmétning
Valj 6nskad funktion (Hz, %DF) med vredet @®.
- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .
- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, —HE ®. Obser-
vera min. kénslighet som galler for frekvensmatning med BENNING MM 11.
- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 10: Frekvensmatning/ Pulsférhallande

©

Pulsférhallandemétning

Valj 6nskad funktion (Hz, %DF) med vredet @®.

- Tryck pa den bla knappen @ en gang. Instumentet kopplar om till pulsférhal-
landematning.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, <t @. Obser-
vera min. kanslighet som géller for frekvensmatning med BENNING MM 11.

- Anslut matspetsarna till matstallena, 13s av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning/ Pulsférhallande

8.

8.9 Temperaturmatning

- Valj 6nskad funktion (°C eller °F) med vredet @®.

- Adaptorn fér temperatursensorn ansluts med réatt polaritet i COM-anslut-
ningen @ och i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.

- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.

- Givarledningen placeras pa matstéllet och méatvardet avlases i displayen @.

Se fig. 11: Temperaturmétning
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9. Underhall

Q Se till att BENNING MM 11 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 11 under spanning far endast utféras
av fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa héar gor Du BENNING MM 11 spanningslés innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11 .

- Stall omkopplaren ® i lage "Off".

9.1 Instrumentets séakerhet

Under bestdamda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 11 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa matsladdarna,

- Fel vid méatningar,

- Synliga féljder av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga féljder av transportskador.

Vid dessa tillfélle skall BENNING MM 11 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstéllet och sakerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speciella ren-
goringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengdra instrumentet. Kontrol-
lera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for Iackande batterivatska.
Om batterivatska har Iackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit belagg-
ning rengéres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Q Se till att BENNING MM 11 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 11 forsérjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 12) nar bat-

terisymbolen fér batteri (£31) @ (batterispanning ca 7 V) syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa de bada skruvarna till batterifack-
et.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i det nya batteriet.

- Satt tillbaks och skruva fast locket.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 11.

Se fig. 12: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan lamnas pa speciella
uppsamlingsstillen for gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Sakringsbyte

Q Se till att BENNING MM 11 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 11 skyddas mot 6verlast med tva inbyggda sakringar 1 A resp.
15 A (se fig. 13).

- Tag bort matspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa de bada skruvarna till batterifacket.
- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden

- Lossa den 6vre skruven (svart) och de bada skruvarna i batterifacket.
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Q Lossa inga skruvar pa kretskortet! Lat kretskortet ligga kvar i
underdelen. Var forsiktig med IR-LED:n!

- Lagg tillbaks instrumentet pa baksidan

- Tatagifrontstyckets undre nedre del och tag bort det fran bakstycket.

- Lyft den defekta sékringen i ena anden ur sakringshallaren.

- Skjut den defekta sédkringen ur sakringshallaren.

- Sattin den nya sakringen med samma markstrom, samma utlésningskarak-
teristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front- och bakstycke.

- Satt fast frontstycket pa pa bakstycket och spann de tre skruvarna.

- Montera batteriet och spann fast batterilocket.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 11.

Se fig. 13: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring F 1A, 600 V, 10 kA, D=10 mm, L=35 mm Artikelnr. 749598.
Sakring F 15 A, 600 V, 100 kA, D=10 mm, L=35 mm Artikelnr. 749595.

10. Gummiskyddsram

- Ni kan férvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskyddsra-
men @ och sticka in méatspetsarna i hallarna pa holjet (se fig. 14).

- Nikan fasta en av matspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en méatpunkt (praktiskt
om man inte kan stélla instrumentet).

- Stoédet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mojligt att stélla
BENNING MM 11 (lattare avlasning) eller héanga upp det (se fig. 15).

- Gummiskyddsramen @ har aven ett hal fér upphangning.

Se fig. 14 Vinda upp matsladdarna

Se fig. 15 Att stalla/ hanga BENNING MM 11

11. Teknisk data for mattillbehor
- Norm: EN 61010-031
- Max métspanning mot jord (<) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Utan lostagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,
- Max matstrém: 10 A
- Skyddsklass Il ([E), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
- Forsmutsningsgrad: 2
- Langd: 1,4 mAWG 18
- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.
- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.
- Métspetsarna pa testsladdarna far inte vidroras. Bara handtagen far vidroras!
- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den
ar forbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 11

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii
- Frekans Olgiimii
- s Frekansi Olgiimii
- lIsi dlgimi
igin Dijital Multimetre

igindekiler:

1. Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilan

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 11 ile 6lgiim

9. Bakim

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Cevre Koruma

OGN RON

1.Kullanici Uyarilari
Bu kllanmau talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérms kisilere yoneliktir.

BENNING MM 11 kuru gevrede 6lglim igin 6ngdrilmistir. 1000 V DC ve 750 V
AC ‘den daha ylksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-
mamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Béliim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 11 ‘de asadidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara ydnelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
Bu sembol, tehlikelerin &nlenebilmesi icin kullanma talimatindaki
uyarilarin dik kate alinmasini belirtir.

BENNING MM 11 {zerindeki bu sembol, BENNING MM 11 cihazinin
koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

sigortalari belirtir.

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

1 BENNING MM 11 {zerindeki bu sembol, entegre edilmis olan

Bu sembol “diyot kontrolind” tanimlar.

)))) Bu sembol “sureklilik kontroll” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bil dirimine yarar.

—|(— Bu sembol “Kapasite 6l¢imi” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru gerilim veya Akim.
(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

i ¢
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010 - 1

standardina gére imal edilmis ve incelenmis olup fabrikay: glivenlik teknolojisi
agisindan arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicinin, bu talimatta belirtiimis olan uyarilari ve ikazlari dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile fazla gerilim
kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi 1000 V
iletken ile fazla gerilim kategorisi Il ‘de kullaniimahdir.

Sadece teller bu 6lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi
Il dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun disarida duran iletken
parcasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

A Olgme kategorisi lll dahilindeki élgiimlerden dnce, setle birlikte
verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli gecirme basliklari, kontak
uclarina takilmahdir. Bu tedbir kullanicinin korunmasina y6ne-
liktir.

Gerilimsiz pargalarda ve tesislerde ¢calismanin temel olarak teh-
likeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC ‘den itibaren
gerilimler insanlar igin yagamsal tehlike igerir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlari hasar olup olmadig:
konusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galismanin artik mimkiin olmayacagdi kabul edilecek olursa,
cihaz devre digi birakilir ve istenmeyen calistirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir galisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6lglim tesisatlarinda goériinlr hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun sireli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
A - Olguim tesisatlarini ¢iplak 6l¢iim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim uglarini multimetredeki uygun sekilde isaretlenmis
olan 6lgiim kovanlarina takiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 11 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM11,
3.2 Bir adet Software (yaziim) PC- WIN MM 11
3.3 Bir adet USB 2.0 komple baglantili seri data kablosu
3.4 Bir adet Emniyet 6lcim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.5 Bir adet Emniyet dlgiim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.6 Bir adet i1s1 sensori Tip K,
3.7 Bir adet isI sensori igin adaptor,
3.8 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.9 Bir adet adaptér ve kayis ile birlikte bir adet manyetik aski
3.10 Bir adet kompakt koruyucu ¢anta,
3.11 Bir adet 9 V blok batarya ve iki adet farkli sigorta (ilk donanim igin cihaz
icine yerlestirilmis durumda)
3.12Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:
- Isialgilayicisi (K tip) V4A borudan (Parga no 044121)
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
Algilayicisi.
Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.
Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru gapi = 3 mm, V4A

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 11, fazla ylik korumasi igin sigortalari icerir:
Bir adet sigorta nominal akim 1 Aflink (600 V), 10 kA, gap = 10 mm, uzunluk
= 35 mm (Parga no 749598) ve bir adet sigorta nominal akim 15 A flink
(600 V), 100 kA, gap = 10 mm, uzunluk = 38 mm (Parga no 749595).

- BENNING MM 11, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafin-
dan beslenir.

- Yukarida belirtiimis olan emniyet dlgciim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT 111 1000 V’a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.
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4.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1 ‘de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

000 0060000

0006 60060 6

a oo
PN

5.1

5.1

5.1

Dijital gosterge, dlcim degeri igin, bargrafik gosterge igin ve alan asimi
gbstergesi igin.

Alt Ekran,

Kutup gostergesi,

Batarya durum gostergesi,

Tus (sar1), ekran aydinlatmasi.

BAR tusu, bargrafik merkezleme ve gosterge degerinin degistirilmesi
(4.000/ 20.000),

PEAK H tusu (Peak hold), u¢ dederi hafizaya alma,

AUTO H tusu, (Auto — Hold), dlgiim degerini hafizaya alma,

Tus (mavi), dogru gerilim / dogru akim (DC) veya alternatif gerilim / alter-
natif akim (AC), direng 6lgimi Q veya LVQ, diyot veya sureklilik kontrold,
frekans veya is frekansi 6lgiimi, °C veya °F olarak i1si dlgimd,

M/ M/ A- Tusu, en yiiksek 6lgim degeri, en distik 6lgim degeri ve ortalama
6lglim degerinin hafizaya alinmasi,

REL A tusu goreli deger fonksiyonu,

RANGE tusu, otomatik/ manuel (elle) 6l¢lim alanina dénustiirme,
Cevirmeli salter, 6lgim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif') V, Q, Hz, °C, 4t igin,

COM Kovani, akim 6lglim, gerilim 6lglimu, direng 6l¢limd, frekans élgim,
1s1 6lglimi, kapasite 6lgim, sureklilik ve diyot kontroli igin ortak kovan,
Kovan (pozitif') mA alani igin, 200 mA’e kadar olan akimlar igin,

Kovan (pozitif') 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin,

Lastik koruyucu cergeve.

Optik ara yiizii, data kablosunda bulunan adaptoriin yerlestiriimesi igin

") Dogru akim ve dogru gerilim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multimetre ile ilgili genel bilgiler
1 Dijital gésterge @, 13 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktalr,

3% ya da 42 haneli sivi kristal gostergedir. En blylk gésterge degeri
4.000/ 20.000 ‘dir.

.2 Bargrafik gosterge 42 segmentten olusur.

.3 Kutup géstergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-* ile gdsterilir.

4 Alan agimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile gosterilir.

Dikkat, asiri yiikte gosterge ve ikaz olmaz. Tehlikeli temas gerilimlerinin
asilmasi halinde (> 60 V DC/ 30 V AC rms) ilave bir sanip sénen A
sembolii gosterilir.

.5 BENNING MM 11, her tus kumandasini bir sinyal sesi ile onaylar. Ge-

cersiz tus kumandalari ikili bir sinyal sesi ile onaylanir.

mA-®/Aalani @ icin kovanlarin dogru olmayan calistiriimasi sirasin-
da BENNING MM 11, bir sinyal sesi ile ve ekranda @ P ol yazisi ile
ikazda bulunur.

Ikaz sesi ve ekrandaki @ Frgh yazisl, bir emniyet dlglim tesisatinin
mA- @/ veya A alani @ igin olan kovana takimasi ile ve uygun akim
alaninin gevirmeli salter ® ile segilmesi halinde séner.

Ikaz sesi ve ekrandaki @ P ot yazisi, arizali bir sigorta olmasi halinde
de, emniyet 6lglim tesisatinin mA- O/ veya A alani (7} icin olan kovana
takilmasi halinde ve uygun akim alaninin gevirmeli salter ® iizerinden
segilmesi halinde gorundr.

.6 BENNING MM 11, kapatildiktan sonra da kismen aktif olarak kalan ayri

ayri ayar olanaklarina sahiptir. Bir ayarlamayi degistirebilmek igin, asa-

gidaki tuslardan birine basiniz ve ayni zamanda BENNING MM 11 ‘i

“OFF” (kapali) konumdan aginiz.

QTugu () 15 dakika sonra arka plan aydinlatmasinin otomatik
kapanmasini aktif / deaktif hale getirir

@ tusu. Sebeke nominal frekansinin nceden ayarlanmasi (50 Hz
yada 60 Hz). Bu uyum AC V modiilinde daha iyi bir sta-
biliteyi ve kesinligi temin eder. Bu ayarlamalar, BENNING
MM 11 kapatildiktan sonra da korunur. Degisiklik ancak
yeniden 6n ayar yapildiktan sonra miimkin olur!

@D tusu @ °C veya °F olarak Isi dlgiimiiniin énceden ayarlanma-
si. Degisiklik ancak yeniden 6n ayar yapildiktan sonra
miimkin olur!

Mavi Tus @ Yaklagik 30 dakika sonra kendiliginden kapanmayi
aktif / deaktif hale getirir (APO, Auto — Power — Off/
otomatik olarak kendililiginden kapanma).
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

@D Tusu ® Danili slgiim degeri hafizasinin silinmesi (bkz. ayrica
Bolim 5.2)

Tusu @ Entegre edilmis olan sesli uyariciyi aktif / deaktif hale getirir.

Sari tus @ Ekranin @ aydinlatmasini agar. Kapanma, tusa yeniden ba-

silarak veya 15 dakika sonra otomatik olarak olur.

@D Tusu O Analog bargrafik gostergesinin sifir noktasini ekranin

ortasina merkezler (fonksiyon: Dogru gerilim/ dogru akim). DATA LOG

fonksiyonunda bargraf merkezlemesinin fonksiyonu kullanilamaz. Tusa

kisa bir stire basilarak degistirme. tusuna @ daha uzun sireli

basilarak (2 saniye) gésterge degerinin 20.000 dijitten 4.000 dijite de-

gistirilmesini mimkin kilar. Geriye degistirme tusa yeniden basilarak

(2 saniye) ya da BENNING MM 11 ‘in kapatilmasi ile mimkin olur. Bu

mod asagidaki alanlar igin mevcuttur:

7.5/ 7.6 Direng Olglimii 200 MQ ve 2 GQ

7.7 Diyotlar ve siireklilik kontroli

7.8. Kapasite dlgim

7.9/ 7.10 Frekans ve tus durumu 6lgimi

7.11/ 7.12 Sicaklik élgimi

Daha kiigiik gosterge degerine degistirme, V AC ve A (mA) AC ‘de 6l-

glimlerde, ayni zamanda frekansin da alt géstergede @ birlikte gosteri-

lece@i zaman gerekli olur. Bunun igin dlgiim degeri (V; A; mA) gosterile-

bilen alanin en azindan % 30 kadari olmalidir.

@EIDTusu @ (ug degerin hafizaya alinmasi) “Peak Max’/ “Peak Min”

degerini (fonksiyon: mV, V, mA ve A) hafizaya alir ve ayni zamanda ek-

randa “PH” yazisi goriinir. “Peak Max"/ “Peak Min” de@erinin her yeniden

hafizaya alinmasi iglemi bir sinyal sesi ile onaylanir. “Peak Max"/ “Peak

Min” degeri @ Tusu ile geri gagrilir ve alt géstergede @ gbsterilir.

@ Tusuna yeniden basildiginda normal moda geri gelinir.

© fonksiyonu (él¢iim degerinin hafizaya alinmasi), alt géster-

gede @ sabit gosterge degerlerini hafizaya alir. Géstergede @ ayni

zamanda “AH” semboll gorinir. Yeni bir 6lgim degeri tespit edildi-

ginde, alt ekran @ yeni deger ile glincel hale getirilir. Sabit olmayan

Slglim degerleri veya sinyaller, fonksiyonu tizerinden hafizaya

alinamaz. Tusa yeniden basildiginda &lglim moduna geri gelinir. Asagi-

daki 6lgiim fonksiyonlarinda 6lgim alani hafizasi (@) otomatikten

manuel 6lgiim alanina degistirilir. Direng 6lgimU; kapasite dlgimui ve

frekans olgima.

Mavi tus @ gevirmeli salterin ikincil veya tiglinciil fonksiyonunu seger:

Gevirmeli salter konumu ikinci fonksiyon Ugiincii fonksiyon
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

Q (O

LVQ (azaltimig dlciim gerilimi:
0,6V)

Diyot Sesli siireklilik kontroli

m gerilimi: 3,3 V)

mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC, AAC +DC
Kondansator

Uyart:

Hz % DF (Duty Factor),is Frekans!
o oF

- LvQ fonksiyonu (direng élgiimii) élglim gerilimini 0,6 V'a indirger, béylece

diyof

tlar veya transistorler gibi streklilik yoninde ¢alistirilan yari iletken yapi

elemanlari agilmaz.

- %D

F (Duty Factor/ kullanma faktorii, empllsiyon orani) fonksiyonu, periyo-

dik sinyallerin tus durumunu tarif eder:

DF [%] = T
u(t)

2V

\J

0
—]_7“ Tl# T 1

—— TP
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5.1.12 @ tusu en yiiksek ve en diisiik 6lgiim degerini ve ortalama de-
Gerini alt ekranda @ otomatik olarak elde eder ve hafizaya alir. Tuslara
basilmaya devam edilmesi ile agagidaki degerler gosterilir: “MAX”, ha-
fizaya alinmis olan en yiiksek dlgiim degerini ve “MIN” en disuk 6lgim
degerini ve “AVG” ortalama degeri gosterir. Tuslara daha uzun streli
basildiginda (2 saniye) normal moda geri gelinir.

5.1.13 ® tusu (Goreli deger fonksiyonu), giincel gosterge degerini alt
gostergede @ hafizaya alir ve hafizaya alinmis olan élgtim degeri ile
ekranda @ ondan sonra gelen 8lgiim degeri arasindaki farki (Ofset)
gosterir.

Ornek:

Hafizaya alinmis olan referans degeri: 235 V @, giincel 6lglim degeri:
230V, 5 V ‘luk bir fark (Offset) elde edilir @. Tusa yeniden basildiginda
normal moda geri gelinir.

5.1.14 @ alan tusu, manuel (elle) dlgtim alanlarinin galistirimasina
devam edilmesine yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi gorii-
nir. Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) otomatik alan segili
secilir (Gosterge “AUTO”).

5.1.15 dB / dBm olarak seviye 6lgimu: Desibel olarak seviye olglimi, or-
negin gerilim veya akim gibi iki degerin logaritmik oranidir. Eger
BENNING MM 11 alternatif gerilim 6lglimiinde (V AC) bulunursa,
@ tusuna (dB / dBm) daha uzun siire basilarak (2 saniye) se-
viye élgiimii aktif hale getirilir. Alt ekranda @ gerilim seviyesi dB olarak
1V referans degerinde gosterilir. @IED @ tusuna yeniden basildiginda
(dB / dBm) gli¢ seviyesi dBm olarak goriinir (referans degeri 600 Q ‘da
1 mW). Gerilim ve gii¢ seviyesi asagdidaki sekilde hesaplanir:

dB olarak gerilim Referans degeri: L,=20xlog U 8]
1V

seviyesi : 1V
v
dBm olarak giic Referans degeri L,= 10 x lo
seviyesi 600 Q'dadmW 9w 9B L= 10 xlog 5—°L (dBm]

@ tusuna (dB / dBm) daha uzun siireli basilarak (2 saniye) nor-
mal moda geri gelinir.

5.1.16 BENNING MM 11 ’in 6l¢lim orani, nominal olarak dijital gosterge igin
saniyede 2 olgimdir (20.000 dijit) ya da 4 6lglimdur (4.000 dijit) ve
bargrafik gosterge igin de 20 6lgimdir.

5.1.17 BENNING MM 11, gevirmeli salter @® ile kapatilir veya agllabilir. Kapat-
ma konumu “OFF” dur.

5.1.18 BENNING MM 11, yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto — Power — Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
Bir tusa basildiginda veya gevirmeli salter ¢alistinldiginda tekrar galigir.

5.1.19 Olgiim degerinin isi katsayisi: 0,1 x (belirtilmig olan élgiim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

5.1.20 BENNING MM 11 bir adet 9 V mikro batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

5.1.21 Batarya gerilimi eger BENNING MM 11 igin 6ngérilmus olan ¢alisma
geriliminin (yaklagik 7 V) altina inerse gostergede @ bir batarya sem-
bolii (£3]) gérindr.

5.1.22 Bir bataryanin émrii yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).

5.1.23 Cihazin 6lgtileri
(uzunluk x genislik x yikseklik) = 200 x 90 x 42 mm lastik koruyucu
cerceve olmadan.

(uzunluk x genislik x ylUkseklik) = 212 x 100 x 55 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte

Cihaz agirhgi:

400 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

600 gr lastik koruyucu gergeve ile birlikte

5.1.24 Birlikte verilmis olan emniyet 6l¢iim tesisatlarinin BENNING MM 11 in
nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldugu agik¢a
belirtilmigtir.

5.1.25 BENNING MM 11 bir lastik koruyucu gergeve ® ile mekanik hasarlara
karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve ® BENNING MM 11 in &l-
clmler sirasinda yerlestiriimesine veya asilmasina izin verir.

5.1.26 BENNING MM 11, bas tarafinda bir optik ara yiize ® sahiptir. Bu,
Ol¢lim sinyalinin PC/ Laptopa bir galvanik ayrimini temin eder. Ek-
lenmis olan data kablosu 6lgiim data aktarimina yarar ve bir USB 2.0
baglanti ile teghiz edilmistir.
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5.2 Hafizaya Alma Fonksiyonu

5.2.1

522

5.23

BENNING MM 11, 1.000 hafiza yerine sahip olan bir dlgim degeri
hafizasina sahiptir. Bu hafiza yerlerinde gosterge degerleri hafizaya
alinabilir ve daha sonraki bir zamanda ekrandan okunabilir.

STORE (gosterge degerinin hafiza alinmasi)

tusuna @ uzun siireyle tusa basilmasi ile (2 saniye) (STORE),
BENNING MM 11 cihazi hafiza moduna geger. Dijital gostergede @
“MEM” semboli gorlinur. Gosterge degerlerinin hafizaya alinmasi,
tusuna © (STORE) yeniden basilmasi ile olur. Hafizaya alinmig
olan deger yanip soner, hafiza alani numarasini belirterek alt ekran-
da @ gbsterilir. Gésterge degerinin hafizaya alinmasi, 1 - 1.000 hafiza
alaninda sirayla olur. iki kerelik bir sinyal sesi, tam bir hafizaya alma is-
lemini belirtir tusuna @ (STORE) daha uzun siireli basildiginda
(2 saniye) normal moda geri gelinir.

RECALL (hafizaya alinan degerin okunmasi)

tusuna @ (RECALL) uzun siireli basildiginda (2 saniye) hafiza
okunabilir. Dijital géstergede @ “MEM” sembolii gériiniir ve hafiza-
ya alinmis olan deger gériinir. Hafiza alani numarasi alt ekranda @
okunur. 1 — 1.000 arasindaki hafiza alanlari tus (sar)) @ Atusu ile ve
O v tusu ile segilir, tusa daha uzun siireyle (2 saniye) basildi-
ginda hafiza alanlarinin hizli bir gegisi saglanir (saniyede 10 hafiza ala-
ni). tusuna @ (RECALL) daha uzun siireyle basilarak (2 saniye)
normal moda geri gelinir.

Hafizanin Silinmesi

BENNING MM 11 ‘in hafiza igerigi, @ tusuna basilarak ve ayni
zamanda da gevirmeli salterin ® “OFF” konumundan gevrilmesi ile sili-
nir.

5.3 DATA - LOG Fonksiyonu

5.3.1

5.3.2

5.3.3

Mavi tusa @ uzun siireyle basilarak (2 saniye) BENNING MM 11 cihazi
DATA - LOG moduna getirilir. Dijital gostergede @ “LOG” sembolii
goriindr. Tusa yeniden basildiginda (2 saniye) normal moda geri gelinir.
DATA - LOG fonksiyonu, 40.000 &lgiim degerine kadar 6lglim siralari-
nin otomatik olarak hafizaya alinmasini saglar. Olgiim degerleri daha
sonraki bir zamanda ekrandan @ veya optik ara yizii uzerinden
daha sonra iglenebilmesi igin okunabilir. Arka arkaya iki 6lgim noktasi
arasindaki gegcen zaman araligini tanimlayan tarama orani, 0,5 saniye
ile 10 dakika arasinda segilebilir.

Uyari:

- Tusu @ ve otomatik kapanma (APO, Auto — Power — Off/
otomatik olarak kendiliginden kapanma) bu ¢alistirma tiiriinde fonk-
siyon digidir.

- Cevirmeli salterin ® her calistirlmasi sirasinda DATA — LOG modu
kesintiye ugrar.

LOG - RATE (tarama oranini ayarlama)

BENNING MM 11 cihazi eger DATA — LOG modunda bulunursa, algi-

lama orani, © (LOG RATE) tusuna basilarak ayarlanir. Ayarlan-

mis olan tarama orani, alt ekranda @ gésterilir ve tus (sar)) @ A ve tus

O V tuslar lizerinden segilir. Segilebilir tarama oranlari: 0,5, 1,

10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600 saniye. usuna @

(LOG RATE) yeniden basildidinda tarama orani onaylanir ve ayarlama

modunu terk eder.

DATA - LOG - IN (verileri hafizaya alma)

Eger BENNING MM 11, DATA — LOG modunda bulunursa, GEI{D@

(DATA LOG) tusuna basildiginda 6lgim sirasinin otomatik hafizaya

alinmasi baslatilir. Olciim degerini hafizaya alma, alt ekranda @ yuka-

riya dogru devam eden hafiza alani numarasi lizerinden ve “-* sembo-
linlin yanip sénmesi ile gésterilir. Alt ekranda @ gésterilen en yiksek

hafizaya alma numarasi 10.000 ‘dir. Hafiza alani numarasi 10.000

gecildiginde sayma yeniden 0’dan baslar ve bargrafik gésterge, azami

sapmanin % kadarini 10.000 okunmus 6lgiim degeri icin ilave eder.

@ (DATA LOG) tusuna yeniden basildiginda 6lgtim degerini hafi-

zaya alma kesilir ve ayni zamanda alt ekranda @ “Paus” yazisi gériinir.

Azami Pause (ara verme) siiresi 4.095 saniyedir. Bunun agiimasi halinde

o6lglim sirasi 4.095 saniye sonra devam ettirilir. Pause (ara verme) siiresi,

baska bir tarama oranini ayarlamak igin veya 6lgiim degerini hafizaya
alma islemini kisa streligine kesintiye ugratmak igin kullanilabilir.

@ (DATA LOG) tusuna uzun siireyle basildiginda DATA — LOG

— IN modusu terk edilir. Eger hafiza dolarsa (4 x 10.000 6lglim degeri)

bu durumda alt gésterge @ goriiniir, gsterge “FULL” goriiniir ve dlgiim

durdurulur.

DATA - LOG - OUT (verilerin okunmasi)

Eger BENNING MM 11 cihazi DATA - LOG modunda bulunursa,

03/ 2011

BENNING MM 11 186



@ (DATA LOG) tusuna basilarak hafiza okunabilir. Son olarak

okunmus olan 8lgiim degeri, dijital gostergede @ goriiniir ve ayni za-

manda hafiza alani numarasi da alt ekranda @ belirtilir. 1 ila 40.000

arasindaki hafiza alani, sari tus @ A ve O V tusu ile segilir ve

tusa daha uzun sireyle basildiginda (2 saniye) hafiza alanlarinin hizh
bir gegisi temin edilir (saniyede 10 hafiza alani).

- Olgiim sirasinin azami ve asgari degeri, [10] tusuna basila-
rak sorgulanir. @ tusuna daha uzun sureyle basildiginda bu
modan ¢ikilr.

- Olgiim sirasinin ug degerleri (MAX / MIN), GIE® @ tusuna basilarak
ve daha sonra da sari @ A tusa veya O V¥ tusuna basilarak
sorgulanir. (2] tusuna yeniden basildiginda bu modan ¢ikilir.

@ (DATA LOG) tusuna basildiginda DATA LOG OUT modun-
dan gikilir. Olg:um degeri hafizasi alternatif olarak, birlikte verilmis olan

BENNING PC-Win MM 11 yazilimi ile de okunabilir. Olgiim sirasinin

yeniden otomatik olarak hafizaya alinmasi, mevcut siray: siler.

6. Cevre Kosullan

- BENNING MM 11 kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustur,

- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2222 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1 / IEC 61010-1 —
600 V Kategori I, 1000 V kategori II.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm gap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 11, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi
% 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olugur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
dusik goreli hava neminde gegerlidir.

4.000’lik sayma modu (dijit) icin en dlslk degerli rakamin sayisi 10 ‘a bélindr.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari salter konumu: V DC, mV DC)
Girig direnci 10 MQ ‘dur. (400 mV isletme alaninda 1 GQ).

%Ifau: Sinirlama Olgiim kesinligi I?:r';g:;
20 mvV 1pv + (6lclim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 60 dijit) 1000 V.
200 mV 10 pv + (dlctim degerinin % 0,06 ‘st kadar + 20 dijit) 1000 Vy,

2V 100 pv + (0lctim degerinin % 0,06 ‘st kadar + 10 dijit) 1000 Ve
20V 1TmV + (6lclim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vo
200V 10 mVv + (6lclim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vo
1000 V 100mV  * (6lgiim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vy,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (Salter konumu: V AC, mV AC)

Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri, gergek efektif deger (TRUE
RMS) olarak kazinilir ve gosterilir.

Segilebilir baglanti tiiri: AC veya AC + DC. AC + DC baglantisi i¢in % 1 + 80
dijitlik bir ilave hata payi dikkate alinmalidir. Sinls sekilli olmayan egri formlarin-
da gosterge degeri kesin olmaz. Bdylece asagidaki Crest faktorleri igin bir ilave
hata ortaya gikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3,0

Asin yiik
korumasi

20mV,200mV 40 Hz~100Hz  + (6lglim degerinin % 0,7 si kadar + 80 dijit) 750 V
100Hz~1kHz =+ (6lclim degerinin % 1,0 ‘1 kadar + 80 dijit) 750 V
2V,20V  40Hz~100Hz = (6lglim degderinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V.

Olgiim Alani ~ Frekans alani Olgiim kesinligi **
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100Hz~1kHz % (Blglim degerinin % 1,0 ‘ kadar + 50 dijit) 750 V.

1kHz~10kHz  + (Slciim degerinin % 2,0 ‘i kadar + 60 dijit) 750 V.

10 kHz ~ 20 kHz (6lclim degerinin % 3,0 ‘I kadar + 70 dijit) 750 V
(

25
20kHz~50kHz  + (6lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 80 dijit) 750 V.
50 kHz ~ 100 kHz + (6lI¢tim degerinin % 10,0 ‘i kadar + 100 dijit) 750 V.
200V 40Hz~100Hz  + (6lgtim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V.
100Hz~1kHz =+ (6lctim degerinin % 1,0 ‘ kadar + 50 dijit) 750 V
1kHz~10kHz  + (6lclim degerinin % 2,0' kadar + 60 dijit) 750 V.
10kHz~20kHz  + (Slgiim degerinin % 3,0' kadar + 70 dijit) 750 V.
20kHz ~50 kHz =+ (dlciim degerinin % 5,0't kadar + 80 dijit) 750 V
750 V 40Hz~100Hz  + (dlglim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V.
100Hz~1kHz =+ (dlgim degerinin % 1,0 ‘I kadar + 50 dijit) 750 V.
Azaml sinirlama: 20 mV 6l¢lim alaninda 1 pV
5 kHz ~ 50 kHz frekans alaninda 6lgiim alani ug degerinin %50’sinden kii-
Glik gosterge degerleri igin gosterilmis olan dlgim kesinligine 20 dijit ilave
gg":ﬁz ~ 100 kHz frekans alaninda 6lglim alani u¢ degerinin % 40 ‘dan
kiiglik gosterge degerleri gosteriimemistir.

7.3 Dogru Akim Alanlari (salter konumu: A DC, mA DC)

Asiri yuk korumasi:

- F1A(600 V) - sigorta, 10 kA, (Bussmann BBS-1 veya esdegeri) mA — giri-
sinde,

- F 15 A (600 V) — sigorta, 100 kA (Bussmann KLK-15 veya esdegeri) 10 A —
girisinde,

Olgiim Alaniv ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diisiisii
20 mA 1A + (6l¢lim degerinin % 0,2 'si kadar + 40 dijit) ~ 800 mV maks.
200 mA 10 pA + (lglim degerinin % 0,2 'si kadar + 40 dijity 800 mV maks.
2A 100 A + (6lclim degerinin % 0,2 'si kadar + 40 dijit) 1V maks.
10A 1mA + (0lglim degerinin % 0,2 ’'si kadar + 40 dijit) 1V maks.

7.4 Alternatif Akim Alanlari (salter konumu: AAC, mAAC)

Olgiim degeri gercek efektif deger (TRUE RMS) olarak elde edilir ve gésterilir.

Segilebilir baglant tird: AC veya AC + DC. AC + DC baglantisi i¢in % 1 ‘lik bir

ilave hata icin + 80 dijit dikkate alinmalidir. Sinus seklinde olmayan egri form-

larinda gosterge degeri kesin olmaz. Boylece asagidaki Crest faktorleri igin bir

ilave hata pay ortaya cikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3,0

Asiri yUk korumasi:

- F1A(600 V) - sigorta, 10 kA, (Bussmann BBS-1 veya esdegeri) mA — giri-
sinde,

- F 15A (600 V) — sigorta, 100 kA (Bussmann KLK-15 veya esdegeri) 10 A —
girisinde,

Olgiim - — Gerilim
e Frekans alani Olgiim kesinligi Dilsilii

20mA  40Hz~500 Hz + (Glglim degerinin % 0,8 i kadar + 50 dijit) 800 mV maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (Glclim degerinin % 1,2 ‘s kadar + 80 dijit)
200mA 40 Hz ~500 Hz + (6lglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 50 dijit) 800 mV maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (6lglim degerinin % 1,2 ‘s1 kadar + 80 dijit)
1kHz ~ 3 kHz + (6lctim degerinin % 2,0 ‘t kadar + 80 dijit)
2A 40 Hz ~ 500 Hz + (6lelim degerinin % 0,8 ‘I kadar + 50 dijit) 1V maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (Glglim degerinin % 1,2 i kadar + 80 dijit)
10A 40 Hz ~ 500 Hz + (6lclim degerinin % 0,8 ‘I kadar + 50 dijit) 1V maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (6lgiim degerinin % 1,2 i kadar + 80 dijit)
1kHz ~ 3 kHz + (6lclim degerinin % 2,0 ‘I kadar + 80 dijit)

Azami sinirflama: 20 mA 6lgim alaninda 1 pA
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7.5 Direng Alanlar (salter konumu: Q)
Direng &lgimlerinde fazla yuk korumasi 600 V,,

(:\I:;iim Sinirlama Olgiim kesinligi ezanibosty

lani caligma gerilimi
200 Q 10 mQ + (6lglim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 30 dijit) 33V
2kQ 100 mQ + (6lglim degerinin % 0,3 ‘U kadar + 30 dijit) 33V
20kQ 10 + (6l¢lim degerinin % 0,3 ‘U kadar + 30 dijit) 33V

200 kQ 100 + (6lclim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 30 dijit) 33V
2MQ 100 Q + (6lgtim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 50 dijit) 33V

20 MQ 1kQ + (0lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 50 dijit) 33V

200 MQ 1MQ + (6lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 20 dijit) 33V

2607  01G6Q + (6l¢tim degerinin % 5,0 ‘1 kadar + 8 dijit) 33V
*2 2 GQ dlglim alani alan tusu @ Uzerinden manuel olarak segilmelidir
(bkz. madde 5.1.1.4).
7.6 Azaltilmig l¢iim gerilimi ile birlikte direng 6l¢iim alani: 0,6 V
(salter konumu: LVQ , ekrandaki gosterge “LV”)

Olgiim Azami bosta calisma

Alant Sinirlama Olgiim kesinligi gerilimi
2kQ 0,1Q + (Glclim degerinin % 0,6 ‘s kadar + 30 dijit) 06V
20 kQ 10 + (Glglim degerinin % 0,6 ‘s kadar + 30 dijit) 06V
200 kQ 10Q  +(8lgiim degerinin % 0,6 ‘si kadar + 30 diji) 06V
2MQ 100Q = (8lgim degerinin % 0,6 ‘st kadar + 30 dijit) 06V
20 MQ 1kQ + (8lgtim degerinin % 7,0 I kadar + 50 dijt) 06V
200 MQ 1MQ (8lgiim degerinin % 7,0 ‘I kadar + 20 diji) 06V

7.7 Diyot ve Siireklilik kontrolii (salter konumu: 9, %))
Fazla yik korumasi: 600 V,

Entegre akustik tertibat, 50 Q dan daha kiigiik bir direngte R sesli uyari verir.
Azami bosta ¢alisma
gerilimi

E o 1mV 1,1 mA 33V

Olgiim Alani Sinirlama Azami 6lgiim akimi

7.8 Kapasite alanlari (salter konumu: =)

Azami gosterge degeri: 4.000 nokta.

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yer-
lestiriimis olmalidir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
4nF 1pF + (6lglim degerinin % 1,5 i kadar + 10 dijit) 600V,
40 nF 10 pF + (6l¢im degerinin % 1,5 ‘i kadar + 10 dijit) 600V,
400 nF 100 pF + (6lclim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600V,
4 pF 1nF + (6lclim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600V,
40 uF 10 nF + (0lclim degerinin % 1,2 ‘si kadar + 5 dijit) 600V,
400 pF 100 nF + (0lglim degerinin % 1,2 ‘si kadar + 5 dijit) 600V,
4 mF 1pF + (0lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
40 mF 10 uF + (lgtim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
7.9 Frekans Alanlar (salter konumu: Hz)
Frekans 6lctimlerinde agiri yik korumasi: 600 V
Asgari giris frekansi: 5 Hz
Olgiim Alani  Sinirlama 5V, maks. igin Olgiim kesinligi Asgari Hassasiyet
20 Hz 0,001 Hz  + (6lgtim degerinin % 0,01 1 kadar + 50 dijit) 0,5V,
200 Hz 0,01 Hz  + (6lglim degerinin % 0,01 't kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz  + (6lgim degerinin % 0,011 kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz £ (6l¢lim degerinin % 0,011 kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
200 kHz 10Hz =+ (8l¢lim degerinin % 0,01 ' kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
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1 MHz 100 Hz  + (Slglim degerinin % 0,011 kadar + 10 dijit) 0,5 Vgg

7.10i§ Frekansi (Salter konumu : % DF)
Is Frekansi élgtimiinde fazla yiik korumasi: 600 V.,

Olgiim Alami Sinirlama ~ Olgiim kesinligi  Frekans Alani Asgari Hassasiyet
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5 Vg

7.11ls1 Alanlan °C (Salter konumu: °C)

Tip K I1s1 sensorii ve sensor adaptori ile birlikte.

Sinirlama: 0,1 °C élglim alani: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C 6lglim alani: 400 °C ~ 1200 °C

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
-200°C~100°C =+ (6lclim degerinin % 0,1 ‘i kadar + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C =+ (6l¢lim degerinin % 0,1 ‘i kadar + 3 °C) 600 V.,
Uyari:

360 °C ‘nin altindaki gésterge degerleri, daha da iyilestiriimis bir kesinlik nede-
niyle 0,1 °C ‘lik bir sinirlama ile gosterilir.

Eger tusu @ tizerinden daha diisiik bir sinirlama segilecek olursa, ekran-
da @ “Er” sembolii gériinir.

7.121s1 alanlan °F (Salter konumu: °F)

Tip K I1s1 sensori ve sensor adaptord ile birlikte.

Sinirlama: 0,1 °F 6lglim alani: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F 6lglim alani: 753 °C ~ 2192 °C

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
-328 °F ~212 °F + (Gllim degerinin % 0,1 i kadar + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (6lglim degerinin % 0,1 i kadar + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Olgiim alanlari: mV, V, mA, A

Baglanti tirti: AC, DC

PEAK HOLD fonksiyonunda (u¢ degeri hafizaya alma), belirtilmis olan kesinlikte
ilave bir hata payinin da dikkate alinmasi gerekir.

Olgiim alani ug degerinin % 20 - % 100 ‘inde gésterge degeri igin + (£ % 0,7 +
20 dijit), asgari impuls genisligi: 0,5 ms.

Olglim alani ug degerinin % 50 - % 100 ‘iinde gésterge degeri igin + (£ % 0,7 +
30 dijit) 2 V 6l¢lim alaninda.

8. BENNING MM 11 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 11 ‘i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, stirekli giines i1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lglim tesisatlari Gizerin-
de kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet élgim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 11 ’e uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini (stirekliligini) kontrol ediniz. Eger
emniyet 6lgiim tesisatinin igindeki iletken kirilmig ise emniyet 6lgim tesisati
derhal ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde ® bagka bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lglim
tesisatlarinin 6lglim yerinden ayriimasi gerekir.

- BENNING MM 11 ’in yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lglim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 ’in

- COM Kovan ®

-V, Q,Hz, °C, "€ igin kovan ®

- mAalani igin kovan ® ve

- 10Aalani igin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.
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Elektrik tehlikesi!
Akim olgiimiinde azami salter devresi gerilimi 600 V!

A 600 V lzerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gérme-
si miimkiindiir. Hasar gérmiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olglimii

- Gevirmeli Salter ® ile istenen fonksiyonu (V) BENNING MM 11 ‘de seginiz.

- Mavi tus © ile BENNING MM 11 ‘de @lgllecek olan gerilim tiirini Dogru
gerilim (DC) veya Alternatif Gerilim (AC) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 11 deki COM Kovani ® ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4¢
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 ‘deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

8.22  Akim Olgiimii

- Gevirmeli Salter ® ile istenen alani ve fonksiyonu (mA veya A)
BENNING MM 11 ‘de seginiz.

- Mavitus @ile BENNING MM 11 ‘de élgiilecek olan akim tiiriin(i Dogru Akim
(DC) veya alternatif akim (AC) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 11 ‘deki COM Kovani Bile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet élglim tesisatini BENNING MM 11 ‘de, mA alani ® igin
200 mA ‘e kadar olan akimlar igin kovan ile veya 200 mA ‘dan biiylik akimlar
icin 10 A ‘e kadar olanlar igin kovan Dile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalar ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 ‘deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii

8.3 Direng Olgiimii

- Cevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (Q) segi-
niz.

- intiyag halinde mavi tus @ ile LVQ fonksiyonunu seginiz (azaltiimis élgiim
gerilimi: 0,6 V).

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 "deki COM Kovani @® ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, Hf,
icin kovan Qile irtibatlayiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarini 8lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 *deki dijital gdstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Cevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 "deki istenen fonksiyonu (4 »))
seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 *deki COM Kovani Bile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4,
icin kovan Qile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, élgim
degerini BENNING MM 11 "deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Akim yéniinde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gdsterilir. “000” gostergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, > 2 V gosterge degerleri diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestirilmis olan bir diyot icin “OL” gosterilir. Diyot eder hatali
ise < 2 V gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroli.

8.5 Akustik Uyarici ile Suireklilik Kontrolii

- Gevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 ’deki istenen fonksiyonu (9 )
seginiz.

- Mavi tus © ile BENNING MM 11 ‘de siireklilik kontroliine gegisi yerine geti-
riniz (tusa bir kez basarak).

- Siyah emniyet 6lglim tesisatini BENNING MM 11 "deki COM Kovani Bile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4,
icin kovan Qile irtibatlayiniz.
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Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalart ile irtibatlayiniz. COM kovani ®
ileV, Q, Hz, °C, -|(—, icin kovan ® arasindaki iletken direnci eger 50 Q ‘un
altina inerse BENNING MM 11 "deki entegre edilmis olan akustik uyaricidan
sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile sureklilik kontroli.

8.6

Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri  kapasite oOlglimiinden o6nce tamamen
bosaltiniz!

A Kapasite olgiimii igin higcbir zaman kovanlara gerilim

baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

Gevirmeli salter ® ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (1) seginiz.
Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatorii tamamen bosaltiniz.
Siyah emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 11 'deki COM kovani ® irti-
batlayiniz.

Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 11 *deki V, Q, Hz, °C, -|(—,
icin kovan Qi irtibatlayiniz.

Emniyet 6l¢lim tesisatlarini bosalmis kondansatorler ile kutuplarina gore
irtibatlayiniz, BENNING MM 11 'deki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lgimi.

8.7

Frekans Olgiimii

Cevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 "deki istenen fonksiyonu (Hz, %DF
(Duty Factor/ kullanma faktérii, empllsiyon orani)) seginiz.

Siyah emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 11 deki COM kovani Bile
irtibatlayiniz.

Kirmizi emniyet lgiim tesisatini BENNING MM 11 deki V, Q, Hz, °C, 4¢,
igin kovan @ ile irtibatlayiniz. Lutfen BENNING MM 11 'deki frekans 6lglim-
leri igin asgari hassasiyete dikkat ediniz!

Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, élgtim degerini
BENNING MM 11 "deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans/ Is Frekansi Olglimi.

8.8

is Frekansi Olgiimii

Cevirmeli salter ® ile istenen fonksiyonu (Hz, %DF) BENNING MM 11 ‘de
seginiz.

Mavi tus @ ile BENNING MM 11 ‘de is Frekansi Olgiimiine geginiz (%DF)
(tusa bir kez basiniz).

Siyah 6lgiim tesisatint BENNING MM 11 ‘deki COM kovani @ ile irtibatlayiniz.
Kirmizi 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 ‘deki V, Q, Hz, °C, ¢, igin kovan
Dile irtibatlayiniz. Latfen BENNING MM 11 'deki frekans olgiimleri igin as-
gari hassasiyete dikkat ediniz!

Emniyet 6lgim tesisatlarini 6l¢lim noktalari ile irtibatlayiniz, 6lgtim degerini
BENNING MM 11 "deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans/ is frekansi 6lglimi.

8.9

Is1 Olgiimii

Gevirmeli salter ® ile istenen fonksiyonu (°C veya °F) BENNING MM 11 ‘de
seginiz.

Isi sensori igin adaptéri Com kovani ®veV, Q, Hz °C, &, igin kovan [14)
ile kutuplari dogru bir sekilde irtibatlayiniz

Isi sensoriini (Tip K) adaptore baglayiniz.

Kontak yerini (sensér tesisatinin ucu) dlgiilecek yere yerlestiriniz .Olglim
degerini BENNING MM 11 *deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi 6lgimii.

9.

Bakim

Q BENNING MM 11’i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale

getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmis BENNING MM 11 ’de gerilim altindaki galisma yalnizca, kazadan ko-
runmak igin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-
nel tarafindan yapilmahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 11 i su sekilde gerilimsiz hale getirebi-
lirsiniz:

Oncelikle iki emniyet 8lgiim tesisatini dlgiilen objeden uzaklagtiriniz.
Ondan sonra iki emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 11 'den uzaklastiri-
niz.

Gevirmeli salteri ® “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.
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9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 11 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gériiniir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

Olagan disi Nakliye sartlarinda goriiniir neticeler ortaya gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM 11 derhal kapatiimalidir, 6lgiim yerinden uzaklas-

tinimahdir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢ozlcl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

Q BENNING MM 11°i agmadan o6nce mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 12), ancak géstergede @ batarya sembolii ( O ortaya
ciktiginda gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarini BENNING MM 11 ‘den gikartiniz.

- Gevirmeli Salteri ® “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini ® BENNING MM 11 ‘den ¢ikartiniz.

- BENNING MM 11 ‘i 6n ylzU Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan saat yoninun tersine 90 ° gevirerek sokuniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryay! batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lar tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi batarya
bdlmesinde onun igin 6ngdrilmis olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidalari tekrar saat yoniinde 90 °
cevirerek sikiniz.

- BENNING MM 11 i lastik koruyucu gergeve ® icine yerlestiriniz.

Resim 12: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi

Q BENNING MM 11 ’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 1 A ile ve bir entegre

edilmis sigorta (G — eriyebilir sigorta) 15 A flink fazla yiike karsi korunur (bkz.

Resim 13).

Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarint BENNING MM 11 ‘den ¢ikartiniz.

- Gevirmeli salteri ® “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gerceveyi ® BENNING MM 11 ‘den cikartiniz.

- BENNING MM 11 i 6n ylizti Gizerine yerlestiriniz ve gentikli vidayi saat yonu-
niin tersine 90 ° gevirerek sokiiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bataryayi batarya bdlmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkatlice
bataryadan gikartiniz.

Baskili devreler iizerinde higbir vidayi sokmeyiniz!
Baskili devreyi muhafaza alt kisminda birakiniz.
LED ara yiizleri igin tehlike!
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- Ustvidayi (siyah) ve batarya bélmesindeki iki vidayi alt kisimdan (muhafaza
tabanindan) ¢ikartiniz

- Cihazi simdi tekrar arka y(izii (izerine koyunuz.

- On kismi alt kisimdan kaldiriniz ve bunu dikkatlice gikartiniz.

- Arnizali sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anzali sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni nominal gerilime, ayni ayirma kabiliyetine, ayni
sinirlama karakteristigine ve ayni élgilere sahip olan yeni sigortay yerlesti-
riniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek se-
kilde yerlestiriniz.

- On yiizit muhafaza tabanina yerlestiriniz ve ig viday1 monte ediniz

- Batarya, batarya tesisatlari ile baglanir ve batarya bélmesinde onun igin 6n-
goriilmiis olan bélmeye yerlestirilir.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve batarya kapaginin gentikli vidasini
saat yonlinde 90 ° geviriniz.

BENNING MM 11 i lastik koruyucu gergeve i icine yerlestiriniz.

Baklnlz Resim 13:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz.

Bunun i¢in cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Pargalar.
Sigorta F 1 A, 600 V, 10 kA, Cap = 10 mm, uzunluk =35 mm,  Parga no 749598
Sigorta F 15 A, 600 V, 100 kA, Cap = 10 mm, uzunluk = 38 mm, Parga no 749595

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve ® etrafina sararak ve
emniyet 6lgiim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cergeve ® icerisine oturtarak emniyet dlgiim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 14).

- Emniyet élglim tesisatini lastik koruyucu gergeveye ®, Olgim  ugla-
rinin serbest kalacag! sekilde vyerlestirebilirsiniz, bdylece o6lglim ucu
BENNING MM 11 ile birlikte 6lgim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki ® geri destek BENNING MM 11 ‘in egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 15).

- Lastik koruyucu gergeve ® asma olanagi i¢in bir halkayla sahiptir

Bakiniz Resim 14:  Emniyet 6lgiim tesisatinin sarilmasi.

Bakiniz Resim 15:  BENNING MM 11 ‘in kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lgim gerilimi ve 6lgim kategorisi:
Gegirme baslidi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme baslii olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Gevre kosullar :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgum tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.
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12. Gevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

=mm | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.

03/ 2011 BENNING MM 11 195



Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Miinsterstrafe 135 - 137
D - 46397 Bocholt
Phone: +49 (0) 2871-93-0 + Fax: +49 (0) 2871-93 - 429
www.benning.de ¢ E-Mail: duspol@benning.de





