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Bild 1: Geratefrontseite 1. bra: Amérokeszilgk eloinézete
Fig. 1: Appliance front face . 1: Lato anteriore pinza
Fig. 1: Partie avant de I'appareil Fig. 1 Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Parte frontal del equipo Rys.1:  Panel przedni przyrzadu
Obr. 1 Predni strana pfistroje Cw. puc. 1: Bua cnepean.
€Ikova 1: To PTrpoaTIvO TURa TG GUOKEUTG Resim 1:  Cihaz on yiizi.
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AUTOBACKLIT

WIDE 5060 Hz
COMPARE

HoLD,/PEAK

Bild2:  Ableitstrommessung tber Erdleiter (,Ableitleiter)

Fig.2:  Leakage current measurement at the ground conductor

Fig. 2: Mesure du courant de fuite au conducteur de mise a la terre
Fig.2:  Medida de corriente de fugas en el conductor de tierra
Obr.2:  Meéfeni svodového proudu na zemnicim vodici

€IKOVa 2:  Mérpnan Tou pedparog Slaguyng aTov aywyo TG yeiwang
2.bra;  Levezetési dram mérése a foldel6 vezetdn

In. 2: Misurazione della corrente di dispersione sul conduttore di terra
Fig.2:  Lekstroommeting aan de aardgeleider

Rys.2:  Pomiar pradu uptywu w przewodach uziemiajgcych

Cm. puc. 2: D TOKa yTeukn Ha nposoae
Resim2:  Toprak kablosunda desarj akimi dlgimii
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Bid3:  Differenzstrommessung, Verbraucher 1-phasig gespeist, mit N-Leiter
Fig.3:  Leakage current measurement at single-phase systems

Fig. 3: Mesure du courant de fuite aux systémes monophasés

Fig. 3: Medida de corriente de fugas en sistemas monofésicos

Obr.3:  Meéfeni svodového proudu u jednofézovych systémi

eIkéva 3: - Mérpnan Tou pedparog dlaguyrg O JoVoPaoTka ouaTApara.
3.bra:  Levezetési dram mérése egyfazist rendszereken

In. 3: Misurazione della corrente di dispersione nei sistemi monofase
Fig. 3: Lekstroommeting in 1-fase systemen

Rys.3:  Pomiar pradu uptywu w systemach jednofazowych

Cw. puc. 3: Mamepenvte Toka yTedku B 0fHO(a3Ho# cucTeme

Resim 3:  Tek fazli sistemlerde desarj akimi Slgtimii
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Obr. 4:
elkova 4
4. bra:
IIl. 4:
Fig. 4:
Rys. 4:
Cm. puc. 4:
Resim 4:

Bild 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Fig. 5:
Obr. 5:
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Fig. 5:
Rys. 5:
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Ableitstrommessung tiber Erdleiter (Ableiter) bei 3-phasiger Versorgung

Leakage current measurement via ground conductor (charge eliminator) for three-phase supply

Mesure du courant de fuite au moyen du conducteur de mise 4 la terre (paratonnerre) pour alimentation triphasée
Medida de corriente de escape a través de conductor de tierra (descargador) con suministro trifésico

MéFeni svodového prudu pres zemni vodic (svodic) pii napajeni 3-fazovym proudem

Mérpnan pedparog dlapporg PEaw aywywv YEiwong OE TPIPATIKN TPo@odoaia pelpaTog

Levezetési aram mérése foldel6 vezetdn (tulfeszliltség-levezetdn) keresztill 3 fazist aramellatasnal

Misurazione della corrente di dispersione tramite conduttore di massa (deviatore) in presenza di alimentazione trifase
Lekstroommeting via aardleider (ontlader) bij 3-fasen verzorging

Pomiar pradu up za posredni przewodu uziemiaj ika) przy zasilaniu 3-fazowym
V3Meperue Toka yTeuky Yepes 3a3eMnsitoLLyuit NpoBof (Pa3psiHIK) Npu 3-X (hasHoM CHaBKeHuUH

3-fazll beslemede toprak hatti {izerinden degarj akiminin dlgim
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L3

Load

BEWNNG CM 9

HOLD//PEAK

WIDE 500z
COMPARE

AUTOBACKLIT

Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig gespeist, ohne N-Leiter
Leakage current load supplied in three-phase, without N-type conductor
Mesure du courant de fuite, appareil connecté avec alimentation triphasée, sans conducteur type N
Medida de corriente de fugas, cargas alimentadas en trifasica sin conductor neutro
Svodovy proud méfeni, spotfebic napajen 3-fazovym proudem, bez vodice N
Mérpnan Tou pedparog dlaguyrg, Tpogodoaia katavaAwi pe 3-paoiko pedpa, xwpig oudétepo (N) aywyo)
Levezetési aram mérése, fogyaszto 3 fazistan betaplalva, N-vezeték nélkil
isurazione della corrente di utenti ali trifase, senza condutiore N
Lekstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, zonder nul
Pomiar pradu uptywu w sieci tréjfazowej bez przewodu N
P TOKa yTeuKM, nuTaHme noTp 6Ges HeviTpani
Degarj akimi dlgimi, tiiketici 3 faz beslemeli, N kablosuz
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Bild 6: Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig, mit N-Leiter gespeist

Fig.6:  Leakage current load supplied in three-phase, with N-type conductor

Fig. 6: Mesure du courant de fuite, appareil connecté avec alimentation triphasée, avec conducteur type N alimenté
Fig. 6: Medida de corriente de fugas, cargas alimentadas en trifasica con conductor neutro

Obr.6:  Svodovy proud méfeni, spotfebic napajen 3-fazovym proudem, napajen s vodicem N

Ikova 8:  Mérpnan Tou pedparog dlaguyrg, Tpogodoaia KatavaAwi pe 3-paoiko pedua, pe oudETepo aywyo)

6.bra:  Levezetési dram mérése, fogyaszto 3 fazistian betaplalva, N-vezetékkel betaplalva

IIl. 6: isurazione della corrente di utenti ali trifase, con conduttore N

Fig. 6: Lekstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, met nul

Rys.6:  Pomiar pradu uplywu w sieci tréjfazowej z przewodem N

Cw. puc. 6: D TOKa yTeuKn, nUTaHve noTp: c
Resim 6:  Desarj akimi 6lgiimd, tiiketici 3 faz beslemeli, N kablo ile beslemeli
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Bild7:  Wechselstrommessung

Fig.7:  Altemating current measurement
Fig. 7. Mesure de courant altematif

Fig. 7. Medicion de corriente altema
Obr. 7 Meéfeni stiidavého proudu
eIkova 7: - Mérpnan evaMaoaopevng éviaong
7.bra:  Véltakozo dram mérés

In.7: Misurazione di corrente alternata
Fig.7:  Meten van wisselstroom.

Rys.7:  Pomiar pradu przemiennego
Cw. puc. 7: MamepeHue nepemeHHoro Toka
Resim7:  Alternatif Akim Olgtimi
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Bild8:  AutoHold — Messwertspeicher

Figure 8:  AutoHold - measured value memory

Figure 8:  AutoHold — mémoire de valeurs mesurées

Figura 8:  AutoHold — memoria de valores de medicion

Obr.8:  AutoHold — pamét naméfenych hodnot

Eikova 8:  AutoHold — pviun petpodpevv Tipwv

8.bré:  AutoHold - mérési adattérolo

I.48:  AutoHold - unita di memorizzazione dei valori di misurazione
Fig.8:  AutoHold - meetwaarde-geheugen

Rys.8:  AutoHold - pamigc wartosci pomiaru

Puc.8:  AutoHold — 3anomuHatolLee yCTPOMCTBO UIMEPEHHBIX BENUYMH
Resim 8:  AutoHold - dlgtim degeri hafizas!
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Bild 9: Batteriewechsel 9. bra: Telepcsere

Fig. 9: Battery replacement I.9: Sostituzione batterie

Fig. 9: Remplacement des piles Fig. 9: Vervanging van de batterijen
Fig. 9: Cambio de pilas Rys.9:  Wymiana baterii

Obr.9:  Vyména baterii Cw. puc. 9: 3ameHa barapen

€Ikova 9:  AvTikataoTaon pmarapiag Resim 9:  Batarya degisimi

02/ 2011 BENNING CM 9



Bedienungsanleitung
BENNING CM 9

Digital-Leckstromzange zur
- Messung von Ableitstromen (Differenz- und Schutzleiterstrom) in elek-
trischen Anlagen und Geraten

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 9
Instandhaltung

0. Umweltschutz

S9N RONS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- Elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 9 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 300 V AC einge-
setzt werden (naheres hierzu im Abschnitt 6: Umgebungsbedingungen).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 9 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICH AKTIVE Leiter oder Abnehmen von diesen
ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!

A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.
Achtung Dokumentation beachten!

A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

@ Dieses Symbol auf dem BENNING CM 9 bedeutet, dass das
BENNING CM 9 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

+
~
J__ Erde (Spannung gegen Erde).

02/ 2011 BENNING CM 9 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerét ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Q Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder Hauptleitungstrager.
Ein Kontakt mit Leitern kann einen Elektroschock verursachen.

Die BENNING CM 9 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie lll mit max. 300 V AC Leiter gegen Erde benutzt
werden.

A Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und
Anlagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab
30 VAC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich
sein.

e Vor jeder Inbetriebnahme iberpriffen Sie das Gerat auf
Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maéglich ist, ist das
Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,
- wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Gerat feucht ist.

Wartung:

A Das Gerat nicht 6ffnen, es enthilt keine durch den Benutzer
reparablen Bauteile. Reparatur und Service kann nur durch
qualifiziertes Personal erfolgen.

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 9 gehéren:
3.1 ein Stiick BENNING CM 9,
3.2 ein Stlick Kompakt-Schutztasche,
3.3 zwei Stiick 1,5 V-Microbatterien/ Typ AAA (IEC LR 03) zur Erstbestiickung
im Gerat eingebaut,
3.4 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:
- Das BENNING CM 9 benétigt zwei 1,5-V-Microbatterien/Typ AAA (IEC LR 03)

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt be-
zeichnet:

Messzange, zum Umfassen stromdurchflossener Leiter,

f)ffnungshebel, zum Offnen und Schlielen der Stromzange,
Digitalanzeige,

APO, erscheint wenn Auto Power Off aktiviert ist (Geréat schaltet sich nach
20 min. aus)

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

AutoRange, erscheint wenn AutoRange aktiviert ist

AUTO BACKLIT, Sensor der automatischen Hintergrundbeleuchtung
Tiefpass-Filter (50-60Hz) aktiv, Tiefpassfilter mit einer Grenzfrequenz von
ca.100 Hz und - 24 dB/ octave

Compare, Komparator aktiv (Vergleichswerte: 0,25 mA, 0,5 mAund 3,5 mA)
Hold, erscheint wenn Hold aktiviert wurde,

AutoHold, erscheint wenn AutoHold aktiviert ist,

PeakHold, erscheint wenn die automatische Spitzenwertspeicherung
aktiviert ist,

Range, AutoRange deaktivieren, Messbereiche auswéahlen und AutoRange
aktivieren.

(-1

® 0060 0000 60
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Wide/50-60Hz, Compare, Tiefpassfilter aktivieren und deaktivieren,

der Aktivierung einzelner Hold-Funktionen,

(143
@® HOLD/PEAK O, dient zum Ein- und Ausschalten der BENNING CM 9 und
(&)

Stromzangenwulst, schiitzt vor Leiterberiihrung

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

Allgemeine Angaben

Allgemeine Angaben zur Stromzange

Die Digitalanzeige @ ist als 3%-stellige Fliissigkristallanzeige mit 12 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grote Anzeigewert ist
6000.

Die Bereichsuberschreitung wird mit ,.0L" angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast

Das BENNING CM 9 wird durch die Taste @ ein- oder ausgeschaltet,
zum Ausschalten die Taste fiir ca. 5 sec. gedriickt halten.

RANGE, die Bereichstaste ,RANGE“ @ dient zur Weiterschaltung in
die einzelnen Messbereiche (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A)
AutoRange wird durch gedriickt halten (ca. 2 sec.) der Taste ,RANGE"
@® aktiviert. Im Display @ wird ,AutoRange* @ eingeblendet.

Hold, die Hold-Funktion speichert den aktuellen Messwert, zum
Speichern die Taste ,HOLD/PEAK" ® kurz driicken, sollte der Messwert
um 50 Messschritte Uberschritten werden beginnt das Display zu
blinken, zusétzlich ertont ein akustisches Signal.

PeakHold speichert kontinuierlich den maximal ermittelten Messwert,
zur Aktivierung der kontinuierlichen Spitzenwertspeicherung die Taste
L,HOLD/PEAK" @ fir ca. 2 sec. gedriickt halten. Bei Aktivierung der
PeakHold-Funktion wechselt die BENNING CM 9 in den manuellen
Bereichsmodus

AutoHold &ndert sich der Messwert innerhalb von 10 Messzyklen nicht,
wird dieser Messwert gespeichert und ,AutoHold* ) wird im Display
eingeblendet. Die Messung erfolgt kontinuierlich, andert sich der
Messwert wird ,AutoHold” @ ausgeblendet und ein akustisches Signal
ertont.

Um AutoHold zu aktivieren muss die BENNING CM 9 ausgeschaltet
sein (siehe Bild 8), drlicken Sie die Taste ,HOLD/PEAK® (® und halten
diese fiir ca. 5 sec. gedriickt, im Display blinkt 3 mal die Anzeige
JAutoHold“ @ und es erténen 2 Signalténe im Abstand von ca. 1 sec..
Die AutoHold-Funktion ist nun aktiviert. Um AutoHold zu deaktivieren,
schalten Sie die BENNING CM 9 aus und durch kurzes driicken der
Taste ,HOLD/PEAK" ® wieder ein.

Die Taste ,Wide/50-60Hz, Compare“ @ hat zwei Funktionen:

Der Tiefpassfilter kann nur bei manueller Messbereichswahl aktiviert
werden. Stdrsignale werden ab einer Grenzfrequenz von 100 Hz mit
- 24 dB/ octave gedampft. Durch kurzes betatigen der Taste ,Wide/50-
60Hz/Compare” @ wird der Tiefpassfilter (50 Hz -100 Hz) aktiviert. Ein
aktiver Filter wird durch das Symbol ,50-60 Hz* @ visualisiert.

Durch betatigen der Taste ,Wide/50-60Hz/Compare* @ fiir ca. 3 sec.
wird die Komparator-Funktion aktiviert. ,Compare” @ erscheint in der
Digitalanzeige @. Die Leckstromzange liefert 3gespeicherte Grenzwerte:
0,25 mA, 0,5 mA und 3,5 mA. Die Vergleichsfunktion ermdglicht eine
direkte Uberpriifung auf Uberschreitung der Grenzwerte. Der interne
Summer ertdnt und die Digitalanzeige @ blinkt, wenn der gemessene
Wert den Grenzwert tiberschreitet. Durch langeren Tastendruck > 1 sec.
der Taste ,Wide/50-60Hz, Compare“ @ wird zunachst der ausgewahlte
Grenzwert angezeigt (die Anzeige blinkt) durch die Taste ,RANGE*“ @
kann durch die Grenzwerte gerollt werden. Bestatigt wird die Auswahl
durch erneuten Tastendruck auf die Taste ,Wide/50-60Hz, Compare*
@. Die Vergleichsfunktion ist nun eingestellt und aktiv.

Das BENNING CM 9 schaltet sich nach ca. 20 Minuten selbststandig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die Taste @
betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die selbsttatige Abschaltung
des Gerates. Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren
indem sie beim Einschalten die Taste ® > 3 sec. gedriickt halten.

Die Messrate des BENNING CM 9 betragt nominal 5 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Hinter dem Fenster ,AUTO BACKLIT* @ befindet sich der
Helligkeitssensor. Sobald die Umgebungsbeleuchtung sinkt, schaltet
sich die Hintergrundbeleuchtung ein.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING CM 9 wird durch zwei 1,5 V-Microbatterien/ Typ AAA
(IEC LR 03) gespeist.

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung

02/ 2011
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(2V) des BENNING CM 9 sinkt, erscheint in der Anzeige ein
Batteriesymbol @. Zur Vermeidung falscher Messwerte sind dann
umgehend die Batterien zu wechseln.

5.1.15 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 60 Stunden (Alkali-
batterie).

5.1.16 Gerateabmessungen: (L x B x H) =205 x 75 x 40 mm
Gerategewicht: 270 g

5.1.17 GroRte Zangendffnung: 43 mm

5.1.18 GroRter Leitungsdurchmesser: 40 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das BENNING CM 9 ist fur Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,

- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 300 V Kategorie Ill,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- EMV:EN 61326-1

- Schutzart: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
4 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu geféhrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkdrper, > 1 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 9 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Wechselstrombereiche, Tiefpassfilter deaktiviert

) " Messgenauigkeit " Uberlast-
T LS im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz schutz
6mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % des Messwertes + 3 Digit)
60 mA 0,01 mA 50...60 A
600mA  0,1mA + (5 % des Messwertes + 6 Digit)
6A  0001A 60..100A
+ (8 % des Messwertes + 6 Digit) 300 Ve
60 A 0,01A
100 A 0,1A im Frequenzbereich 61 Hz - 400 Hz

0...30 A zusétzlich (2 % des Messwertes + 6 Digit)

AutoRange div.  30...100 A zusétzlich (30 % des Messwertes + 6 Digit)
" DerMesswertwird aus einer Mittelwertbildung als Effektivwert gewonnen und
angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fur eine Sinuskurvenform.
Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fiir Leiter, die mit der Messzange @
mittig umfasst werden (siehe Bild 2 bis 7). Fiir Leiter die nicht mittig umfasst werden,
muss ein zusatzlicher Fehler von 1 % des Anzeigewertes beriicksichtigt werden.
Einfluss eines Magnetfeldes von parallelen Leitungen: 0,002 % typischer Wert.

7.2 Wechselstrombereiche, Tiefpassfilter aktiviert

Messbereich  Auflosung in Freq’::::l?:::i::lgggi:i; 60 Hz Uberlastschutz
6 mA 0,001 mA
60 mA 0,01 mA 0..50A
600 mA 0,1 mA + (2 % des Messwertes + 6 Digit)
Gl 012 + (6 % des Messwertes + 8 Digit) 300 Ve
60A 0,01A 60..100 A
100 A 01A + (9 % des Messwertes + 8 Digit)
AutoRange div.

" DerMesswertwird aus einer Mittelwertbildung als Effektivwert gewonnen und
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angezeigt. Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform.
Die angegebene Genauigkeit ist spezifiziert fur Leiter, die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 2 bis 6). Fiir Leiter die nicht mittig umfasst
werden, muss ein zusatzlicher Fehler von 1 % des Anzeigewertes berticksichtigt
werden. Filter-Dampfungs-Charakteristik: - 24 db/ oct, Filter-Grenzfrequenz: 100 Hz
Einfluss eines Magnetfeldes von parallelen Leitungen: 0,002 % typischer Wert.

8. Messen mit dem BENNING CM 9

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 9 nur bei den angegebenen Lager- und

Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 9 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

- Um die Bedienung zu erleichtern besitzt das BENNING CM 9 eine automa-
tische Hintergrundbeleuchtung. Sobald die Umgebungsbeleuchtung sinkt,
schaltet sich die Hintergrundbeleuchtung der Stromzangen ein.

8.2 Ableitstrommessung
8.2.1  Differenzstrommessung am Erdleiter
siehe Bild 2: Differenzstrommessung am Erdleiter

8.2.2 Differenzstrommessung an einphasigen Systemen
siehe Bild 3: Differenzstrommessung an einphasigen Systemen

8.2.3  Ableitstrommessung iiber Erdleiter (Ableiter) bei 3-phasiger

Versorgung
siehe Bild 4: Ableitstrommessung Uber Erdleiter (Ableiter) bei 3-phasiger
Versorgung

8.2.4 Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig gespeist, ohne
N-Leiter
siehe Bild 5: Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig gespeist, ohne
N-Leiter

8.2.5 Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig gespeist, mit
N-Leiter gespeist
siehe Bild 6: Differenzstrommessung, Verbraucher 3-phasig gespeist, mit
N-Leiter gespeist

8.2.6 Wechselstrommessung
siehe Bild 7: Wechselstrommessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen die BENNING CM 9 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 9 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedin-
gungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 9 sofort abzuschalten, von den Messstel-

len zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batte-
rie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder wei3e Ablagerungen im Bereich der Bat-
terie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit
einem trockenen Tuch.
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9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen die BENNING CM 9 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 9 wird durch zwei 1,5 V-Microbatterien/ Typ AAA (IEC LR 3)

gespeist.

Ein Batteriewechsel ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batteriesymbol

@ erscheint. Beim Einschalten der BENNING CM 9 erfolgt ein Batterietest.

So wechseln Sie die Batterien:

- Schalten Sie das BENNING CM 9 aus.

- Legen Sie das BENNING CM 9 auf die Frontseite und I6sen Sie die Schrau-
be vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie dann die Batterien in die dafiir vorgesehenen Stellen im Batterie-
fach (achten Sie bitte auf die korrekte Polung der Batterien)

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung
Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir emp-
fehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Geréat an
folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Umweltschutz

K Bitte fihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
= | Verflgung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 9

Digital leakage current clamp for
- measuring the leakage currents (differential current and protective con-
ductor current) in electrical systems and devices

Table of contents

User notes

Safety note

Scope of delivery

Unit description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING CM 9
Maintenance

0. Environmental note

S9N RONS

1. User notes
These operating instructions are intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING CM 9 is intended for making measurements in dry environment.
It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than 300 V
AC (More details in Section 6. “Ambient conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 9:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE conductors
is permitted.
Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.
Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating in-
structions must be complied with in order to avoid risks.
This symbol on the BENNING CM 9 means that the BENNING CM 9 is
totally insulated (protection class II).

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
~

(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

WARNING! Be careful when working with bare conductors or
A main line carrier! Contact with live conductors will cause an
electric shock!

The BENNING CM 9 may be used only in power circuits within
the overvoltage category lll with a conductor for 300 V AC max.

A to earth.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the appliance tester up, always check it for
signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument show visible signs of damage

- if the appliance tester no longer functions

- after long periods of storage under unfavourable conditions
- after being subjected to rough transport

- the device is exposed to moisture.

Maintenance:

A Do not open the tester, because it contains no components
which can be repaired by the user. Repair and service must be
carried out by qualified personnel only!

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 9 comprises:
3.1 One BENNING CM 9,
3.2 One compact protective pouch,
3.3 Two 1.5-V-micro-batteries/ type AAA (IEC LR 03) fitted in the unit as
initial equipment,
3.4 One operating manual

Parts subject to wear:
- The BENNING CM 9is supplied by two 1.5 V micro batteries/ type AAA (IEC
LR 03).

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

Measuring pliers, for clamping on the current-carrying conductors.
Opening lever, for opening and closing the current probe.

Digital display,

APO, Auto Power Off is activated (device will switch off after 20 minutes)
Battery status indication, appears when the battery is discharged,
AutoRange, AutoRange is activated

AUTO BACKLIT, sensor of the automatic background lighting

Low-pass filter (50-60Hz) active, low-pass filter with a limit frequency of
approx. 100 Hz and -24 dB/octave

Compare, comparator is active (comparative values: 0.25 mA, 0.5 mA and
3.5mA)

Hold, is indicated when "Hold" is activated,

AutoHold, is indicated when "AutoHold" is activated,

PeakHold, is indicated when the automatic peak value storage is activated,
RANGE, deactivate AutoRange, select measuring ranges and activate
AutoRange

Wide/50-60Hz, Compare, activate and deactivate the low-pass,

(-1

e 0006 O 000000

02/ 2011 BENNING CM 9 8



@® HOLD/PEAK O, is intended for switching the BENNING CM 9 ON/ OFF and
for activating individual "HOLD" functions,
@ Bulge of current probe, protects against contact with conductor.

5. General information

5.1 General details on the clamp meter

5.1.1  The digital display @ is a 3%s-digit liquid crystal display with 12 mm high
numerals, complete with decimal point. The largest numerical value
which can be displayed is 6000.

5.1.2  The over ranging is indicated by “OL". Warning, no indication and prior
warning in the event of an overload condition!

5.1.3 The BENNING CM 9 is switched on or off by pressing the key @. To
switch it off, press and hold the key for approx. 5 seconds.

5.1.4 RANGE, the "RANGE" key (® can be used to change over to the individ-
ual measuring ranges (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A). Press
and hold (approx. 2 sec.) the "RANGE" key @ to activate "AutoRange".
"AutoRange" @ is shown on the display @.

5.1.5 Hold, the currently measured value will be stored by means of the
"HOLD" function. For storage, briefly press the "HOLD/PEAK" key @®. If
the measured value is exceeded by 50 measuring steps, the display will
start flashing and an acoustic signal will be emitted additionally.

5.1.6  PeakHold, this function continuously stores the maximum measured
value determined. Press and hold the "HOLD/PEAK" key @ for approx.
2 seconds to activate the continuous peak value storage. If the "Peak/
Hold" function is activated, the BENNING CM 9 will change over to the
manual range mode.

5.1.7  AutoHold, if the measured value does not change within 10 measuring

cycles, this measured value will be stored and "AutoHold" @ will be
shown on the display. Measurement is made continuously. If the meas-
ured value changes, "AutoHold" @ will disappear from the display and
an acoustic signal will be emitted.
To activate the "AutoHold" function, the BENNING CM 9 must be
switched off (see figure 8). Press the "HOLD/PEAK" key ® and hold it
for approx. 5 seconds. On the display, the "AutoHold" indication @ will
flash three times and two acoustic signals will be emitted in intervals of
approx. 1 second. Now, the "AutoHold" function is activated. To activate
the "AutoHold" function, switch the BENNING CM 9 off and switch it on
again by briefly pressing the "HOLD/PEAK" key ®.

5.1.8  The “Wide/50-60Hz, Compare* key (@ has two functions:

The low-pass filter can be activated in manual measuring range selec-
tion only. Interfering signals are attenuated starting at a limit frequency
of 100 Hz with -24 dB/octave. Briefly press the “Wide/50-60Hz/Com-
pare* key @ to activate the low-pass filter (50 Hz - 100 Hz). An active
filter is visualized by the “50-60 Hz* symbol @.

Press the “Wide/50-60Hz/Compare* key @ for approx. 3 seconds to
activate the comparator function. “Compare” @ appears on the digital
display @. The leakage current clamp supplies 3 stored limiting values:
0.25 mA, 0.5 mA and 3.5 mA. The comparative function allows verify-
ing directly whether the limiting values have been exceeded. The inter-
nal buzzer sounds and the digital display @ flashes, of the measured
values exceeds the limiting value. Press and hold the “Wide/50-60Hz,
Compare* key @ for more than 1 second to first indicate the selected
limiting value (the indication flashes). Use the “RANGE" key @ to
scroll through the limiting values. Confirm the selection by pressing the
“Wide/50-60Hz, Compare*“ key @ again. Now, the comparative function
is set and active.

5.1.9 The BENNING CM 9 switches off automatically after approx. 20 min-
utes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again by pressing the
key ®. A buzzer tone signals automatic switch off of the appliance. The
automatic switch off can be deactivated by pressing the key @ for more
than 3 seconds when switching on.

5.1.10 The measuring rate of the BENNING CM 9 amounts nominally to 5
measurements per second for the digital display.

5.1.11 The brightness sensor is located behind the “AUTO BACKLIT* window
@ As soon as the ambient lighting decreases, the background lighting
will switch on.

5.1.12 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23 °C.

5.1.13 The BENNING CM 9 is supplied by two 1.5 V micro batteries/ type AAA
(IEC LR 03).

5.1.14 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of
the BENNING CM 9, then a battery symbol appears in the display. To
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prevent wrong measured values, batteries have to be replaced immedi-
ately in this case.
5.1.15 The life span of a battery amounts to approx. 60 hours (alkali battery).
5.1.16 Appliance dimensions: (L x W x H) = 205 x 75 x 40 mm
Appliance weight: 270 g
5.1.17 Largest opening of pliers: 43 mm
5.1.18 Largest cable diameter: 40 mm

6. Ambient conditions

- The BENNING CM 9 is intended for making measurements in dry environ-
ment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,

- Over voltage category/ setting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 (2001)
— 300 V category Ill,

- Contamination class: 2,

- EMC: EN 61326-1

- Protection class: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 40 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 1 mm, (4 - first index). No protection
against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING CM 9 can be stored at any tempera-
ture within the range of - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be removed from the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures within the range of
18 °C to 28 °C and relative humidity lower than 80 %.

7.1 Alternating current ranges, low-pass filter deactivated

Measuring oo oo Meas. precision™ within Overload
range the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
6 mA 0.001 mA 0..50A
60 mA 0.01 mA + (1 % of the measuring value + 3 digits)
600 mA 0.1mA £ (5 % of the meaé.ljring value + 6 digits)
6A 0.001A + (8 % of the nggﬂr?:g/\\/alue +6 digits)
60A 0.01A 300 Vi
100 A 01A within the frequency range 61 Hz - 400 Hz
additional (2 % of theo.rﬁ:esgsﬁring value + 6 digits)
AutoRange miscellaneous 30..100 A

additional (30 % of the measuring value + 6 digits)
" The measured value is obtained by mean value rectification and displayed as
r.m.s. value. The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve.
The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by the
current probe @ (see Fig. 2 - 7). For conductors that are not centrally clamped,
an additional error of 1 % of the display value needs to be taken into account.
Influence of a magnetic field of parallel lines: 0.002 % typical value.

7.2 Alternating current ranges, low-pass filter activated

Measuring range _ Resolution Meas. precision™ within Overload
g rang the frequency range 50 Hz - 60 Hz protection
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50 A
600 mA 1 mV/mA + (2 % of the measuring value + 6 digits)
50...60 A
Gl {00ImY/E) + (6 % of the measuring value + 8 digits) 300 Vg
60A 10 mV/A 60..100 A
100 A 1 mV/A + (9 % of the measuring value + 8 digits)

AutoRange  miscellaneous

" The measured value is obtained by mean value rectification and displayed
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as r.m.s. value. The measuring accuracy is specified for a sinusoidal
curve.
The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped by the
current probe @ (see Fig. 2 - 7). For conductors that are not centrally clamped,
an additional error of 1 % of the display value needs to be taken into account.
Filter damping characteristic - 24 db/ oct, filter limit frequency: 100 Hz
Influence of a magnetic field of parallel lines: 0.002 % typical value.

8. Measuring with the BENNING CM 9

8.1 Preparations the measurement

Operate and store the BENNING CM 9 only at the specified storage and opera-

ting temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 9 might
lead to unstable readings and measuring errors.

- To simplify operation, the BENNING CM 9 is provided with an automatic
background lighting. As soon as the ambient lighting decreases, the back-
ground lighting of the current clamps will switch on.

8.2 Leakage current measurement
8.21 Leakage current measurement at the ground conductor
see figure 2: leakage current measurement at the ground conductor

8.2.2 Differential current measurement at single-phase systems
see figure 3: differential current measurement at single-phase systems

8.2.3 Leakage current measurement via ground conductor (charge
eliminator) for three-phase supply
see figure 4: leakage current measurement via ground conductor (charge
eliminator) for three-phase supply

8.2.4 Differential current measurement, load supplied in three-phase,
without N-type conductor
see figure 5: differential current measurement, load supplied in three-phase,
without N-type conductor

8.2.5 Differential current measurement, load supplied in three-phase,
with N-type conductor
see figure 6: differential current measurement, load supplied in three-phase,
with N-type conductor

8.2.6  Alternating current measurement
see figure 7: alternating current measurement

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 9, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 9 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognizable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognizable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 9 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilization.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the housing with a clean dry cloth (exception: special clean-
ing wipers). Avoid using solvents and/ or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits occur in the area of the batteries or
battery compartment, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery replacement

A Before opening the BENNING CM 9, make sure that it is free of
voltage! Electrical danger!
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The BENNING CM 9 is supplied by means of two 1.5-V micro batteries/ type
AAA (IEC LR 03).

A battery replacement (see Figure 9) is required, if the battery symbol @ ap-
pears on the display @. When the BENNING CM 9 is switched on, a battery
test is performed.

Proceed as follows to replace the batteries:

Switch the BENNING CM 9 off.

Put the BENNING CM 9 face down and unscrew the screw of the battery
compartment cover.

Lift off the battery compartment cover (in the area of the housing slots) from
the bottom part of the battery compartment.

Remove the discharged from the battery compartment.

Then, insert the new batteries into the battery compartment at the provided
places (please observe correct polarity of the batteries).

Lock the battery compartment cover into place on the bottom part and tight-
en the screw.

see figure 9: battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

BENNING Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Environmental note

X At the end of the product’s useful life, please dispose of the device at
= | collection points provided in your community.
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Notice d’emploi
BENNING CM 9

Pince numérique de courant de fuite pour
- mesure de courants de fuite (courant différentiel et courant du conduc-
teur de protection) dans les installations et appareils électriques

Sommaire
Remarques a I’attention de I'utilisateur
2. Consignes de sécurité
3. Fourniture
4. Description de I'appareil
5. Indications générales
6. Conditions d’environnement
7. Indication des valeurs électriques
8. Mesure avec le BENNING CM 9
9. Entretien
10. Information sur I’environnement

1. Remarques a I’attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 9 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. Il ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est
supérieure a 300 V CA (pour de plus amples informations, consulter la section «
Conditions d’environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d’emploi et sur le
BENNING CM 9 :

A
A
]

Permet le déplacement et I'application autours d’'un conducteur actif
non isolé.

Attention ! Danger électrique !

Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d'éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !

Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING CM 9 signifie que le BENNING CM 9 est
doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I'affichage indiquant que la batterie est dé-
chargée.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

i e
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation.

Attention ! Soyez prudents si vous travaillez avec les

A conducteurs denudés ou avec des lignes principales. Il y
a le risque d'un électrochoc trés dangereux au toucher de
conducteurs !

Le BENNING CM 9 doit étre utilisé uniquement dans des circuits
électriques de la catégorie de protection contre les surtensions
Ill avec des conducteurs de max. 300 V AC a la terre.

A Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et
d‘installations conducteurs de tension sont toujours
dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent
étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que |‘appareil ne
sont pas détériorés.

Si I'on considére que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil présentent des détériorations visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,
- aprés des conditions difficiles de transport.

- sil'appareil est mouillé.

Entretien :

N'ouvrez pas I'appareil de mesure, parce qu'il ne contient pas
A des composants qui peuvent étre réparés par I'utilisateur.

Toute réparation et tout service ne peuvent étre fait que par du

personnel qualifié.

3. Fourniture
Les composants suivants font partie de la fourniture du BENNING CM 9 :
3.1 un BENNING CM 9,
3.2 un étui compact de protection,
3.3 deux piles rondes de 1,5 V micro (IEC LR 03/ AAA) montées initialement
dans I'appareil,
3.4 une notice d’emploi.

Remarque concernant les pieces d’usure :
- Le BENNING CM 9 est alimenté par deux piles rondes incorporées de 1,5V
micro (IEC LR 03/ AAA).

4. Description de I'appareil
voir fig. 1:  partie avant de I'appareil

Les éléments d’affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les
suivants :

pince de mesure, pour pincer le conducteur sous courant,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

écran numérique

APO, la fonction « Auto Power Off » est activée ('appareil s'éteint aprés 20
minutes),

indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

AutoRange, la fonction « AutoRange » est activée,

AUTO BACKLIT, capteur de I'éclairage de fond automatique,

Filtre passe-bas (50-60Hz) actif, filtre passe-bas avec une fréquence limite
de 100 Hz et -24 dB/ octave environ,

Compare, comparateur actif (valeurs comparatives : 0,25 mA, 0,5 mA et
3,5 mA),

Hold, est affiché sur I'écran lorsque la fonction « HOLD » est activée,
AutoHold, est affiché sur I'écran lorsque la fonction « AutoHold » est activée,

(1

©6 0 00600 60

02/ 2011 BENNING CM 9 14



®

PeakHold, est affiché lorsque la mémorisation de la valeur de créte est
activée,

RANGE, désactivez la fonction « AutoRange », sélectionnez les plages de
mesure et activez la fonction « AutoRange »,

HOLD/PEAK O, sert & mettre en marche/ en arrét 'appareil BENNING CM 9
et a activer des fonctions « HOLD » individuelles,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur,

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

(12}
®
@ Wide/50-60Hz, Compare, activez et désactiver le filtre passe-bas,
(15}
o

Indications générales

Indications générales concernant le multimetre a pince électrique
L'indicateur numérique @ est un écran a cristaux liquides a 356 posi-
tions d’une hauteur de caractéres de 12 mm et a virgule décimale. La
plus grande valeur affichée est 6000.

Le dépassement de plage est indiquée par « OL ».

Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !
L'appareil BENNING CM 9 peut étre allumé ou éteint au moyen de la
touche @. Afin de I'éteindre, maintenez appuyée la touche pour 5 se-
condes environ.

RANGE, Au moyen de la touche « RANGE » @ il est possible de com-
muter aux plages de mesure individuelles (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A,
60 A, 100 A). La fonction « AutoRange » peut étre activée en main-
tenant appuyée la touche « RANGE » @ pour 2 secondes environ.
« AutoRange » @ est affiché sur I'écran @.

Hold, La valeur mesurée actuelle est mémorisée au moyen de la fonc-
tion « HOLD ». Pour mémoriser la valeur, appuyez briévement sur la
touche « HOLD/PEAK » (®. Si la valeur mesurée est dépassée par 50
étapes de mesure, I'écran commence a clignoter. En plus, un signal
acoustique est émis.

PeakHold, Cette fonction sert a mémoriser de maniére continue la
valeur mesurée maximale déterminée. Afin d'activer la mémorisation
continue de la valeur de créte, appuyez sur la touche « HOLD/PEAK »
@® pour 2 secondes environ. Lorsque la fonction « PeakHold » est acti-
vée, I'appareil BENNING CM 9 commute en mode manuel de plage.
AutoHold, Si la valeur mesurée ne change pas pendant 10 cycles de
mesure, cette valeur mesurée est mémorisée et « AutoHold » @ est
affiché sur I'écran. La measure est effectuée de maniére continue. Lors-
que la valeur mesurée change, « AutoHold » @) disparait de I'écran et
un signal acoustique est émis.

Afin d'activer la fonction « AutoHold », I'appareil BENNING CM 9
doit étre mis en arrét (voir figure 8). Appuyez sur la touche « HOLD/
PEAK » (® et maintenez appuyée la touche pour 5 secondes environ.
Sur I'ecran, le symbole «AutoHold » @ clignote trois fois et deux sig-
naux acoustiques sont émis dans un intervalle d'une seconde environ.
Maintenant, la fonction « AutoHold » est activée. Afin de désactiver la
fonction « AutoHold », mettez en arrét I'appareil BENNING CM 9 et
remettez-le en marche en appuyant brievement sur la touche « HOLD/
PEAK » ®.

La touche « Wide/50-60Hz, Compare » @ est pourvue de deux fonc-
tions :

Le filtre passe-bas ne peut étre activé qu'avec sélection manuelle de
la plage de mesure. Les signaux parasites sont atténués a partir d'une
fréquence limite de 100 Hz avec -24 dB/ octave. Appuyez briévement
sur la touche « Wide/50-60Hz/Compare » ) afin d'activer le filtre pas-
se-bas (50 Hz -100 Hz). Un filtre actif est visualisé par le symbole «
50-60 Hz » @.

En appuyant sur la touche « Wide/50-60Hz/Compare » @ pour 3 se-
condes environ, la fonction du comparateur est activée. « Compare »
@ est indiqué sur I'afficheur numérique @. La pince de courant de fuite
fournit 3 valeurs limites enregistrées : 0,25 mA, 0,5 mA et 3,5 mA. La
fonction de comparaison permet une vérification directe concernant un
dépassement des valeurs limites. Le ronfleur intégré émet un signal
acoustique et I'affichage numérique @ clignote, si la valeur mesurée
dépasse la valeur limite. En appuyant sur la touche « Wide/50-60Hz,
Compare » @ pour plus d'une seconde, la valeur limite sélectionnée est
affichée (I'affichage clignote). Aprés, il est possible de défiler les valeurs
limites au moyen de la touche « RANGE » B. Confirmer la sélection en
appuyant sur la touche « Wide/50-60Hz, Compare » @ encore une fois.
La fonction de comparaison est maintenant réglée et activée.

Le BENNING CM 9 se déconnecte automatiquement au bout d’env. 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche @. Un signal sonore indique I'arrét automatique de I'appa-
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reil. On peut désactiver I'arrét automatique en actionnant une touche @
pour 3 secondes environ

5.1.10 Le taux de mesure nominal du BENNING CM 9 est de 5 mesures par
seconde pour 'indicateur numérique.

5.1.11 Derriere la fenétre « AUTO BACKLIT » @ se trouve le capteur de lu-
minosité. Dés que [illumination ambiante diminue, I'éclairage de fond
s'allume.

5.1.12 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18°C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

5.1.13 Le BENNING CM 9 est alimenté par deux piles rondes de 1,5 V micro
(IEC LR 03/ AAA).

5.1.14 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING CM 9, un symbole de pile apparait sur I'affichage. Afin d'évi-
ter des valeurs mesurées incorrectes, les piles doivent étre remplacées
immédiatement.

5.1.15 La longévité d’'une pile est d’env. 60 heures (pile alcaline).

5.1.16 Dimensions de I'appareil : (long. x larg. x haut.) = 205 x 75 x 40 mm
Poids de I'appareil: 270 g

5.1.17 Ouverture maximum de pince: 43 mm

5.1.18 Diameétre maximum de cable: 40 mm

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING CM 9 est congu pour procéder a la mesure dans des environ-
nements secs,

- Hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d’'implantation: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1(2001) — 300 V catégorie IlI,

- Degré d’encrassement: 2,

- EMC: EN 61326-1

- Type de protection: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 40 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et pro-
tection contre les impuretés solides > 1 mm de diametre, (4 - premier in-
dice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- Température de travail et humidité relative de I'air:
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C: humidité relative de l'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C: humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage: Le BENNING CM 9 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I'air de 0 & 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque: La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de courant alternatif, filtre passe-bas désactivé

] “ Protection
Plage de Résolution Preclsu)’n de mesure dan‘s la plage de T
mesure fréquence de 50 Hz a 60 Hz Jes surcharges
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
60 mA 0,01 mA 50...60 A
600 mA 0,1 mA + (5 % de la valeur mesurée + 6 chiffres)
CLI—TOL +(8%del o mosire -6 )
e la valeur mesurée + 6 chiffres
60A 0,01A ’ 300 V0
100 A 0,1A dans la plage de fréquence de 61 Hz - 400 Hz
0..30A
additionnel (2 % de la valeur mesurée + 6 chiffres)
AutoRange  divers. 30...100 A

additionnel (30 % de la valeur mesurée + 6 chiffres)
" La valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne et est
affichée comme valeur effective. La précision de mesure est spécifiée pour
une courbe sinusoidale.
La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre saisis au
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centre a 'aide de la pince de mesure @ (voir fig 2 - 7). Pour les conducteurs ne
pouvant pas étre saisis au centre, il faut prendre en compte une erreur supplé-
mentaire de 1 % de la valeur d’affichage. Influence d'un champ magnétique de
lignes paralléles: 0,002 % de la valeur typique.

7.2 Plages de courant alternatif, filtre passe-bas activé

Plagede , . . Précision de mesure ™’ dans la plage de Rrotechieh
Résolution = 5 contre
mesure fréquence de 50 Hz a 60 Hz les surcharges
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
o . ’
600 mA 1 mVi mA + (2 % de la valeur mesurée + 6 chiffres)
6A 100 mVv/ A + (6 % de la valeur mesurée + 8 chiffres) 300 Vi
60...100 A
002 OV + (9 % de la valeur mesurée + 8 chiffres)
100A 1mV/A

AutoRange divers.
" La valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne et est
affichée comme valeur effective. La précision de mesure est spécifiée pour
une courbe sinusoidale.

La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre saisis au
centre a I'aide de la pince de mesure @ (voir fig 2 - 7). Pour les conducteurs ne
pouvant pas étre saisis au centre, il faut prendre en compte une erreur supplé-
mentaire de 1 % de la valeur d’affichage. Caractéristique d'amortissement du
filtre : - 24 db/ oct, fréquence limite du filtre : 100 Hz

Influence d'un champ magnétique de lignes paralléles : 0,002 % de la valeur
typique.

8. Mesurer avec le BENNING CM 9

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 9 uniquement conformément aux conditions

de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps aux

rayons du soleil.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 9 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

- Afin de faciliter I'utilisation, I'appareil BENNING CM 9 est pourvu d'un éclai-
rage de fond automatique. Dés que l'illumination ambiante diminue, I'éclai-
rage de fond des pinces électriques s'allume.

8.2 Mesure du courant de fuite
8.21  Mesure du courant de fuite au conducteur de mise a la terre
voir figure 2 : mesure du courant de fuite au conducteur de mise a la terre

8.2.2 Mesure du courant différentiel aux systémes monophasés
voir figure 3:  mesure du courant différentiel aux systémes monophasés

8.2.3 Mesure du courant de fuite au moyen du conducteur de mise a la
terre (paratonnerre) pour alimentation triphasée
voir figure 4 : mesure du courant de fuite au moyen du conducteur de mise a
la terre (paratonnerre) pour alimentation triphasée

8.24 Mesure du courant différentiel, appareil connecté avec alimenta-
tion triphasée, sans conducteur type N
voir figure 5 : mesure du courant différentiel, appareil connecté avec alimen-
tation triphasée, sans conducteur type N

8.2.5 Mesure du courant différentiel, appareil connecté avec alimenta-
tion triphasée, avec conducteur type N alimenté
voir figure 6 : mesure du courant différentiel, appareil connecté avec alimen-
tation triphasée, avec conducteur type N alimenté

8.2.6 Mesure de courant alternatif
voir figure 7:  mesure de courant alternatif
9. Entretien

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 9 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

9.1 Rangement sir de I'appareil
Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 9 peut ne
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plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d’un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 9 immédiatement hors circuit, le

retirer du point de mesure et le protéger de maniere a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 9 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 9 est alimenté par deux piles rondes incorporées de 1,5 V

micro (IEC LR 03/ AAA).

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir fig 9) quand le symbole de piles

© apparait sur l'affichage @. Lorsque I'appareil BENNING CM 9 est mis en

marche, un test de piles est effectué.

Remplacez les piles de la maniére suivante:

- Eteignez I'appareil BENNING CM 9.

- Posez I'appareil BENNING CM 9 sur la face avant et dévissez la vis du cou-
vercle du compartiment a piles.

- Soulevez le couvercle du compartiment a piles (au niveau des cavités du
boitier) de la partie inférieure de I'appareil.

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.

- Insérez les piles dans le compartiment a piles aux positions correspondan-
tes (veillez a la bonne polarité).

- Encliquetez le couvercle du compartiment a piles dans la partie inférieure du
boitier et vissez la vis.

voir fig. 9:  remplacement des piles

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement!
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageéres. Vous pouvez

A les remettre a un point de récupération des piles usées ou
des déchets spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre
commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de
= | recyclage approprié.

02/ 2011 BENNING CM 9 18



Instrucciones de servicio
BENNING CM 9

Pinza de medida de corriente de fugas digital para
- medida de corriente de fugas (corriente diferencial y corriente del con-
ductor de proteccion) en sistemas y dispositivos eléctricos

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 9
9. Mantenimiento

10. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 9 fue concebido para medicién en ambiente seco.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 300 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones ambientales,).
En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 9 se em-
plean los simbolos siguientes:

A
A
]

Esta permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de conducto-
res con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!

Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!

Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas instruc-
ciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 9 indica que el
BENNING CM 9 viene ejecutado con aislamiento de proteccion (clase
de proteccion I1).

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria descarga-
da.

(AC) tension 6 con corriente/ intensidad alterna.

Tierra (tensién hacia tierra)

i e
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y sali6é de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

PELIGRO! Se debe tener cuidado cuando se trabaja con barras
A conductoras o lineas de red con tension! El contacto con lineas
activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING CM 9 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 300 V AC.

A Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Ya pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

e Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el equipo
no muestren danos.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones des-
favorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte

- el dispositivo estan expuestas a humedad.

Mantenimiento:

No abrir el medidor, porque no contiene componentes los
A cuales puedan ser reparados por el usuario. La reparacién y

mantenimiento debe ser realizado por personal cualificado

solamente!

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CM 9:
3.1 BENNING CM 9, una unidad
3.2 bolsa compacta de proteccion, una unidad,
3.3 dos pilas 1,5-V micro, en el multimetro como primera alimentacion,
3.4 instrucciones de operacion, una unidad,

Piezas propensas al desgaste:
- Elmultimetro BENNING CM 9 es alimentado con dos pilas 1,5-V micro (IEC
LR 03/ AAA).

4. Memoria descriptiva del aparato
Ver fig. 1:  parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura 1 se denominan
como sigue:

amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente,

palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,
Indicacion digital,

APO, Auto Power Off esta activado (el dispositivo se apagara después de 20 minutos),
simbolo de bateria, aparece cuando la pila esta descargada,

Auto Range, Auto Range esta activado (seleccién automatica de escala),
AUTO BACKLIT, sensor de luz de fondo automatico,

Low pass filter (50-60 Hz) activo, filtro pasa bajo con un limite de frecuen-
cia aproximado de 100 Hz y -24dB/ octava,

Compare, comparador activado (valores comparativos: 0,25 mA, 0,5 mAy 3,5 mA),
Hold, aparece cuando se ha activado Hold,

AutoHold, aparece cuando esta activado AutoHold,

PeakHold, aparece cuando esté activada la memoria automatica de valo-
res de punta,

(1

®060 000000

02/ 2011 BENNING CM 9 20



®

RANGE, Auto Range desactivado, seleccionar escala de medida y activar
Auto Range,
Wide/50-60Hz, Compare, activar y desactivar el filtro pasa bajo,

y activar distintas funciones Hold,

®
[14]
@® HOLD/PEAK O, se emplea para conectar y desconectar el BENNING CM 9
(16}

borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccion contra el contacto
con el conductor

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

Generalidades

Generalidades del multimetro de pinzas

El display digital viene @ ejecutado en cristal liquido, indicando 3%e
caracteres de 12 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 6000.

Cuando excede el rango de medicion, la indicacién es ,0L,.

jCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecargal

El BENNING CM 9 se apaga y se enciende presionando la tecla @.
Para apagarlo, presionar y mantener la tecla durante unos 5 segundos
aproximadamente.

RANGE, la tecla de rango ,RANGE" (® se emplea para la conexion
a los distintos rangos de medicién (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A,
100 A ') AutoRange se activa manteniendo pulsada (aprox. 2 seg.) la
tecla ,RANGE" . En el display @ aparece entonces ,AutoRange“ @.
Hold, la funcién Hold memoriza el valor de medicion actual, para me-
morizar se debera presionar brevemente la tecla ,HOLD/PEAK“ @, si
el valor de medicion se sobrepasa en 50 pasos de medicion, el display
tendra intermitencia y sonara adicionalmente una sefial acustica.
PeakHold guarda continuamente el valor maximo medido, para activar
la memoria continua de valores de punta se debera presionar aprox.
2 seg. la tecla ,HOLD/PEAK* @®. Al activarse la funcion PeakHold, el
BENNING CM 9 cambia al modo de rango manual

AutoHold si el valor de medicién no cambia a lo largo de 10 ciclos de
medicion, se memorizara este valor y en el display aparecera ,Auto-
Hold“ @. La medicion tiene lugar de manera continua, si cambia el valor
de medicion, desaparecera ,AutoHold“ @) y sonara una sefial acUstica.
Para activar AutoHold, el BENNING CM 9 debera estar desconectado
(véase Figura 8), presionar la tecla ,HOLD/PEAK* ® y mantenerla pre-
sionada durante aprox. 5 seg., en el display aparecera 3 veces intermi-
tente la indicacion ,AutoHold“ @ y sonaran 2 sefiales acusticas en un
intervalo de aprox. 1 seg.. Ahora estara activada la funcién AutoHold.
Para desactivar AutoHold, desconectar el BENNING CM 9 y conectarlo
de nuevo presionando brevemente la tecla ,HOLD/PEAK® ®.

La tecla @ “Wide/50-60Hz, Compare” tiene dos funciones:

El filtro paso bajo puede ser activado en la seleccion de medida, escala ma-
nual, solamente. Sefiales de interferencia son atenuadas desde un limite
de frecuencia de 100 Hz con - 24 dB/ octava. Presionar brevemente la tecla
@ “Wide/50-60Hz, Compare” para activar el filtro paso bajo (50 Hz - 100
Hz). Un filtro activo es visualizado con un simbolo @ “50-60 Hz".

Presione la tecla @ “Wide/50-60 Hz, Compare durante unos 3 segun-
dos para activar la funcién comparador.

Aparecera en el display digital @ “Compare” @. Las pinzas de corriente
de fugas almacena tres valores limite: 0,25 mA, 0,5 mAy 3,5 mA. La
funcién comparativa permite verificar directamente que valor limite ha
sido excedido. Una sefial sonora interna se produce y el display digital
© parpadea, la sefial de medida excedida y el valor limite. Presionan-
do y manteniendo la tecla @ “Wide/50-60 Hz, Compare, durante mas
de 1 segundo, se muestra el valor limite seleccionado (la indicacion
parpadea). Utilice la tecla ® “RANGE” para recorrer los valores limite.
Confirme la seleccion presionando la tecla @ “Wide/50-60Hz, Compa-
re” de nuevo. Ahora, la funcién Comparacion esté ajustada y activada.
Al cabo de unos 20 minutos, el BENNING CM 9 se apaga automati-
camente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla ®. Un sonido del vibrador avisa de la desconexion automatica
del equipo. La desconexién automatica puede desactivarse pulsando
la tecla ® durante unos 3 segundos aproximadamente.

La frecuencia nominal de medicién del multimetro BENNING CM 9 es
de 5 mediciones por segundo para el display digital.

El sensor de iluminacién esta situado detras de la ventana @ “AUTO
BACKLIT”. Tan pronto como la luminosidad ambiental disminuye, se
enciende la luz de fondo.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una tempera-
tura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING CM 9 es alimentado con dos pilas 1,5-V micro
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(IEC LR 03/ AAA).

5.1.14 En el display aparece el simbolo de bateria @, cuando la tension
de la pila cae hasta ser inferior a la tensiéon de trabajo prevista del
BENNING CM 9. Para evitar valores de medicion erréneos, se deberan
cambiar las baterias inmediatamente

5.1.15 La pila tiene una vida de aproximadamente 60 horas (pila alcalina). .

5.1.16 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 205 x 75 x 40 mm
peso del equipo: 270 g

5.1.17 Apertura maxima de las pinzas: 43 mm

5.1.18 Diametro maximo de la conduccion: 40 mm

6. Condiciones ambientales

- El'multimetro BENNING CM 9 fue concebido para medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- Categoria de sobretension/ categoria de colocacion: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 (2001) — 300 V categoria IlI

- Clase de suciedad: 2,

- Clase de proteccion: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 40 significa: Primer digito (4): Proteccién contra contactos a
partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 1 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica rela-
tiva inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: El BENNING CM 9 permite
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0
hasta 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de corriente alterna, filtro pasabajos desactivado

Rangode o 0 oo Exactitud de medicion” Pr ion de
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % del valor medido + 3 digitos)
60 mA 0,01 mA 50..60 A
600 mA 0,1 mA + (5 % del valor medido + 6 digitos)
6A Lot + (8% del 6|0”'103'9 6 digitos)
el valor medido + 6 digitos;
60A 001A ° 2 300 Vg
100 A 01A en rango de frecuencia 61 Hz - 400 Hz

adicional (2 % del valor medido + 6 digitos)
AutoRange varios 30..100 A

adicional (30 % del valor medido + 6 digitos)

El valor medido se obtiene mediante rectificacion de valor medio, indicando-
se como valor efectivo. La exactitud de la medida viene especificada para
sefal senoidal.

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 2 - 7). Para conductores
que no se agarran en su centro hay que tener un cuenta un error adicional de
1 % del valor indicado. Influencia de un campo magnético de lineas paralelas:
0,002 % valor tipico.

1
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7.2 Rangos de corriente alterna, filtro pasabajos activado

Rango de . Exactitud de medicion” Proteccion de
medicion Resotielel en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
600 mA 1 mV/ mA + (2 % del valor medido + 6 digitos)
50...60 A
Gl 100mVIA" 4 (6 % del valor medido + 8 digitos) 300 Ve
60A 10 mV/A 60...100 A
100 A 1mV/A + (9 % del valor medido + 8 digitos)
AutoRange varios

"I Elvalor medido se obtiene mediante rectificacion de valor medio, indicando-
se como valor efectivo. La exactitud de la medida viene especificada para
sefal senoidal.

La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran en
su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 2 - 7). Para conductores que
no se agarran en su centro hay que tener un cuenta un error adicional de 1 %
del valor indicado. Caracteristica de atenuacion de filtro: - 24 db/ oct, frecuencia
de corte de filtro: 100 Hz

Influencia de un campo magnético de lineas paralelas: 0,002 % valor tipico.

8. Medir con el BENNING CM 9

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 9 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 9
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.

- Para simplificar el funcionamiento, el BENNING CM 9 va provisto de una lu-
minosidad de fondo automatica. Tan pronto como la luminosidad ambiental
baja, la luz de fondo de la pinza amperimétrica se enciende.

8.2 Medida de corriente de fugas
8.2.1 Medida de corriente de fugas en el conductor de tierra
Ver fig. 2:  medida de corriente de fugas en el conductor de tierra

8.22 Medida de corriente diferencial en sistemas monofasicos
Ver fig. 3:  medida de corriente diferencial en sistemas monofasicos

8.2.3 Medida de corriente de escape a través de conductor de tierra
(descargador) con suministro trifasico

Ver fig. 41 medida de corriente de escape a través de conductor de tierra
(descargador) con suministro trifasico

8.24 Medida de corriente diferencial, cargas alimentadas en trifasica
sin conductor neutro
Ver fig. 5:  medida de corriente diferencial, cargas alimentadas en trifasica sin
conductor neutro

8.2.5 Medida de corriente diferencial, cargas alimentadas en trifasica
con conductor neutro
Ver fig. 6: medida de corriente diferencial, cargas alimentadas en trifasica
con conductor neutro

8.2.6 Medicion de corriente alterna
Ver fig. 7:  medicién de corriente alterna

9. Mantenimiento

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 9 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 9; por ejemplo habiendo:

- dafios visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y
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- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.
Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el
BENNING CM 9, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el
uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abrasivos
para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y los contac-
tos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o
del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 9 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 9 es alimentado con dos pilas 1,5 V micro (IEC LR 03/ AAA).

Hay que cambiar las pilas (ver figura 9), cuando en el display @ aparece el sim-

bolo de la bateria @. Al conectarse el BENNING CM 9 tiene lugar una prueba

de bateria.

Asi se cambia la pila:

- Apague el BENNING CM 9.

- Ponga cara abajo el BENNING CM 9 y afloje el tornillo de la tapa del
compartimiento de las baterias.

- Abrir la tapa de las baterias desde la parte inferior.

- Quitar la bateria descargada del compartimiento.

- Ponerlanueva bateria en su compartimiento (Observar la correcta polaridad
al colocarlas en su espacio).

- Ponga de nuevo la tapa del compartimiento desde la parte inferior y apriete
el tornillo de la misma.

Ver fig. 9:  cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Por favor,
inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Advertencia

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su pro-
ducto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la
== | |egislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 9

Digitalni méfici klesté na ztratovy proud pro
- méfeni svodovych proudl (proud rozdilovy a proud ochranného vodice)
v elektrickych zafizenich a pfistrojich

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele
2. Bezpecnostni pokyny

3. Obsah dodavky

4. Popis pristroje

5. VsSeobecné udaje

6. Podminky prostiedi

7. Elektrické udaje

8. Meéreni s BENNING CM 9

9. Udrzba

10. Ochrana zivotniho prostredi

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 9 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 300 V AC (Blize v kapitole 6. ,Pod-
minky prosttedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 9 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Je dovoleno prilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodie nebo je odstranit.

A
A
]

Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci Urazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpe€i pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 9 (fidte se technickou dokumentacil).

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 9 znamena, Ze je pfi-
stroj opatfen ochrannou izolaci (ochrana tfidy Il).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.
(AC) Stridavé napéti nebo proud.

Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2.

Bezpecénostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe€ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

Pozor pri pracich v blizkosti holych vodi¢t nebo nosi¢u hlavniho

A vedeni. Kontakt s vodiéi muze zpusobit uder elektrickym

proudem.

BENNING CM 9 muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Ill s
max. 300 V AC proti zemi.

A Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou

nebezpeéné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
zivotu nebezpecna.

A Pred kazdym pouzitim provérte, zda pfistroj nejsou poskozeny.

Pokud je bezpe¢ny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladeijte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

kdyz pfistroj vykazuji viditelna poskozeni,

kdyz pfistroj nepracuje,

po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,
po obtizné prepravé.

kdyz pfistroj jsou vihké.

Udrzba:

Q Zkusebni zarizeni neotevirejte, neobsahuje zadné konstrukéni

3.

dily, které by mohly byt uzivatelem opraveny. Oprava a servis
mohou byt provadény pouze kvalifikovanym personalem.

Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 9 je:

3.1 jeden méfici pfistroj BENNING CM 9,

3.2 jedna prakticka ochranna brasna,

3.3 dvé 1,5V micro baterie/ AAA (IEC LR 03),
3.4 navod k obsluze.

Upozornéni na opotifebovatelné soucastky:

4.

BENNING CM 9 je napdjen dvéma zabudovanymi 1,5 V microbateriemi
(IEC LR 03)

Popis pristroje

viz obr. 1:  Pfedni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

o
23
(33
o
e
(o]
o
o
o
10}
o
(2]
®
o
®

Méfici klesté, k objeti jednozilového, kterym protéka proud

Oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

Digitalni displej,

APO, objevi se pfi aktivovaném Auto Power Off (automatické vypnuti prou-
du - pfistroj se vypne po 20 minutach)

Ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

AutoRange, objevi se, kdyz je aktivovan AutoRange (automatické nastave-
ni rozsahu)

AUTO BACKLIT, ¢idlo automatického osvétleni pozadi

Dolnopropustny filtr (50-60Hz) aktivni, dolnopropustny filtr s mezni frek-
venci cca.100 Hz a - 24 dB/ oktava

Compare, Komparator aktivni (srovnavaci hodnoty: 0,25 mA, 0,5 mA a
3,5 mA)

Hold, objevi se, kdyz je aktivovana funkce Hold,

AutoHold, objevi se, kdyz je aktivovana funkce AutoHold,

PeakHold, objevi se, kdyz je aktivovana funkce automatického uloZeni
Spickovych hodnot,

RANGE, AutoRange dezaktivovat, zvolit méfici rozsahy a aktivovat Auto-
Range

Wide/50-60Hz, Compare, Aktivovat a dezaktivovat dolnopropustny filtr,
HOLD/PEAK O, slouzi k zapinani a vypinani BENNING CM 9 a k aktivaci
jednotlivych funkci Hold,
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5.

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10
51.11

5.1.12
5.1.13
5.1.14
5.1.15
5.1.16

5.1.17
5.1.18

6. Pod

c proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Vseobecné udaje

Vseobecné udaje k klesté

Digitalni displej @ (na principu tekutych krystalti) zobrazuje naméfenou
hodnotu, vyska pismen 12 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 6000.
PrekroCeni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L".
Pozor, zadné upozornéni nebo varovani pfi pfetizeni!

BENNING CM 9 se zapina a vypina tlacitkem @, pro vypnuti pfidrzet
tlacitko stisknuté po dobu cca. 5 sec.

RANGE, tlacitko rozsahu ,RANGE" @ slouzi k dalSimu pfepinani do
jednotlivych méficich rozsaht (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A).
AutoRange se aktivuje pfidrzenim tladitka ,RANGE" @ v zatlacené
poloze (cca. 2 sec.). Na displeji @ se pak objevi ,AutoRange” @.

Hold, funkce Hold uklada aktualni méfici hodnotu, pro uloZzeni do paméti
kratce stisknout tlacitko ,HOLD/PEAK* @, pokud by méfici hodnota
byla piekrocena o 50 méficich kroku, displej zacne blikat, navic jesté
zazni akusticky signal.

PeakHold uklada nepfetrzité maximalné zjisténou mefici hodnotu, k
aktivaci nepfetrzittho zaznamu $pickovych hodnot do paméti drzet
tlagitko ,HOLD/PEAK" @® ve stladené poloze po dobu cca. 2 sekund.
Pfi aktivaci funkce PeakHold pfechazi BENNING CM 9 do manualniho
rozsahového rezimu.

AutoHold, pokud se méfici hodnota béhem 10 méficich cykli nezméni,
dochazi k jejimu uloZeni do paméti a na displeji se objevi ,AutoHold"
@. Méfeni je provadéno nepretrzité. Jakmile se méfici hodnota zméni,
napis ,Autohold” ) je na displeji potlacen a zazni akusticky signal.

K aktivaci funkce AutoHold musi byt BENNING CM 9 ve vypnutém
rezimu (viz obr. 8). Stisknéte tlagitko ,HOLD/PEAK" @® a drzte je ve
stisknuté poloze po dobu cca. 5 sekund, na displeji zablika 3 x indikace
LAutoHold“ ) a v Casovém intervalu cca. 1 sekundy zazni dva signalni
tény za sebou. Funkce AutoHold je nyni aktivovana. K dezaktivaci
funkce AutoHold vypnéte BENNING CM 9 a kratkym stisknutim tlacitka
,HOLD/PEAK" @ pfistroj opét zapnéte.

Tlagitko ,Wide/50-60Hz, Compare“ @ ma dvé funkce:

Dolnopropustny filtr mtze byt aktivovan pouze pfi manudini volbé
meéficiho rozsahu. Poruchové signaly jsou tlumeny od mezni frekvence
100 Hz s - 24 dB/ oktava. Kratkym stisknutim tlacitka ,Wide/50-60Hz/
Compare” @ se aktivuje dolnopropustny filtr (50 Hz -100 Hz). Aktivni filtr
je vizualizovan pomoci symbolu ,50-60 Hz* @.

Stisknutim tlacitka ,Wide/50-60Hz/Compare” @ na dobu cca. 3 sec.
se aktivuje funkce komparatoru. ,Compare* @ se objevi v digitalni
indikaci @. Klesté na méfeni ztratového proudu dodaji 3 ulozené mezni
hodnoty: 0,25 mA, 0,5 mA a 3,5 mA. Srovnavaci funkce umoziuje
pfimou kontrolu prekro¢eni meznich hodnot. Vnitini bzu¢ak se rozezni
a digitalni indikace @ blika, kdyz zméfena hodnota prekro¢i mezni
hodnotu. Del§im stisknutim > 1 sec. tlacitka ,Wide/50-60Hz, Compare*
@ se pak zobrazi zvolena mezni hodnota (indikace blika) a s pomoci
klavesy ,RANGE" @® je mozno projizdét (rolovat) mezni hodnoty. Volba
se potvrdi novym stisknutim tladitka ,Wide/50-60Hz, Compare” @. Nyni
je nastavena a je aktivni srovnavaci funkce.

BENNING CM 9 se vypina automaticky po cca. 20 minutach (APO,
Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka. Automatické
vypnuti je signalizovano zvukem. Automatické vypnuti Ize deaktivovat
tim, Ze se stiskne tlacitko na dobu > 3 sec.

Cetnost méFeni BENNING CM 9 je nominainé 5 méfeni za vtefinu.

Za oknem ,AUTO BACKLIT* @ se nachazi ¢idlo svétlosti. Jakmile se
okolni osvétleni zeslabi, zapne se osvétleni pozadi.

Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavena presnost méfeni)/ °C <
18 °C nebo > 28 °C, vztaZeno na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.
BENNING CM 9 je napéjen 1,5 V microbateriemi/ AAA (IEC LR 03).
Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZzadovanou
BENNING CM 9, na displeji se zobrazi symbol baterie. K vylou€eni
nespravnych méficich hodnot je tfeba baterie okamzité vyménit.
Zivotnost baterii je asi 60 hodin (alkalické baterie).

Rozméry pfistroje: (d x § x h) =205 x 75 x 40 mm

Vaha: 270 g

Rozevreni klesti: 43 mm

Nejvétsi pramér vodice: 40 mm

minky prostiedi

- BENNING CM 9 je ur€en pro méfeni v suchém prostfedi
- Maximalni nadmorska vyska pfi méreni: 2000 m,
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- Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 (2001) — 300 V
kategorie IlI,

- Stupen znecistitelnosti: 2,

- EMC: EN 61326-1

- Kryti: IP 40 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 40: Ochrana proti malym cizim pfedmétum, proti dotyku
naradim, dratem a podobné s primérem > 1 mm, (4 - prvni &islice).
Z&dna ochrana ped vodou, (0 - druha &islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vihkost mensi 75 %,
P¥i teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vlhkost mens$i 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING CM 9 muze byt skladovan pfi teplotach od
-20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet
- relativniho podilu mérené hodnoty a
- poctu Cislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vihkosti
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stifidavého proudu, dolnopropustny filtr je dezaktivovan

Méfici Rozligen Presnost méfeni " Ochrana ped
rozsah Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz pretizenim
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % naméfené hodnoty + 3 Cislic)
60 mA 0,01 mA 50. 60 A
600 mA 0,1 mA + (5 % naméfené hodnoty + 6 &islic)
6A 0,001A . fo""LO%Aty G
naméfené hodnoty + 6 Cislic
60A 001A ’ 300 Vg
100 A 0,1A Frekvenéni rozsah 61 Hz - 400 Hz

dodatecny (2 % naméfené hodnoty + 6 Cislic)
AutoRange rlzny 30...100 A
dodatecny (30 % namérené hodnoty + 6 Cislic)

Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku.
Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méficimi
klestémi @ (viz.obr. 2 - 7). Pro vodice, které nejsou centricky obejmuty, musi
byt pfipoétena pridavna chyba 1 % hodnoty rozsahu. Vliv magnetického pole
paralelnich vodi¢u: 0,002 % typicka hodnota.

7.2 Rozsahy stiidavého proudu, dolnopropustny filtr je aktivovan

Méficirozsah  Rozligeni Presnost méeni ! Ochrana pied
Frekvenéni rozsah 50 Hz - 60 Hz pretizenim

6 mA 100 mV/ mA

60 mA 10 mV/ mA 0..50A

600 mA 1 mV/ mA + (2 % naméfené hodnoty + 6 ¢islic)

50...60 A
SR 100mVIA "4 (6 % naméené hodnoty + 8 Gisiic) 300 Ve
60 A 10mV/A 60...100 A
100 A 1 mV/A + (9 % namérené hodnoty + 8 ¢islic)
AutoRange rizny

" Naméfena hodnota se ziskava zprimé&rovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Pfesnost méfeni je specifikovana pro sinusoidni kfivku.

Udana presnost méfeni je specifikovana pro vodice centricky obejmuté méficimi
klestémi @ (viz.obr. 2 - 7). Pro vodice, které nejsou centricky obejmuty, musi byt
pfipoctena pfidavna chyba 1 % hodnoty rozsahu. Tlumici charakteristika filtru:
- 24 db/ oktava, mezni frekvence filtru: 100 Hz

Vliv magnetického pole paralelnich vodicu: 0,002 % typicka hodnota.

8. Méreni s BENNING CM 9

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 9 jen pii pfedepsanych skladovych a pra-

covnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 9 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.
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- Pro usnadnéni obsluhy je pfistroj BENNING CM 9 opatfen automatickym
osvétlenim pozadi. Jakmile se okolni osvétleni zeslabi, zapne se osvétleni
pozadi klesti na méfeni proudu.

8.2 Svodovy proud méreni
8.21 Meéfeni svodového proudu na zemnicim vodici
viz obr. 2:  Méfeni svodového proudu na zemnicim vodici

8.2.2 Méfeni rozdilového proudu u jednofazovych systému
viz obr. 3:  Méfeni rozdilového proudu u jednofazovych systémi

8.2.3 Meéfeni vybojového proudu pres zemni vodi¢ (svodic¢) pfi napajeni
3-fazovym proudem
vizobr. 4:  Méfeni svodového prudu pres zemni vodi¢ (svodi€) pfi napajeni
3-fazovym proudem

8.2.4 Mérenirozdilového proudu,spotiebi¢ napajen 3-fazovym proudem,
bez vodi¢e N
viz obr. 5:  Méfeni rozdilového proudu, spotiebi¢ napdjen 3-fazovym prou-
dem, bez vodice N

8.2.5 Méfenirozdilového proudu, spotiebi¢ napajen 3-fazovym proudem,
napajen s vodicem N
viz obr. 6:  Méfeni rozdilového proudu, spotiebi¢ napajen 3-fazovym prou-
dem, napajen s vodi¢em N

8.3.6  Méfeni stifidavého proudu
viz. obr. 7:  Méfeni stfidavého proudu

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 9 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemutze byt bezpeénost pfi pouzivani BENNING CM 9
zajisténa, napfiklad pfi:

- zfejmém poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto ptipadech BENNING CM 9 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl
a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Gistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zne¢is-
tény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyte€eni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecdisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 9 odpojte od napéti!
Nebezpedi turazu elektrickym proudem!

BENNING CM 9 je napdjen dvéma zabudovanymi 1,5-V-micro-bateriemi/ AAA

(IEC LR 03).

Baterie vymérite (obr. 9), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @. Pfi

zapnuti pfistroje BENNING CM 9 se provadi test baterii.

Takto vyménite baterie:

- Vypnéte BENNING CM 9.

- Polozte BENNING CM 9 na predni stranu a povolte Sroub na krytu baterii.

- Zvednéte kryt baterii (v misté prohlubni na skfini) ze spodniho dilu.

- Vyjméte vybité baterie z oddilu pro baterie.

- Potom vloZte baterie do mist k tomu uréenych v oddilu pro baterie (dejte
prosim pozor na spravnou polarizaci baterii).

- Zaklapnéte kryt baterii ve spodnim dilu a dotahnéte Sroub.

vizobr. 9:  Vyména baterii

Q Setrete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.
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9.4 Kalibrace

Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

BENNING Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusSnym
‘mmm | SbErnym mistim na likvidaci.
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Eyxeipidio Asitoupyiag
BENNING CM 9

WYneiokA aptrepoToIuTTida eVTOTToHOU PeUUATOG SIAPPONG, Yia TNV
- pétpnon peupdTwy diaguyng (Peupa diagopdg Kal PEUPA TTPOCTATEUTI-
KOU KUKAWMOTOG) O€ NAEKTPIKEG EYKATOOTAOEIG KOl CUCKEUEG

Mivakag TepIEXOEVWV

1. OB8nyieg yia Tov XprioTn

2. Odnyieg ao@aAeiag

3. AioTa QVTIKEIHEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
4. MNepiypagn Tou opydvou

5. Tevika dedopéva

6. Zuvenkeg mepiBdAAovTog

7. HAexTpikd dedopéva

8. MerpwvTag pe To BENNING CM 9
9. Zuvtipnon

10. MpooTtacia wepiBdAAovrog

1. O3nyieg yia Tov XpoTn
Autég o1 0dnyieg AeiToupyiag atreuBUvovTal o€:

- EPTTEIPOUG NAEKTPOAGYOUG Kall
- EKTTAIBEUPEVO TTPOCWTTIKO.

To BENNING CM 9 mrpoacdiopieTtal va KAvel PJETPNOEIG O OTEYVO TTEPIBAAAOV.
Agv TTPETTEl VA XPNOIYOTIOIEITAI € KUKAWUATA JE OVOMOOTIKN TAoN PEYOAUTEPN
até 300 V AC (Mepioodtepeg AeTrTopépeieg 0To KeQAAaio 6. “MepiBallovTikég
OUVONKEG”).

Ta emépeva cUpBoAa xpnaoigoTtroloUvTal oTIG TTapakdTw odnyieg xpriong kai Bpi-
okovtal Tavw oto BENNING CM 9:

Egappoyn yipw amé ENEPIFOYZ aywyoug 1} agaipeon atmméd autolg
gival emTPETTO

Mpogidotroinon nAekTpotAngiag!

AnAwvel TTolEG 0dnyieg TTPETTEl va AKOAOUBHOETE TTPOKEIUEVOU va

QATTOQUYETE TOV KivOUVO.

ZNUAVTIKG, CUPHOPPWOEITE PE TO eyxEIPiOIO!

To oUpBoAo SnAwvel 611 oI TTANpoYopieg TTou divovTal TTPETTEN va gival

GUPPWVEG HE TIG 0BNYiEG XPNOEWG, WOTE VA ATTOPEUXBOUV Ol KivOUVOL.

Auté 10 gUpBoA0 oTo BENNING CM 9 onpaivel 611 o BENNING CM 9

ival TAfpwg povwpévo (Babpida aapaeiag I1).

Auté TO OUPBOAO epgavifeTal oTnv 08dvn yia va dnAwoel pia

QATTOQOPTICUEVN PTTATOPIA.

(AC) EvaAhacodpevn Tdon 1y éviaon.

[eiwon

=2 e B B
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2. Ymobdeifeig acpaleiag

To dpyavo €xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyxOei oUPQWVa PE

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai éxel @Uyel atréd TO EPYOOTATIO O€ APIOTN KATACTOON ATTO TEXVIKIG ATTOWEWS.
Ma va diatnPrAoETE QUTH TNV KATAOTAGH TOU OPYAVOU Kal Va €ioTe BEPalol yia Tnv
ao@aAr] Tou Aeitoupyia , TTPETTEI va AdpBAveTe UTTO 6Yn TIG TTAPATNPATEIS Kal TIG
TIPOEIDOTIOINCEIG TTOU SivovTal GTIG 0dnYieg XPrOEWS TUVEXWG.

Mpoooxn KaTd TIG EPYATies YUPW aTTé YUHVOUG aywyous 1 yipw
A amod QopEig KUpiwv aywywyv. H ema@n pe aywyoug PTTopEi va
TPOKAAECEI NAEKTPOOOK.

To BENNINGCM9 mpémel va XpnolpoTmolgiTal HOVO Of
KUKAQWHOTA I0XU0G EVTOG TWV OPiwV UTTEPTACNG TNG KATNYOopiag
Il pe aywyo yia Tdon 300 V AC 10 péyioTo o€ oXEON HE TNV YN.

A Oupnbeite OTI oTOIASATIOTE Epyaoio TMAVW Of NAEKTPIKA
AVTIKEIPEVA gival €TMIKIVEUVN. AKOHQ Kol XOMNAEG TAOEIS TWV
30 V AC ka1 60 V DC pmopei va eival emikivduveg yia tnv
avepwmivn {wn.

e Mpiv apyioeTe va A£ITOUPYEITE TNV OUOKEUR , eAéygTe TAvVTA
TG00 TOV i610 TOV UNXAVIOHO6 600 .

2 TIEPITITWON TTOU N aoPaAng AeiToupyia TnG ouokeung dev ival TTAéov duvaTn,
Ba TpETTeEl va OPAOETE AUETWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@OAiTETE , WOTE VA
atmo@euxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

Mmopeite va BewprioeTte 6T N aoPAAAG AeIToupyia TNG CUOKEUNG dev gival TTAéov

Suvarn:

- Ze TIEPITITWON TTOU TO Gpyavo SeiXvouv epgpavr) onuadia KaTaoTPoPRg,

- €8V n ouoKeur Bev AsiToupyei TTAEoV,

- UoTepa aTrd HOKPEG TTEPIGDOUG aTTOBAKEUONG KATW aTTd AVETTIBUUNTEG CUV-
Onkeg,

- UoTepa Ot PETOPOPA KATW OTTS ETTIKIVOUVEG OUVONKEG .

- 6TaVv N GUCKEUN TTOU XPNOIPOTIOIOUVTal OTIG HETPHOEIG.

TuvtApnon:

Mnv avoiyete Tn &i1dTagn €AéyXou, ETEIB OUTH TTEPIEXE!
A NAEKTPOVIKG OTOIXEid, TTOU SV Eival SUVATOV VA ETTICKEVATTOUV

amd 1o Xpnotn. H emokeun kai To OfpPig EMITPETETAI VO

SlevepyoUvTal a1rd £§€1ISIKEUNEVO KOl HOVO TTPOCWITIKO.

3. AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To Trakéto Tou BENNING CM 9 amoteAeite ammd Ta TTAPAKAETW PEEN:
3.1'Eva BENNING CM 9,
3.2 'Eva TpooTaTEUTIKO TOAVTAKI VIO TNV JETAPOPE TOU
3.3 Mia pmatapia 1,5 V (IEC LR 03/ AAA)
3.4 Eva eyxeipidio Aeitoupyiag

0dnyieg yia Ta avaAwoiya e§apTripaTa:
- To BENNING CM 9 tpogodorteital amd pia 1,5 V pmatapia (IEC LR 03/ AAA).

4. MNepiypagn Tou opydvou
BAétre eikdva 1: To uTrpooTIivE TUAPA TNG CUCKEURG

H 086vn kai Ta oToixeia AeiItoupyiag TTou aivovTal atnv gikéva 1 TTpoadiopifo-
VTal WG aKOAOUBWG:

Topmida pérpnong, yia oQi§iyo HoVooUpPUATOU - PEPOVTOG aywyoU.
MoxA6g avoiypaTtog, yia dvolypua Kal KAgioIuo Tou aigbntripa éviaong peu-
paTog.

Wneiakn o86vn,

H évdeign APO, spgpavifetal étav evepyotroigital To Auto Power Off (Auté-
parn Aiakoty loxuog) (H ouokeur SiakdtrTel autépata T AsiToupyia TngG
HETE a1r6 20 AETTTA TNG WPAG).

"Ev3e1§n TN KATACTAONG TNG MITATAPIAG, EPavifeTal 6TAV N PTTaTapia
€ival aTroQopTIoPEVN.

H év8eign AutoRange, epgavidetal 61av evepyotroinBei 1o AutoRange (Au-
TOPATOG TTPOCDIOPICHOG TNG EKTACNG TNG HETPNONG).

H évdeign AUTO BACKLIT (ONIZOIOZ ®QTIZMOX) eival n évdeign Tou
aIoBNTAPA YIa TOV AUTOPATO OTTIOBI0 PWTIOPS (KOVTPEOT).

®iATpo TTOU EMITPETEN TN SIEAEUCT) NAEKTPIKWY PEUHATWV ME XOUNAR

0 00

© © © 0o
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5.1.

ouxvoeTnTa (50-60Hz) evepyotroinpévo, ®iktpo Trou emTpéTrel Tn SiEAeuon
NAEKTPIKWYV PEUPATWYV PE XapNAR cuxvaTnTa Pe oplakn ouxvotnta ep. 100
Hz ka1 24 dB/ octave

Compare (ZUykpive), AIGTagn oUyKpIONG EVEPYOTTOINUEVN (ZUYKPITIKEG TI-
pég 1 0,25 mA, 0,5 mA kai 3,5 mA).

Hold, epgavietal eav evepyotoiibke n Hold,

AutoHold, epgaviletal edv n AutoHold eivar evepyotroinuévn,

PeakHold, spgavifetal €dv n autépaTtn ammopvnuéveuon TNG TIMAG KOPUPNG
ival evepyotroinpévn,

RANGE (MNepioxn), Amevepyotroinon tng emhoyrig AutoRange, EmiAoyn
TIEPIOXWV PETPNONG Kal EVEPYOTTOINaN TnG etmAoyrg AutoRange.
Wide/50-60Hz, Compare, (E0pog/50-60Hz, ZUykpion) Evepyotroinon Tou
@iATpou SIEAeUONG XOUNAWY CUXVOTATWY, Kal ATTEVEPYOTTOINON WE TTiECT TOU
TIAAKTPOU.

To HOLD/PEAK O (Autéparn odpwon TnG PEYIOTNG TIMAG), XPNOIWOTIO-
€iTal yla TNV €kKivnon kal Tnv SiakoTr TG Aeimoupyiag Tng BENNING CM 9
Kal TNV evepyoTroinan diagopikwyv Aeitoupyiwv Hold,

®Dovokwua Tou a1IgdNTAPA EVTaong peUPATOG, TTPOCTATEVEI ATTO TNV ETTA-
@1 HE TOV aywyo.

levikd oToixeia
Fevikég TTANPOPOPIES VIO TO TTOAUUETPO HE AIOONTHPA EVTaONG PEU-
Harog.

1 H ynoiakr 086vn @ eivar 3%6-yn@Iakog uypog KPUOTAAAOG pe 12 mm
UYog wn@iwyv, Kal dekadikd wneia. H péyiotn Tiur TTou YTTopei va aTrel-
kovioel gival 6000.

5.1.2  O1Tipég ekTOG KAipakag dnAwvovTar pe “OL”.

Mpoooxr, Bev UTIAPXEI KOMIO TIPOEIBOTIOINTIKA £VBEIEN , OF TIEPITITWON
uTrEpPOPTIONG!

5.1.3 H ouokeury BENNING CM 9 evepyotroigital 1 aTTevePYOTTOIEITAI YE TO

TARKTPO @, YIO TNV ATTEVEPYOTTOINGN KPOTEIOTE TNIECPEVO TO TTARKTPO
yia Tep. 5 sec.

5.1.4  RANGE, 10 TArKTpO Trepioxrs ,RANGE" @ xpnoipotroigital yia v pe-

TGO00N OTIG DINPOPETIKES TTEPIOKEG PETPROEWY (6 MA, 60 mA, 600 mA,
6 A, 60 A, 100 A ), AutoRange evepyoTolgiTal péow TTATNUEVOU TTAR-
kTpou ,RANGE" @ (yia TrepiTrou 2 deuTepOAETITa). ZTNYV 000VN @ EPPa-
vigetar ,AutoRange” @.

5.1.5 Hold, n Aeitoupyia Hold amopvnuovelel Tnv TpEXOUca JETPOUMEVN TIWN,

Y10 ATTOPVNUGVEUCT) TIATAOTE yia Aiyo To TTAKTpo ,HOLD/PEAK® @, edv
n peTpoUpevn TiPR utrepBaivel 50 Bripata PETpnong n oBévn apxidel va
avapoaBrvel, ETMITTAEOV AKOUYETAI EVO AKOUGTIKO OApA.

5.1.6  PeakHold amropvnpovelel GUVEXWG TNV PEYIOTN JETPOUUEVN TIUA, yIa TV

EVEPYOTTOINON TNG OUVEXAG ATTOUVNHAOVEUGNG TNG TIMAG KOPUPNG aPr-
oT1e 70 TTAKTPO ,HOLD/PEAK" @ yia TTepiTTou 2 SeUTEPOAETITA TTATN-
pévo. ZTnv evepyotroinon Tng Aeitoupyiag PeakHold n BENNING CM 9
aAAGgel aTov XEIpOKivnNTO TPOTTO AsIToupyiag

5.1.7  AutoHold edv n petpoUpevn Tiur dev aAAGdel evTdg 10 KUKAwY pETPNONG,

auTh N YeTpoUevn TiPA amopvnopeUeTal Kai n ,AutoHold* ) Trapouci-
agetal oTnv 006vn. H pétpnon yivetal ouvexwg, €Gv n HETPOUPEVN TIPR
aAAGZel, N ,AutoHold” @ oBrivel kal akoUyETal éva AKOUGTIKO Orjud.

lMa va evepyotroinBei n AutoHold n BENNING CM 9 TrpéTrel va gival atre-
vepyotroinuévn (BA. eikdva 8), TratnaTe To TTArKTpo ,HOLD/PEAK® @® kai
QaQAOTE TO YIa TTEPITTOU 5 deuTePOAETTTA TTaTNpéVO, N évdeign ,AutoHold"
@ omnv 086vn avaBooPrivel 3 Popég Kal akoUyovTal 2 OKOUTTIKE Orfpa-
Ta o€ didoTnua Tepitrou 1 deutepdAeTTTou. H Aeitoupyia AutoHold eivai
TWwpa evepyotroinpévn. MNa va amevepyotroinBei n AutoHold, SiakoyTe
Tn Aermoupyia Tng BENNING CM 9 kai evepyotroiaTe TV §avd pe éva
ypnyopo Tarua Tou TAfkTpou ,HOLD/PEAK® ®.

5.1.8  To mAfkTpo ,Wide/50-60Hz, Compare (EUpog/50-60Hz, Zuykpion)* @

£x€1 dUO AeIToupyieg:

To @iATpo BIEAeUONG XAUNAWY CUXVOTATWY WTTOPEI va €vePYOTTOINDEi
HOvVO pe €TTIAOYT TTEPIOXAG OIEVEPYEING UN QUTOUOTWY PETPAROEWY. Ma-
PaCITIKG OrjJaTa ATTOoREVOVTal ATTO HIa OpIaKH GUXVOTNTA ion TTPOG
100 Hz pe - 24 dB/ octave. Me gUvToun evepyoTroinon Tou TTARKTPOU
,Wide/50-60Hz/Compare* (EUpog/50-60Hz/Zuykpian) @ evepyotroiei-
Ta1 T0 QiATpo diEAeuong xapnAwv ouxvotiTwy (50 Hz -100 Hz). ‘Eva
evePYO QIATPO TTaPOUCIAZETal ETTOTITIKG PE TOo cUPBoAo ,50-60 HZ" @.
Me Tnv evepyotroinan Tou TARKTpou ,Wide/50-60Hz/Compare” @ yia
TreploadTepo amé mep. 3 sec. Evepyotroigital n Asitoupyia Tng diatagng
oUykpiong. H évdeign ,Compare (Z0ykpive)* @ ep@avifeTal otV Yn@i-
akr) 086vn @. H aptrepotoiuTida Tou pedpaTtog Slaguyrg divel 3 atmo-
Onkeupéveg oplakég TipéG: 0,25 mA, 0,5 mA und 3,5 mA. H Asimoupyia
ouykpiong kaBioTa duvaTh Tov aTr eubeiag éAeyxo TNG UTTEPRaoNG Twv
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péyioTwy TIHWY. O eowTePIKAG BouPNTAG NXEN Kai N Yn@iakn évOeiEn @
Sivel DIOKOTITOMEVA QWTEIVG OUATA, AV N TIUFA TTOU PETPRONKE UTTEPBai-
VeI TNV oplakn TipA. Me Trieon yia xpévo peyaAltepo Tou 1 sec (deut.).
Tou TARKTpou ,Wide/50-60Hz, Compare” @ yivetal apxika £vOeign Tng
OPIOKAG TIUAG TTou €TTIAEXONKE (N £vOeIEn avaBooPBrivel) Pe To TTARKTPO
,RANGE (MEPIOXH)* ® ummopolv va oapwBoulv OAEG oI OPIOKEG TINEG.
H emAoyry ptopei va emBefaiwBei e ek vEou TTiEan Tou TTARKTPOU
,Wide/50-60Hz, Compare” @. H Aeitoupyia ouykpiong éxel Twpa pubpi-
OTel Kal EvepyoTToInBEi.

5.1.9 To BENNING CM 9 ofrvel pévo tou peta amd mepimou 20 Aetrta (APO,
Auto-Power-Off). ETravépxeTal o€ katdoTaan Aeitoupyiag 6Tav TaTroe-
Te Kamolo TANKTpo @. ‘Evag rixog dnAwver 1o autdparo u963 6Bnaiuo
NG oUOKeUng. MTTOPEITE va OTTEVEPYOTTOIOETE TN AEITOUPYia QUTOUATOU
0OBNoiNaTOG TNG CUCKEUNG , TIATWVTAG £va OTIoIodNTTOTE TTARKTPO @ yia
Tep. 3 sec.

5.1.10 O puBpog pétpnang Tou BENNING CM 9 avépyetal ovopaoTikd o€ 5
UETPAOEIG TO BEUTEPOAETTTO yIa TNV WNPIaKr) 0O6vn.

5.1.11 Miow amd 10 TMapdbupo ,AUTO BACKLIT* @ Bpioketal o aiobntipag
NG QWTEIVATNTAG. ATTO TNV OTIYMA TTOU €VTOTOOEI TITWON TNG PWTEI-
voTNnTag Tou TrEPIBAAAOVTOG, EVEPYOTTOIEITAI APECWS O OTTICBI0G PWTI-
Ou6G.

5.1.12 ZuvteAeoTrig Beppokpaaiag Tng TIPAG péTpnong: 0,2 x (SnAwpévn akpi-
Beia pérpnong)/ °C < 18 °C i > 28 °C, oxertifeTal pe TNV TIPr Tng Bep-
Hokpagoiag avapopdg 23 °C.

5.1.13 To BENNING CM 9 Aertoupyei pe pia kat@AAnAa rpocappocpévn 1,5 V
umarapia (IEC LR 03/ AAA).

5.1.14 Ze mepimwon Tou n 10X0g TG UTTaTapiag Téoel KATw amd v 1ox0
TIOU N OUOKEUN XPEIGZeTal yia va AEITOUPYATEl , TOTE EPPAVICETal OTN
086vn @ 10 oUpBoAo TNG pTraTapiog @. Ma Ty amoguyn Aaveacuévwy
HETPOUHEVWY TINWV Ol PUTTATAPIEG TTPETTEI VO AAAAXTOUV ONETWSG.

5.1.15 H didpkeia {wrg TNG pTTatapiog avépyetal o€ Tepitrou 60 WpPeg (aAKaAI-
Kr uTrarapia).

5.1.16 Aiaotaoeig ouokeung: (Mrkog x MAGToG x “Yyog) = 205 x 75 x 40 mm
Bdpog ouokeurig: 270 g

5.1.17 MéyioTo Gvolyya ouokeung: 43 mm

5.1.18 MéyioTn didpeTpog kaAwdiou: 40 mm

6. Zuvlnkeg epIBdAAovTog

- To BENNING CM 9 KaTaOKEUAOTNKE YIO VO KAVEIG UETPATEIG OE OTEYVO TTe-
pIBaAAov

- MéyioTo BapopeTpIkG UWONETPO yia PETprioelg: 2000 m,

- quvoplu umréptaong / Katnyopia eykardoTaong: IEC 60664-1/ IEC 61010-

1(2001) — 300 V katnyopia Il

- Tagn putravong : 2,

- Tagn mpooTaciag: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

4 - TTpWwTO Yn@io: TTpooTadia amd TPOGoRACN Ot ETMIKIVOUVA péPN Kal TTPO-
aTaoia oTo oTEPEEG TIPOTIEEIG SlapéTpou > 1 mm

0 - delTeEpO Ynoio: kapia TTpooTacia aT1o vepd - Oeppokpaaia AsiToupyiag
Kal avTioToIxn uypaaia:

- TNa Aerroupyia o€ Beppokpacia amd 0 °C péxpr 30 °C: avrioTolxn uypacia
Aiyotepn a6 80 %

Ma Aeitoupyia og Beppokpacia amd 31 °C péxpl 40 °C: avtiaToixn uypaacia
ANiyotepn atm6 75 %
MNa Asitoupyia o€ Bepuokpacia ammd 41 °C péxpr 50 °C: avtioToixn uypacia
Aiyotepn amm6 45 %

- Amoérkeuon Bepuokpaciag: To BENNING CM 9 ptropei va amoBnkeuTei og
Beppokpacieg Tou KupaivovTal atré - 20 °C péxpl + 60 °C (OXETIKA uypaaia
até 0 éwg 80 %). H pmatapia péTrel va a@aipedei atrd TV CUOKEUR yia
TNV amoBrkeuon.

7. HAexTpikd dedopéva
Znueiwon : H akpifeia Tng pétpnong opidetal cav To oUvoAo amd

- éva OXETIKO KAGOpQ TNG HETPOUHEVNG TIMAG Kal

- éva apiBud atméd yneia (ap1BunTIKé Bripata atré Tn TeAsutaia pétpnan).
AUTA N OUYKEKPINEVN OKpiBeIa HETPNONG €ival éyKupn Yia BEPUOKPATiEG TTOU KU-
paivovTtal a6 18 °C éwg 28 °C kai OxeTIKr uypaaia Aiyotepn amod 80 %.
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7.1 KAipokeg evaAAaoOOpEVNG HETPNONG, XOUNAOTTEPATO PIATPO ATTEVEP-

yoTroinpévo
KNipaka oo Axpieia pérpnong NpocTacia
pérpnong n o€ akTiva ouxvornTag 50 Hz - 60 Hz UTTEPPOPTIONG
6mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % amo autd Tou PeTpape + 3 yneia)
60mA 0,01 mA 50. 60 A
600mA 0,1 mA + (5 % amé autd Trou HETpApe + 6 yneia)
6A  0001A G 60...100A P
+ QAo aUTO TTOU LETPAKE I}
A  001A ’ LR AR 300 Vg
100 A 01A e akTiva ouxvotntag 61 Hz - 400 Hz
0..30A

emmpooBeTa (2 % amd auté Tou LeTpdie + 6 yngia)
AutoRange OS1dgopa 30...100 A
emmpoabeta (30 % amd auté Tou peTpape + 6 wnpia)

H pétpnon amoktdrar ammd avépbwan Tng péong TIMAG Kal ATTEIKOVIZETAl WG

Tpaypatikh TipA. H akpiBeia pétpnong opidetal yia NUITOVOEIDEG KAUTTUAEG.
H3nAwpEévn akpiela opideTal yia aywyoug TToU €XOUV OQIgel KEVTPIKG aTTd Tov
aioBnTpa évraong (BAETTE €Ik, 2 - 7). MNa aywyoug TTou Sev gival KEVTPIKG o@Iy-
pévol , éva emTTPAOBETO OPAAPA TNG TAENG Tou 1 % OTNV TIYK TIOU QaiveTal oThV
0B6vn TpéTrel va AngBei utrd dyn. Emipor| evog payvnTikoU rediou TrapdAAnAwyv
aywywv: 0,002 % TuTTikA TIPA.

7.2 KAipakeg evaAAaooouevng HETPNONG, XOUNAOTTEPATO @IATPO Evepyo-

ToInuévo
KAipaka Avithuo AxpiBeia pérpnong ! MpooTaoia
pétpnang n og akTiva ouxvoTnTag 50 Hz - 60 Hz UTTEPPOPTIONG
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
o x . .
600 mA 1 mV/ mA +(2 % amo uurosgousgz;pape +6 yngia)
6A 100 mV/A + (6 % a6 autod Tou PETPAPE + 8 Ynoia) 300 Vg
60A 10mv/A o ChlOR .
+ (9 % amd auto Tou PETPAE + 8 ynoia)
100 A 1mV/IA

AutoRange Sidpopa

H pétpnon amoktdaral ammé avépbwan TNG HETNG TIMAG KOl ATTEIKOVICETAI WG

TpaypaTikh TiuA. H akpiBeia pétpnong opidetal yia NUITOVOEIDEG KAPUTTUAEG.
H3nAwpévn akpiBela opideTal yia aywyoUg TTou £X0UV O@iel KEVTPIKA atrd Tov
aigbnTrpa évraong (BAETTe €ik. 2 - 7). MNa aywyoUg TTou dev gival KEVIPIKE o@ly-
pévol , éva emTTpéoBEeTOo OPaAua TNG TagNg Tou 1 % oTNV TIUA TTOU @aiveTal
oaTnv 086vn TPETTel va AngBei uTTé dYn. XapakTnpioTiké e§aaoBévnong @iATpou:
- 24 db/ oct, ouxvoTtnTa amokotrig giATpou: 100 Hz
Empor evog payvnTikoU Trediou TTapGAANAwy aywywv: 0,002 % TuTTIKr TIr.

8. Merpwvrag pe To BENNING CM 9

8.1 MpocToipacia yia T péTpnon

Xpnoiyotroifote kai amrodnkevaTte To BENNING CM 9 pévo kdtw oo Tig ow-

oTéG ouvOrKkeg Beppokpaaiag Trou opidovtal . Na atmo@elyeTe TTAVTA TNV HEYGAN

€kBean aTov fAIo.

- loxupég Tnyég mapaaitwy otnv Tepioxry Tou BENNING CM 9 ptropouv va
odnyrioouv o€ aoTadn kol AavBaouéveg HETPAOEIS .

- Tan dieukéAuvon Tou XeipiopoU To BENNING CM 9 Siabétel autdépaTto oTri-
0610 QwTIoPS. ATTé TN OTIYWH TTOU 0 QWTICUOG Tou TTEPIBAAAOVTOG XWPOU
€AQTTWVETAI, EVEPYOTIOIEITAI AUECWG O OTTIOBI0G PWTIOPOG TWV APTTEPOTOI-
HTTidWV.

8.2 Mérpnon Tou pebpartog Siapuyng
8.21  Mérpnon Tou peUpaTog S1aQUYNG GTOV aywyo TNG YEiwong
BAétre eikéva 2: MéETpnon Tou peUpaTog SIapUYRG aToV aywyod Tng yeiwang

8.2.2 MérTpnon TapapEVOVTOG PEUHATOG OE HOVOPACIKG CUCTHHATA
BAétre eikdva 3: METpnon TTapapévovTog peUPATOG OE HOVOPATIKG CUGTANATA.

8.2.3 Mérpnon peiparog S10ppong HETW AYWYWYV YEIWONG OE TPIPATIKN
TpoPodoaia pelpaTOg
BAéTTe eikOva 4: METpnon peUpaTOG SIAPPONG HETW AYWYWY YEIWONG O€ TPIPA-
OIKf TpoPodooia pelPaTOg
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8.24 Mérpnon mapapévoviog peupatog, Tpopodooia KaTavaAwTh HE
3-paacik6 pevpa, Xwpig oudértepo (N) aywyd)
BAéte eikéva 5: Métpnon Trapapévoviog pelpatog, Tpo@odoaia KatavaAwTr
He 3-paoikd pelpa, Xwpic oudétepo (N) aywyo)

8.2.5 Mérpnon mapapévoviog peupatog, Tpopodooia KaTavaAwTh HE
3-paoik6 peUpa, HE OUBETEPO aYwWYO)
BAéte eikéva 6: Métpnon Trapapévoviog pelpatog, Tpo@odoaia KatavaAwTr
He 3-paoikd peUpa, Je OUSETEPO aywyo)

8.2.6 Mérpnon evaAAaooopevng Evraong
BAémre eikdva 7: Métpnon evaAAaoobpevng éviaong

9. ZuvtApnon

A Mpiv avoigete To BENNING CM 9, olyoupeuTeite 611 Sev gival utrd
Tdon! Kivduvog nAektpotmrAngiag!

9.1 Ao@aAioTe TNV OUOKEUN

KaTw amé opiopéveg ouvOrikeg dev PTTopei va eyyunBei n ac@aAr Aeitoupyia Tou

BENNING CM 9. OTTwg yia TTapddelypa oTIG TTEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opaTég BAGBEG 0TO KAoWHA

- oupBaivouv AdBn KaTd TIG GUVOETEIG VIO TIG HETPAOEIG

- n ouokeuny éxel QUAaXTE yia peyGAo xpoviké didotnua o€ akatdAAnAo
TepIBAAoV

- N OUOKEUN €XEl UTTOOTEI KOKOWETAXEIPION KATA TNV PETAPOPA.

e autég Tig repimTwoelg To BENNING CM 9 mrpémel va ofrjvete apéowg, Kai

OTNV CUVEXEID VO ATTOCUVOEETAI OTTO Ta ONuEia HETPNONG Kal va Unv avaypn-

olgoTToIndEi.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe 10 kKGowpa e§WTEPIKA pE éva kaBapd oTeyvo Travi (e§aipeon: €IBIKG
kaBapioTikd). ATToUyeTte TNV Xprion dIcAupdTwY Kal /i GAAa kaBaploTika Bon-
Brnuata yia va kabapioeTe T0 Opyavo. Eival anuavTikd va olyoupeuTeiTe OTI OI
ETTAPEG TNG UTTATAPIAG KAl TO CWHA TNG PTTaTapiag dev €xouv £pBel o€ eTTaQn e
SIappEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv umdpyel emragr pe Kamolo nAeKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) fi egeavidovtal
Aeukég €TTIKOBIOEIG YUPW OTTG TNV PTTATAPIa ) TO KACWHA TNG WTTATAPIAG , TOTE
kaBapioTe TEG AUECa PE OTEYVO TTAVI.

9.3 AVTIKATAOTAON UTTATOAPIAG

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 9, aiyoupeuTeite 0TI Sev gival urd
1don! Kivduvog nAektpotmrAngiag!

To BENNING CM 9 tpogodorteital amd duo pmatapieg 1,5 V (IEC LR 03/ AAA).

H pmatapia Tpémel va avTikaTaoTabei 6Tav €PQAVIOTEI OTNV Wn@Iiaky o86vn

© 10 oUpBoio NG pmratapiag @ (BAETe eikdéva 9). Me Tv evepyotroinon g

BENNING CM 9 akoAouBsi évag EAeyxog Twv pTTarapiwy.

Ma va aAageTe pmratapio akohouBraTe TNV TTapakdatw diadikaaia:

- AmoouvdéoTe Tn ouokeuri BENNING CM 9.

- TomoBereiote TN ouokeuri BENNING CM 9 otnv eumpéobia TAeupd kai
EeBIdWaTe TN Bida atrd TO KATTAKI TWV PTTATAPIWV.

- Egayete TIG EKQPOPTIOPEVEG PUTTATAPIEG OTTO TN BAKN TWV PTTATAPILV

- AvaonkwoTe TO KATIAKI TV PTTATAPIWY (OTNV TTIEPIOXH TWV KOIAWHPGTWY Tou
TepIBAAUATOG) aTTd TO KATW TUANA.

- ToTroBeTEioTE PETG TIG PTTOTOPIEG OTA TIPORBAETTOEVA ONpEia aTn Brikn Twv
HTTaTapIwyY (TTPOTEETE TNV 0PBI| TTOAIKOTNTA TWV PTTOTOPIWY)

- KouptwoTe To KGAUPHA TV ITTATOPIWY OTO KATW TEPAXIO Kal TPaBAgTE Tn
Bida

BAétre eikdva 9: AvTikaTdoTaON PTTATAPIOG

Kdvre Ttnv 3K 0Ag OUVEICQOPA OTNV TIPOOTACIA TOU
mepIBaAAovTtog! Mnv TETATE TIG ATTOQOPTIOCHEVEG HTTATAPIEG

A OTa OKOUTTiSla. ZUYKEVTIPWOTE TEG Of E€IBIKA onpeia yia
ATTOQOPTIopEVEG PTTaTAPiES. MapakaA®w evnuepwOEeiTE amd TV
KOIVOTNTA 0aG.

9.4 PUBpion - BaBpovopnon Calibration
Ma va emTUxeTe TO £€MOUPNTO BaBud akpiBelag oTig evdeigelg péTpnong, 1o 6p-
yavo Ba mpémel va puBpiletar (calibration) TakTIKG aTmd TO TUAPA CUVTAPNONG

02/ 2011 BENNING CM 9 36



Hag. ZuvioToUPE va TO KAVETE auTd OTO OpYyavo PETPNONG TOUAGXIGTOV Wia pop&
TOV XpOvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. NpooTagia wepIBaAAovTog

K 270 TEAOG TNG BIAPKEING {WNG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBHTTO-
mmm | T€. OAAG OTOUG €181KOUG XWPOUG TTOU TTapéXovTal aTrd TNV TToAITeia.
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Kezelési utasitas
BENNING CM 9

Digitalis kéboraram-fogd
- levezetési aram (kilonbozeti és védévezeték-aram) mérésére elektro-
mos berendezésekben és késziilékekben

Tartalomjegyzék:

1. Hasznalati figyelmeztetések
2. Biztonsagi figyelmeztetések
3. Szallitasi terjedelem
4. Késziilékleiras

5. Altalanos adatok

6. Kornyezeti feltételek
7. Villamos adatok

8. Meérés a BENNING CM 9-el
9. Karbantartas

10. Kornyezetvédelem

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

A BENNING CM 9 szaraz kdrnyezetben hasznalhato. A késziiléket nem szabad
olyan aramkorokben hasznalni, amelynek a feszlltsége meghaladja a 300 V AC
értéket (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6: Kornyezeti feltételek fejezetben
talalhatok).

ABENNING CM 9 Kezelési utasitasaban a kdvetkezd szimboélumok talalhatok:

Az AKTIV merévezetékek csatlakoztatasa, illetve bedugasa és kihd-
zasa megengedett.

Vigyazat villamos veszély!
Olyan utasitasok elétt all, amelyeket feltétlendl figyelembe kell venni az
aramiités elkeriilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében
~

olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!

Ez jel az BENNING CM 9 miszeren azt jelenti, hogy a miszer kettés
szigetelésti (Il. érintésvédelmi osztaly).

Ajelzés a telep kimerilésére figyelmeztet.
(AC) Valtakozo fesziiltség

Fold (fesziltség a foldhoz képest)
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2. Biztonsagi figyelmeztetések
Amérémiiszert a
DIN VDE 0411/ 1. illetve az EN 61010/ 1.
szabvany szerint gyartottuk, ellendriztlik és a gyarunkat kifogastalan allapotban
hagyja el.
Ezen allapot megérzése, és a veszélytelen haszndlat biztositasa érdekében a
felhasznalénak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat, megjegy-
zéseket.
Vigyazat igeteletlen tékeknél vagy fovezetési
A toltéshordozoknal! A vezetékek megérintése aramitést
okozhat.

A mérdkésziilék a lll. talfesziiltségi fokozatu aramkorokben csak
max. 300 V AC foldhoz mért fesziiltséghatarig hasznalhatoé.

A Figyeljiink arra, hogy a munkavégzés a berendezések fesziiltség
alatt allé részein alapvetéen veszélyes. A30 V AC-tilletve a 60 V
DC- t meghaladé fesziiltségek életveszélyesek lehetnek.

/\  Akésziilék iizembe helyezése elét ellenérizziik sértetlenségét!

Tekintetbe kell venni, hogy amennyiben nem biztosithaté a veszélymentes
lizem, a késziiléket Gizemen kivil kell helyezni, és biztositani kell, hogy azt ne
lehessen hasznalatba venni.

A késziiléket nem szabad hasznalni,

- haakésziiléken lathato sériilések vannak,

- haa mér6készilék nem mikodik,

- kedvezétlen kérilmények kozétti hosszabb tarolas utan,
- fokozott szallitasi igénybevételt kovetden.

- ha a késziilék nedvesek.

Karbantartas:
A Ne nyissa ki a vizsgalé-berendezést, mert nem tartalmaz a
felhasznalé altal megjavithaté szerkezeti elemeket. A javitast és
a szervizt csak szakképzett élyzet végezheti

9

3. Szallitasi terjedelem:
ABENNING CM 9 késziilék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING CM 9 késziilék,
3.2 egy darab védétok,
3.3 két darab 1,5 V-os mignon elem, szallitaskor a késziilékbe helyezve,
3.4 egy kezelési utasitas.

Elhasznalodo alkatrészek:
- ABENNING CM 9 késziiléket két darab 1,5 V-os mignon elem (IEC LR 06)
taplalja.

4. Késziilékleiras
Ld. 1. dbra: A mérokésziilék eldlnézete

Az 1. &brén a mérdkésziilék kijelz6 és kezel egységei lathatok:

© Lakatfogé mérdfej amelyet az arammal atjart egyerii vezetére kell helyez-
ni

© A lakatfogé nyitokarja a fej nyitasara és zarasara,

© Digitalis kijelzo,

O APO, akkor jelenik meg, ha az Auto Power Off aktivalva van (a késziilék 20
perc utan kikapcsolodik)

@ Telep allapot kijelzd, kimerllt telep esetén jelenik meg,

@ AutoRange, akkor jelenik meg, ha az AutoRange aktivalva van

@ AUTO BACKLIT, az automatikus hattérvilagitas szenzora

@ Aktiv alulatereszté sziiré (50-60Hz) a, kb. 100 Hz és - 24 dB/ oktav
alulatereszt6 sziiré

© Compare, Aktiv komparator (viszonyitott értékek 0,25 mA, 0,5 mA és
3,5 mA)

@ Hold, a Hold aktivalasa esetén jelenik meg,

@ AutoHold, az AutoHold aktivalasa esetén jelenik meg,

@ PeakHold, az automatikus csUcsértékrogzités esetén jelenik meg,

® RANGE, AutoRange-t deaktivalni, mérétartomanyokat kivalasztani és
AutoRange-t aktivalni.

@ Wide/50-60Hz, Compare, alulatereszté szlrét aktivalni és deaktivalni,
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® HOLD/PEAK O, a BENNING CM 9 be- és kikapcsolasara és egyes Hold-
funkciok aktivalasara szolgal,
@ Alakatfogé fej védékarimaja véd a vezeték véletlen megérintésétdl,

5. Altalanos adatok

5.1 A BENNING CM 4 kéboraram-fog6 altalanos adatai

5.1.1 A digitalis kijelz6 @ egy 3%e szamjegyes folyadékkristalyos kijelzd,
12 mm-es karakter mérettel, tizedesponttal. A legnagyobb kijelezhetd
szamérték 6000.

5.1.2  Amérési hatar tullépésekor "0L” jelzés jelenik meg.

Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés és figyelmezteté hang!

5.1.3 A BENNING CM 9-et a gombbal @ lehet be- vagy kikapcsolni; kikap-
csolashoz a gombot kb. 5 mp-ig kell lenyomva tartani.

5.1.4 RANGE, a ,RANGE" tartomanygomb (9) az egyes mérési tartomanyok-
ba (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A ) val6 tovabbkapcsolasra
szolgal. Az AutoRange a ,RANGE" gomb 9 kb. 2 mp-es lenyomasaval
aktivalhato. A displayn @ ,AutoRange” @ felirat jelenik meg.

5.1.5 Hold, a Hold-funkcié az aktudlis mérési adat régzitésére szolgal; rog-
zitéshez nyomjuk meg réviden a ,HOLD/PEAK" gombot. Ha a mérési
adat tullépi az 50 mérési Iépést, a display villogni kezd, és hangjelzés is
hallatszik.

5.1.6 A PeakHold folyamatosan rogziti a maximalisan megallapitott mérési
adatot; a folyamatos csucsérték-rogzités aktivalasahoz kb. 2 mp-ig le-
nyomva kell tartani a ,HOLD/PEAK" gombot @. A PeakHold- funkcié
aktivalasa esetén a BENNING CM 9 manualis tartomanyi méduszba
megy at.

5.1.7  AutoHold, ha a mérési adat 10 mérési cikluson at nem valtozik, ez a

mérési adat kertl rogzitésre, a displayn pedig az ,AutoHold* @) felirat
jelenik meg. A mérés folyamatosan torténik; ha a mérési adat megvalto-
zik, az ,AutoHold" (D felirat eltlinik, és hangjelzés is hallatszik.
Az AutoHold aktivalasahoz a BENNING CM 9-nek kikapcsolt allapotban
kell lennie (Id. a 8. képet); nyomja meg és tartsa kb. 5 mp-ig lenyomva a
,HOLD/PEAK*“ gombot @®; a displayn haromszor felvillan az ,AutoHold“
@ kijelzés, és kb. 1 masodperces kilonbséggel 2 hangjelzés hallatszik.
Ez jelzi, hogy az AutoHold-funkcié aktivalva van. Az AutoHold deaktiva-
lasahoz kapcsolja ki, majd a ,HOLD/PEAK" gomb @® rovid lenyomasa-
val kapcsolja be Gjra BENNING CM 9-et.

5.1.8 A ,Wide/50-60Hz, Compare“ gombnak @ két funkcidja van:

Az alulatereszt6 szlirét csak a kézi mérési tartomany kivalasztasa ese-
tén lehet aktivalni. Zavarjelek 100 Hz-hatarfrekvenciatdl kezdve kerul-
nek elfojtasra - 24 dB/ oktavval. A ,Wide/50-60Hz/Compare* gomb @
rovid miikodtetése aktivalja az alulatereszt6 sziirét. Az aktiv sziirét az
,50-60 Hz" szimbdlum @ teszi lathatéva.

A ,Wide/50-60Hz/Compare“ gomb {® kb. 3 mp-es megnyomasa aktival-
ja a komparator-funkciét. A digitalis kijelzén @ megjelenik a ,Compare”
@ felirat. Akdboraram-fogo 3 eltarolt hatarértéket ad meg: 0,25 mA, 0,5
mA és 3,5 mA. A viszonyit6 funkcié lehetévé teszi a hatarértékek tullé-
pésének kozvetlen ellendrzését. Ha a mért érték tullépi a hatarértéket,
megszolal a bels6 jelzdcsengd, és a digitalis kijelzé @ villogni kezd.
A ,Wide/50-60Hz, Compare* gomb @ > 1 mp-nél hosszabb megnyo-
masara el6szér megjelenik a kivalasztott hatarérték (a kijelzé villog),
a ,RANGE" gombbal @ pedig sorgorgetéssel végig lehet menni a ha-
tarértékeken. A kivalasztott érték a ,Wide/50-60Hz, Compare“ gomb @
ujboli megnyomasaval hagyhaté jova. Ezzel be lett allitva és aktiv a
viszonyitoé funkcié.

5.1.9 A BENNING CM 9 kb. 20 perc utan automatikusan kikapcsol (APO,
Auto Power Off). Ujbdli bekapcsolas a valamelyik gomb @ megnyoma-
saval elforditasaval torténhet. Az automatikus kikapcsolasra hangjelzés
figyelmeztet. Az automatikus kikapcsolast le lehet tiltani, ha valamelyik
gombot kb. 3 mp-ig kell lenyomva tartani.

5.1.10 ABENNING CM 9 mérési gyakorisaga kb. 5 mérés masodpercenként.

5.1.11 Az ,AUTO BACKLIT* ablak @ mogétt van a megvilagitas-érzékel6d
szenzor. Ahogy csokken a kérnyezet megvilagitasa, bekapcsolédik a
hattér-megvilagitas.

5.1.12 A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,2 (az adott mérési pon-
tossag / C°, < 18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia
értékre vonatkoztatva.

5.1.13 A BENNING CM 9 késziiléket két darab 1,5 V-os micro elem (IEC
LR 03/AAA) taplalja.

5.1.14 Ha a telepek fesziiltsége a megadott érték ala csokken, a kijelz6n meg-
jelenik egy telep szimboélum. Helytelen mérési adatok elkerilésére ez-
utan haladéktalanul ki kell cserélni az telepeket.

5.1.15 Atelepek élettartama kb. 60 ¢ra (alkali elemek).

02/ 2011 BENNING CM 9 40



©,

5.1.16 Akésziilék mérete: (hossz. x szél. x mag.) = 205 x 75 x 40 mm
Akésziilék tomege: 270 g

5.1.17 Alakatfogé fej maximalis nyilasa: 43 mm

5.1.18 Alegnagyobb megmérheté vezetéatmérs: 40 mm

6. Kornyezeti feltételek

- ABENNING CM 9 mérokésziiléket szaraz kdrnyezetben torténé hasznalat-
ra tervezték.

- Akészilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhatd.

- Tulfesziltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill. kategéria, az IEC 60664/ IEC
61010 szerint.

- Szennyezdédési kategoria: 2

- EMC: EN 61326-1

- Védettség: IP 40 (EN 60529)
IP 40 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 1 mm atmérdji
idegen szilard testek behatolasa esetére (4 - els6 szamjegy). Viz behatolas
elleni védelem nincs (0 - masodik szamjegy).

- Uzemi hémérséklet és a levegd megengedett nedvességtartalma:
0 °C - 30 °C lizemi hdmérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartal-
ma < 80 %
31 °C- 40 °C tizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartal-
ma<75%
41 °C - 50 °C Gzemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtar-
talma <45 %

- Tarolasi hémérséklet: a BENNING CM 9 mérdkésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten szabad tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell
venni.

7. Villamos adatok
Megjegyzés: a mérési pontossag a
- mért érték relativ értékének, és a
- kijelzett digitek szamanak (az utolsé szamjegy) 6sszegébdl all.
A megadott mérési pontossag 18 °C - 28 °C hémérsékleten és < 80 % levegd
nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Valtakozé aram mérése, alul arereszt6/ fellilvagé sziiré deaktivalva

s . Mérési pontossag”’ Tulterhelés
LETRIEE (R 50 - 60 Hz frekvencian védelem
6 mA 0,001 mA 0..50A
60 mA 0,01 mA + (a mérési érték 1 %-a + 3 digit)
600 mA 0,1 mA + (a mérési érték 5 %-a + 6 digit)
T TN .Y
+ (a mérési értél -a gi
60A 001A ° L 300 Vg
100 A 0,1A 61 - 400 Hz frekvencian
0..30A
tovabbi + (a mérési érték 2 %-a + 6 digit)
AutoRange eltérd 30..100 A

tovabbi + (a mérési érték 30 %-a + 6 digit)
" Amérési értéket a miiszer az egyeniranyitott kozépértékbol képezi és effek-
tiv értékként kerdl kijelzésre. A megadott mérési pontossag akkor érvényes
szinusz formaju hullamalakra vonatkozik.
A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendd vezetd a lakatfogd
© fej kozepén helyezkedik el. Ld. 2 - 7. abra. Ha a vezeté nem helyezhet6
a fej kozepére a mérési hiba 1%-al megndévekedhet. Parhuzamos vezetékek
magnesmezejének kihatasa: 0,002 % - jellemz6 adat, de kevesebb.

7.2 Valtakoz6 aram mérése, alul areresztd/ feliilvago sziiré aktivalva

o ttnts . Mérési pontossag” Tlterhelés
Méréshatar  Felbontas 50 - 60 Hz frekvencién védelem
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
+ (a mérési érték 2 %-a + 6 digit)
600 mA 1 mV/ mA 50...60 A
6A 100 mV/ A + (a mérési érték 6 %-a + 8 digit) 300 V¢
60...100 A
GO OV + (a mérési érték 9 %-a + 8 digit
100 A 1mV/IA
AutoRange eltérd
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A mérési értéket a mliszer az egyeniranyitott kozépértékbol képezi és effek-
tiv értékként kertil kijelzésre. A megadott mérési pontossag akkor érvényes
szinusz formaju hullamalakra vonatkozik.

A megadott mérési pontossag akkor érvényes, ha a mérendé vezetd a lakatfogd
© fej kozepén helyezkedik el. Ld. 2 - 7. dbra. Ha a vezet6 nem helyezhet6 a fej
kdzepére a mérési hiba 1%-al megndvekedhet. Sziirécsillapitasi karakterisztika:
- 24 db/ oct, sziiré-hatarfrekvencia: 100 Hz

Parhuzamos vezetékek magnesmezejének kihatasa: 0,002 % - jellemzé adat.

*1

8 Meérés a BENNING CM 9-el

8.1 A mérés elGkészitése

A mérokésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakorilmények kozott hasz-

nalja. A készlléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Amérdkésziilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a kijelz6 miiko-
dését és mérési hibakhoz vezethetnek.

- Akezelés megkonnyitésére a BENNING CM 9 automatikus hattér-megvila-
gitassal van felszerelve. Ahogy csdkken a kérnyezet megvilagitasa, bekap-
csolodik az aramfogok hattér-megvilagitasa.

8.2 Levezetési aram mérése
8.2.1  Levezetési aram mérése a foldel6 vezetén
Ld. 2. dbra: Levezetési aram mérése a féldelé vezetén

8.2.2 Kiilonbozeti aram mérése egyfazisu rendszereken
Ld. 3. dbra: Kilénbozeti aram mérése egyfazisu rendszereken

8.2.3 Levezetési aram mérése foldel6 vezetdn (tulfesziiltség-levezeton)
keresztiil 3 fazisu aramellatasnal
Ld. 4. dbra: Levezetési aram mérése foldeld vezetdn (tllfeszlltség-levezetdn)
keresztiil 3 fazisu aramellatasnal

8.24 Kiilonbozeti aram mérése, fogyaszté 3 fazisuan betaplalva, N-ve-
zeték nélkiil
Ld. 5. dbra: Kiloénbozeti aram mérése, fogyaszté 3 fazisuan betaplalva, N-ve-
zeték nélkul

8.2.5 Kiilonbozeti aram mérése, fogyaszté 3 fazisuan betaplalva, N-ve-
zetékkel betaplalva
Ld. 6. abra: Kilénbozeti aram mérése, fogyaszté 3 fazisuan betaplalva, N-ve-
zetékkel betaplalva

8.2.6 Valtakoz6 aram mérés
Ld. 7. dbra: Valtakozé aram mérés

9. Karbantartas

Q Mielétt a BENNING CM 9 mérdkeésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség mentesitsiik a késziiléket! Aramités veszély!

9.1 A mérdkésziilék biztositasa

Bizonyos koriilmények esetén a BENNING CM 9 mér6késziilék biztonsaga mar

nem szavatolhaté. Pl.:

- Lathato sériilések a késziilékhazon,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépd felismerhet6 karosodasok,

- A szokasostol eltéré szallitasi igénybevételek kdvetkeztében fellépd felis-
merhet6 karosodasok

llyen esetekben a BENNING CM 9 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és

tavolitsuk el a mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérokészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg specia-
lis tisztitokenddvel) Ne hasznaljunk semmiféle oldé- vagy suroldészert a késziilék
tisztitdsahoz. Feltétleniil lgyeljiink arra, hogy a teleptarolé rekeszt és a telep
csatlakozdkat a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.
Ha a telepekbdl kifoly6 elektrolit a teleptarolo rekeszt és a telep csatlakozékat
bepiszkitja, vagy fehéres lerakédasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz
torléruhaval tisztitsuk a késziiléket.

02/ 2011 BENNING CM 9 42



©,

9.3 Telepcsere

A MielStt a BENNING CM 9 mérdkésziiléket kinyitjuk, feltétleniil
fesziiltség mentesitsiik a késziiléket! Aramités veszély!

A BENNING CM 9 mérékésziiléket 2 db 1,5-os micro (LR 03/ AAA) elem taplalja.

Telepcsere szilikséges ha a kijelz6n @ a telep szimbdlum @ megjelenik. A

BENNING CM 9 bekapcsolasakor telepproba megy végbe.

Atelepcserét a kovetkez6képpen végezziik:

- Kapcsolja ki a BENNING CM 9-et.

- Fektesse a BENNING CM 9-et eliils6 oldalara és lazitsa ki az akkumulator-
fedélen Iévé csavart.

- Emelje le az akkumulatorfedelet (a burkolaton Iévé mélyedéseknél) az alsé
részrol.

- Vegye ki a kisllt akkumulatorokat az akkumulatorhazbél.

- Helyezze be az akkumulatorokat az e célra szolgal6 helyre az akkumulator-
hazba (ligyeljen az akkumulatorok helyes polaritasara)

- Kattintsa rd az akkumulatorfedelet az als6 részre, és hlizza meg a csavart.

Ld. 9. dbra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet védelmére! A kimeriilt telepeket ne

A dobjuk a haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik
el egy hasznalt elem begydjtében vagy veszélyes hulladék
lerakéban!

9.4 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérékésziiléket rendsze-
resen gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast.
Kalibralashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kévetkez6 cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Kornyezetvédelem

K Kérjlik, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelke-
= | Zésre all6 visszavételi- illetve begydjtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 9

Pinza amperometrica digitale per la misura delle correnti di dispersione
- Misurazione delle correnti di dispersione (corrente differenziale e cor-
rente conduttore di protezione) nell'impiantistica e nella strumentazione
elettriche

Indice

Avvertenze per I'utente
2. Avvertenze sulla sicurezza
3. Dotazione standard
4. Descrizione apparecchio
5. Dati di carattere generale
6. Condizioni ambientali
7. Dati elettrici
8. Misure con il BENNING CM 9
9. Manutenzione
10. Tutela ambientale

1. Avvertenze per I'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

I BENNING CM 9 ¢ previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 300 V CA (per mag-
giori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING CM 9 vengono usati i seguenti simboli:

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSAMEN-
TEATTIVL.
Pericolo di scariche elettriche!
A Si trova nelle avvertenze che devono essere osservate per evitare pe-
ricoli per il personale.
Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze contenu-
te nelle istruzioni, al fine di evitare pericoli.
Questo simbolo riportato sul BENNING CM 9 significa che il
@ BENNING CM 9 dispone di isolamento di protezione (classe di prote-
zione Il).
Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
~

scarica.

(CA) Tensione o corrente alternate

Terra (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

Questo strumento & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un perfetto stato di sicurezza dal punto di vista
tecnico.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, 'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
A o sul cavo d'alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo causare un elettroshock.

Il BENNING CM 9 puo essere utilizzato solo in circuiti della

categoria di sovratensione Ill con max. 300 V AC conduttore
A rispetto a terra.

Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione

sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da

30 VCAe 60V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che lo strumento
non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mette-
re fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a intense sollecitazioni meccaniche dovute a trasporto.
- se la pinza amperometrica sono umidi.

Manutenzione:

Non aprire il dispositivo di prova, in quanto non contiene
A componenti che possono essere riparate dall'utente. Soltanto

personale qualificato puo effettuare lavori di riparazione e

assistenza.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 9:
3.1 una pinza amperometrica BENNING CM 9,
3.2 una custodia compatta,
3.3 due batterie micro da 1,5 V (IEC LR 03/ AAA) come prima dotazione
inserite della pinza amperometrica,
3.4 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:
- IIBENNING CM 9 viene alimentato da due batterie micro integrate da 1,5 V
(IEC LR 03/ AAA)

4. Descrizione apparecchio
Sivedaill. 1: Lato anteriore pinza

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell'ill. 1 sono definiti come segue:

@ Pinza, per avvolgere un conduttore percorso da corrente

© Leva di apertura, per I'apertura e la chiusura della pinza

© Display digitale

O APO, compare se Auto Power Off & attivato (la pinza si spegne dopo 20 min.)

@ Indicazione carica batterie, compare in caso di batterie scariche

@ AutoRange, appare se AutoRange é attivato

@ AUTO BACKLIT, sensore della retroilluminazione automatica

@ Filtro passa-basso (50-60Hz) attivo, filtro passa-basso con una frequenza
limite di circa 100 Hz e - 24 dB/ ottavi

© Compare, comparatore attivo (valori di riferimento: 0,25 mA, 0,5 mA e
3,5 mA)

@ Hold, appare quando Hold viene attivato,

@ AutoHold, questa dicitura viene visualizzata quando AutoHold viene
attivato,

@ PeakHold, questa dicitura viene visualizzata quando viene attivata la
memorizzazione automatica dei valori di picco,

® Range, disattivare AutoRange, selezionare i campi di misura e attivare
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AutoRange

@ Wide/50-60Hz, Compare, attivare e disattivare il filtro passa-basso,

@® HOLD/PEAK O, serve per attivare e disattivare il BENNING CM 9 e per
I'attivazione delle singole funzioni Hold,

@ Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi alla pinza amperometrica

5.1.1 Il display digitale @ ¢ del tipo a cristalli liquidi a 3%s cifre con un’altezza
dei caratteri di 12 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile
€ 6000.

5.1.2 |l superamento di portata viene indicato con “OL".

Attenzione , non si ha alcuna indicazione e alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5.1.3 Il BENNING CM 9 si accende e si spegne tramite il tasto @®; per
spegnerlo premere il suddetto tasto per circa 5 secondi.

5.1.4 RANGE, il tasto di selezione dei settori “RANGE“ @ serve per
selezionare i singoli settori di misurazione (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A,
60 A, 100 A). AutoRange viene attivato tenendo premuto (per circa
2 secondi) il tasto “RANGE“ @®. Nel display @ viene visualizzata la
dicitura “AutoRange” @.

5.1.5  Hold, la funzione Hold memorizza il valore di misurazione attuale. Per
eseguire la memorizzazione, premere brevemente il tasto “HOLD/
PEAK" @®. Se il valore di misurazione viene superato in corrispondenza
di 50 intervalli di misurazione, il display comincia a lampeggiare ed
inoltre viene emesso un segnale acustico.

5.1.6 PeakHold memorizza continuativamente il valore di misurazione
massimo rilevato. Per I'attivazione della memorizzazione continua del
valore massimo, tenere premuto per circa 2 secondi il tasto "HOLD/
PEAK* @®. In occasione dell’attivazione della funzione PeakHold il
BENNING CM 9 passa al modo operativo manuale.

5.1.7  AutoHold. Se il valore di misurazione non cambia nel corso di 10 cicli di

misurazione, questo valore di misurazione viene attivato e nel display
viene visualizzata la dicitura “AutoHold“ @. La misurazione avviene
continuativamente. Se il valore di misurazione cambia, la dicitura
“AutoHold“ @) scompare e viene emesso un segnale acustico.
Per attivare la funzione AutoHold, il BENNING CM 9 deve essere
disattivato (vedi figura 8). Premere il tasto “HOLD/PEAK" @® e tenerlo
premuto per circa 5 secondi. Nel display lampegga per 3 volte la
visualizzazione “AutoHold“ @) e vengono emessi due segnali acustici
in un intervallo di tempo di circa 1 secondo. A questo punto la funzione
AutoHold é attivata. Per disattivare la funzione AutoHold, disattivare il
BENNING CM 9 e riattivarlo nuovamente premendo brevemente il tasto
“HOLD/PEAK" ®.

5.1.8 Il tasto “Wide/50-60Hz, Compare“ @ ha due funzioni:

Il filtro passa-basso puo essere attivato soltanto nella selezione
manuale del campo di misura. | segnali di anomalia vengono attenuati a
partire da una frequenza limite di 100 Hz con - 24 dB/ ottavi. Azionando
brevemente il tasto “Wide/50-60Hz/Compare” @ si attiva il filtro passa-
basso (50 Hz -100 Hz). Il filtro attivo viene visualizzato con il simbolo
“50-60 Hz* @.

Azionando il tasto “Wide/50-60Hz/Compare” @ per circa 3 sec. viene
attivata lafunzione comparatore. “Compare” @ appare sul display digitale
©. La pinza amperometrica fornisce 3 valori limite memorizzati: 0,25
mA, 0,5 mA e 3,5 mA. La funzione di riferimento permette di verificare
direttamente I'eventuale superamento dei valori limite. Il segnalatore
acustico interno emette un suono e il display digitale @ lampeggia, se
il valore misurato supera il valore limite. Premendo pit a lungo di 1 sec.
il tasto “Wide/50-60Hz, Compare“ @ viene dapprima indicato il valore
limite selezionato (il display lampeggia). Mediante il tasto “RANGE"
@® si possono scorrere i valori limite. Premendo nuovamente il tasto
“Wide/50-60Hz, Compare” @@ si conferma la selezione effettuata. La
funzione di riferimento & ora impostata ed attiva.

5.1.9 Il BENNING CM 9 si spegne automaticamente dopo circa 20 minuti
(APO, Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona il tasto @. Un
segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell'apparecchio.
Si puo disattivare lo spegnimento automatico, premendo il tasto (® per
piu di 3 sec.

5.1.10 La velocita nominale di misurazione del BENNINGCM9 ¢ di 5
misurazioni al secondo per I'indicazione digitale.

5.1.11 Dietro la finestra “AUTO BACKLIT* @ si trova il sensore della
luminosita. La retroilluminazione delle pinze si accende non appena la
luce ambientale diminuisce d'intensita.
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5.1.12 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misura
indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura di
riferimento di 23 °C.

5.1.13 1l BENNING CM 9 viene alimentato da due batterie micro da 1,5V (IEC
LR 06/ AAA).

5.1.14 Selatensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento
prevista (2 V) per il BENNING CM 9, compare sul display il simbolo di
una batteria. Per evitare la rilevazione di valori di misurazione sbagliati,
€ necessario sostituire immediatamente le batterie.

5.1.15 La durata di una batteria & di circa 60 ore (batterie alcaline).

5.1.16 Dimensioni strumento: (Lungh. x largh. x alt.) = 205 x 75 x 40 mm
Peso strumento: 270 g

5.1.17 Apertura massima pinza: 43 mm.

5.1.18 Diametro massimo conduttore: 40 mm

6. Condizioni ambientali

- Il BENNINGCM9 é previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

- Altezza barometrica per le misurazioni: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: |[EC 60664-1/ IEC 61010-1
(2001) — 300 V categoria IlI

- Grado di inquinamento: 2

- EMC: EN 61326-1

- Tipo di protezione: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
4 - prima cifra: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 1 mm di diametro.
0 - seconda cifra: nessuna protezione contro I'acqua.

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %,

- Temperatura di stoccaggio: || BENNING CM 9 pud essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell'aria da 0 a 80 %). In tal caso
si devono rimuovere le batterie dalla pinza.

7. Dati elettrici

Nota: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e

- diuna quantita di digit (cioe passi numerici) dell'ultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con una temperatura da 18 °C a 28 °C ed
un’umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate corrente alternata, filtro passa-basso disattivato

P Risoluzione Precisione misure Protezione
nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz sovraccarico
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % del valore misura + 3 digits)
60 mA 0,01 mA 50. 60 A
600 mA 0,1 mA £ (5 % del valore misura + 6 digits)
6A LI + (8% del 6|0"'109A 6 digits)
+ el valore misura + 6 digits
60A 0,01A 0 & 300 Vg
100 A 01A nel campo frequenze da 61 Hz a 400 Hz
0..30A
addizionale (2 % del valore misura + 6 digits)
AutoRange diversi 30...100 A

addizionale (30 % del valore misura + 6 digits)
"Il valore di misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo partendo
dal valore medio. La precisione di misura e specificata per una curva
sinusoidale.
La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si vedano ill. 2 - 7). Per conduttori che non vengono avvolti al
centro dalla pinza, si deve prendere in considerazione un errore addizionale dell’
1 %. Influenza di un campo magnetico di linee di conduzione parallele: 0,002 %
valore tipico.
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7.2 Portate corrente alternata, filtro passa-basso attivato

Precisione misure Protezione

gotatd Al nel campo frequenze da 50 Hz a 60 Hz sovraccarico

6 mA 100 mV/ mA

60 mA 10 mV/ mA 0.50A
600 mA 1 mV/ mA + (2 % del valore misura + 6 digits)
6A 100 mV/ A {0 300V,
+ (6 % del valore misura + 8 digits) &
60A 10 mV/A 60...100 A
100 A 1mVIA + (9 % del valore misura + 8 digits)
AutoRange diversi

"'l valore di misura viene acquisito ed indicato come valore effettivo partendo
dal valore medio. La precisione di misura e specificata per una curva
sinusoidale.

La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono avvolti al centro
dalla pinza @ (si vedano ill. 2 - 7). Per conduttori che non vengono avvolti al
centro dalla pinza, si deve prendere in considerazione un errore addizionale dell’
1 %. Caratteristica di smorzamento del filtro: - 24 db/ oct, frequenza limite del
filtro: 100 Hz

Influenza di un campo magnetico di linee di conduzione parallele: 0,002 % valore
tipico.

8. Misurazioni con il BENNING CM 9

8.1 Preparazione delle misurazioni

Conservare ed usare il BENNING CM 9 solo alle condizioni di stoccaggio e di

temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irrag-

giamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 9 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

- [IBENNING CM 9 & munito di retroilluminazione automatica, che ne facilita
I'impiego. La retroilluminazione delle pinze si accende non appena la luce
ambientale diminuisce d'intensita.

8.2 Misurazione della corrente di dispersione
8.2.1 Misurazione della corrente di dispersione sul conduttore di terra
vediill. 2:  Misurazione della corrente di dispersione sul conduttore di terra

8.2.2 Misurazione della corrente di differenziale nei sistemi monofase
vediill. 3:  Misurazione della corrente di differenziale nei sistemi monofase

8.2.3 Misurazione della corrente di dispersione tramite conduttore di
massa (deviatore) in presenza di alimentazione trifase

vediill. 41  Misurazione della corrente di dispersione tramite conduttore di
massa (deviatore) in presenza di alimentazione trifase

8.2.4 Misurazione della corrente di differenziale, utenti alimentazione
trifase, senza conduttore N

vediill. 5:  Misurazione della corrente di differenziale, utenti alimentazione tri-
fase, senza conduttore N

8.2.5 Misurazione della corrente di differenziale, utenti alimentazione
trifase, con conduttore N

vediill. 6:  Misurazione della corrente di differenziale, utenti alimentazione tri-
fase, con conduttore N

8.2.6 Misurazione di corrente alternata
vediill. 7:  Misurazione di corrente alternata

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 9 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del
BENNING CM 9; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misurazioni,

- conseguenze riconducibili a stoccaggio piuttosto lungo in condizioni non
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ammesse,

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale.

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 9, rimuoverlo dai

punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente linvolucro con un panno pulito ed asciutto (eccezio-
ne: panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING CM 9. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i rela-
tivi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel caso
in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul suo
involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

c Prima di aprire il BENNING CM 9 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 9 viene alimentato da due batterie micro da 1,5 V (IEC LR 03/

AAA). Si rende necessaria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 9), se sul

display @ compare il simbolo della batteria @. In occasione dell’attivazione del

BENNING CM 9 viene eseguito un test delle batterie.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- Spegnere il BENNING CM 9.

- Poggiare la pinza amperometrica sul lato frontale e svitare la vite dal
coperchio della batteria.

- Togliere il coperchio (sollevandolo all'altezza dell'incavatura) dalla parte inferiore.

- Prelevare le batterie scariche dal loro alloggiamento.

- Inserire le batterie nello scomparto previsto (rispettare la corretta polarita
delle batterie)

- Inserire a scatto il coperchio nella parte inferiore e avvitare la vite.

Sivedaiill. 9: Sostituzione batterie

Date un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie non
A devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono

essere consegnate presso un centro di raccolta per batterie

usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, lo strumento deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio as-
sistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo
strumento al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Tutela ambientale

X Una volta terminata la vita a fatica delle pinze portarle presso i punti
mmm | di raccolta specifici per questi rifiuti.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 9

Digitale lekstroomtang voor
- meting van lekstromen (verschil- en aanraakstroom) in elektrische in-
stallatie en apparaten.
Inhoud
1. Opmerkingen voor de gebruiker
2. Veiligheidsvoorschriften
3. Leveringsomvang
4. Beschrijving van het apparaat
5. Algemene kenmerken
6. Gebruiksomstandigheden
7. Elektrische gegevens
8. Meten met de BENNING CM 9
9. Onderhoud
10. Milieu

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 9 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet wor-
den gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 300 V
AC (zie ook pt. 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 9 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren van
deze is toegestaan.
Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.
Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 9 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
A AC: wisselspanning/-stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Pas op bij het werken in de nabijheid van ongeisoleerde aders
A of geleidingrails. Contact met spanningsvoerende leidingen
kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING CM 9 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Ill met max. 300 V AC ten
opzichte van aarde.

A Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

e Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
het worden gecontroleerd op beschadigingen.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

- indien het apparaat vochtig zijn.

Onderhoud:

A Het apparaat niet openen, zij bevat geen onderdelen die door
de gebruiker te repareren zijn. Reparatie en service alleen door
gekwalificeerd personeel.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING CM 9 behoren:
3.1 Eén BENNING CM 9
3.2 Eén compactbeschermingsetui
3.3 Twee batterijen van 1,5 V micro (IEC LR 03/ AAA) (ingebouwd)
3.4 Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
- De BENNING CM 9 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC
LR 03/AAA, micro)

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

Meettang, om rondom stroomvoerende leiding te plaatsen
Openingshendel, om de stroomtang te openen en te sluiten

Digitaal display (LCD),

APO, verschijnt bij Auto Power Off geactiveerd (apparaat schakelt na
20 min. uit)

Symbool voor lege batterijen

AutoRange, verschijnt als AutoRange geactiveerd is

Auto Backlit, sensor van de automatische achtergrondverlichting
Tiefpass-Filter (50-60Hz) aktiv, dieptefilter met een grensfrequentie van
ca. 100 Hz en 24 dB/ octaaf

Compare, vergelijking actief (vergelijk waarden 0,25 mA, 0,5 mA en
3,5 mA)

Hold, verschijnt als Hold geactiveerd is,

AutoHold, verschijnt als AutoHold geactiveerd is,

PeakHold, verschijnt als het automatische opslaan van de topwaarde geac-

©068 O 0000 0000
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tiveerd is.

® RANGE, Autorange deactiveren, meetbereik kiezen en Autorange active-

ren

@ Wide/50-60Hz, Compare, dieptefilter activeren en deactiveren,

@® HOLD/PEAK O, schakelt de BENNING CM 9 aan en uit en activeert afzon-
derlijke Hold-functies,

® Kraag, om aanraken van aders te voorkomen

5 Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de stroomtang

5.1.1  De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3%
cijffers van 12 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 6000.

5.1.2  Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL".
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!

5.1.3 De BENNING CM 9 wordt met behulp van toets @ in- of uitgeschakeld,
voor het uitschakelen de toets ca 5 sec. ingedrukt houden.

5.1.4 RANGE, de toets ,RANGE" (® dient om door te schakelen naar de af-
zonderlijke meetgebieden (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A).
AutoRange wordt geactiveerd door de toets ,RANGE“ @ ingedrukt te
houden (ca. 2 seconden). In het display @ wordt ,AutoRange“ @ aan-
gegeven.

5.1.5 Hold, de Hold-fucntie slaat de actuele meetwaarde op; druk kort op de
toets ,HOLD/PEAK" @® voor het opslaan, indien de meetwaarde met
50 meetstappen overschreden wordt, begint het display te knipperen,
bovendient klinkt er een akoestisch signaal.

5.1.6  PeakHold slaat continu de maximaal vastgestelde meetwaarde op; druk
de toets ,HOLD/PEAK" @ ca. 2 sec. in om het continue opslaan van de
topwaarde te activeren. Bij activering van de PeakHold-functie wisselt
de BENNING CM 9 naar de handmatige gebiedsmodus

5.1.7  AutoHold, als de meetwaarde binnen 10 meetcycli niet verandert, wordt

deze meetwaarde opgeslagen en op het display wordt ,AutoHold“ ()
aangegeven. De meting vindt continu plaats, als de meetwaarde veran-
dert, wordt ,AutoHold“ () niet meer aangegeven en klinkt er een akoes-
tisch signaal.
Om AutoHold te activeren, moet de BENNING CM 9 uitgeschakeld zijn
(zie afbeelding 8), druk op de toets ,HOLD/PEAK" @ en houd deze ca.
5 sec. ingedrukt, op het display knippert de weergave ,AutoHold“ () 3
keer en er klinken 2 signaaltonen met een tussenpoos van ca. 1 sec.
De AutoHold-functie is nu geactiveerd. Om AutoHold te deactiveren,
schakelt u de BENNING CM 9 uit en vervolgens door de toets ,HOLD/
PEAK* @® kort in te drukken weer aan.

5.1.8  De knop “Wide/50-60Hz, Compare” @ heeft twee functies:

Dit filter kan alleen in het handmatige meetbereik geactiveerd worden.
Stoorsignalen worden vanaf een grensfrequentie van 100 Hz met - 24
dB/ octaaf gedempt. Door het kort indrukken van de knop “Wide/50-
60Hz, Compare” @ wordt het dieptefilter (50 Hz - 100 Hz) geactiveerd.
Een actief filter wordt met het symbool “50-60 Hz” @ aangeduid. Door
het indrukken van de knop “Wide/50-60Hz, Compare” @ langer dan
3 sec. wordt de vergelijkfunctie geactiveerd. “Compare” @ verschijnt
in het display @. De lekstroomtang levert drie grenswaarden: 0,25 mA,
0,5 mA en 3,5 mA. Deze vergelijkfunctie maakt direct testen van de
grenswaarde overschrijding mogelijk. De interene zoemer klinkt en
de display @ knippert als de gemeten waarde de grenswaarde over-
schrijdt. Door langer dan 1 sec. op de knop “Wide/50-60Hz, Compare”
@ te drukken wordt de gekozen grenswaarde aangeduid (display knip-
pert), met behulp van de knop “RANGE” @ kan de waarde gekozen
worden. Bevestiging van de keuze door de knop “Wide/50-60Hz, Com-
pare” @ opnieuw in te drukken. De vergelijkfunctie is nu ingesteld en
actief.

5.1.9 De BENNING CM 9 schakelt zichzelf na ca. 20 minuten automatisch
uit. (APO, AUTO-POWER-OFF). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets @ in te drukken. Een zoemer waarschuwt voor de
automatische uitschakeling. Deze automatische uitschakeling kunt u
deactiveren door een toets @ in te drukken voor ca. 3 sec.

5.1.10 De meetfrequentie van de BENNING CM 9 bij cijfferweergave bedraagt
gemiddeld 5 metingen per seconde.

5.1.11  Achter het venster “AUTO BACKLIT” @ bevindt zich de lichtsensor. Zo-
dra de omgevingsverlichting daalt, schakelt de achtergrondverlichting
in.

5.1.12 De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.
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5.1.13 De BENNING CM 9 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC
LR 03/ AAA/ micro).

5.1.14 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen (2 V),
verschijnt het batterijsymbool @ in het scherm. Om foutieve meetwaar-
den te vermijden, dienen vervolgens onmiddellijk de batterijen vervan-
gen te worden.

5.1.15 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 60 uur.

5.1.16 Afmetingen van het apparaat (L x B x H) = 205 x 75 x 40 mm
Gewicht = 270 gram

5.1.17 Maximale opening van de stroomtang: 43 mm

5.1.18 Maximale diameter van de stroomleiding: 40 mm

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 9 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 (2001)
— 300 V categorie Ill.

- Beschermingsgraad stofindringing: 2

- EMV: EN 61326-1

- Beschermingsgraad: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 40: Het eerste cijfer (4); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 1 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht <75 %.
Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 9 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht <
80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor wisselstroom, laagdoorlaatfilters gedeactiveerd

; . Nauwkeurigheid v/d meting " Beveiliging tegen
LEatimale  Reeliin bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % meetwaarde + 3 digits)
60 mA 0,01 mA 50, 60A
600 mA 0,1 mA + (5 % meetwaarde + 6 digits)
6A 0,001A {00
+ (8 % meetwaarde + 6 digits) 300 Veq
60A 0,01A
100 A 0,1A bij 61 Hz - 400 Hz

0...30 A extra (2 % meetwaarde + 6 digits)
AutoRange  gemengd 30,100 A extra (30 % meetwaarde + 6 digits)

De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde endeze als effectieve waarde weer te geven. De meetnauwkeurigheid
is gespecificeerd voor een sinusvorm.

De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die pre-
cies in het midden van de stroomtang @ omvat worden (zie fig. 2 - 7). Voor lei-
dingen die niet precies in het midden omvat kunnen worden, moet rekening wor-
den gehouden met een extra fout van 1 % van de aangegeven waarde. Invioed
van een magnetisch veld van parallelle leidingen: 0,002 % typische waarde.

R
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7.2 Meetbereik voor wisselstroom, laagdoorlaatfilters geactiveerd

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting Beveiliging tegen

bij 50 Hz - 60 Hz overbelasting

6 mA 100 mV/ mA

60 mA 10 mV/ mA 0..50A
600 mA 1 mV/ mA + (2 % meetwaarde + 6 digits)

6A 100 mv/ A ElL 300V,

+ (6 % meetwaarde + 8 digits) e
60A 10 mV/A 60...100 A
100 A 1 mV/A + (9 % meetwaarde + 8 digits)

AutoRange gemengd

De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde

waarde endeze als effectieve waarde weer te geven. De meetnauwkeurigheid

is gespecificeerd voor een sinusvorm.
De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die pre-
cies in het midden van de stroomtang @ omvat worden (zie fig. 2 - 7). Voor
leidingen die niet precies in het midden omvat kunnen worden, moet rekening
worden gehouden met een extra fout van 1 % van de aangegeven waarde.
Filter-dempings-karakteristiek: - 24 db/ oct, filter-grensfrequentie: 100 Hz
Invloed van een magnetisch veld van parallelle leidingen: 0,002 % typische
waarde.

8. Meten met de BENNING CM 9

8.1 Voorbereiden van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 9 uitsluitend bij de aangegeven werken

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 9 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

- Om de bediening te vergemakkelijken is de BENNING CM 9 voorzien van
een automatische achtergrondverlichting. Zodra de omgevingsverlichting
daalt, schakelt de achtergrondverlichting van de stroomtang in.

8.2 Lekstroommeting
8.21 Lekstroommeting aan de aardgeleider
Zie fig. 2.  Lekstroommeting aan de aardgeleider

8.2.2 Verschilstroommeting in 1-fase systemen
Zie fig. 3:  Verschilstroommeting in 1-fase systemen

8.2.3 Lekstroommeting via aardleider (ontlader) bij 3-fasen verzorging
Zie fig. 4:  Lekstroommeting via aardleider (ontlader) bij 3-fasen verzorging

8.24  Verschilstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, zonder nul
Zie fig. 5:  Verschilstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, zonder nul

8.2.5 Verschilstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, met nul
Zie fig. 6:  Verschilstroommeting verbruikers 3-fase gevoed, met nul

8.2.6 Wisselstoommeting
Zie fig. 7:  Meten van wisselstroom.

9. Onderhoud

A De BENNING CM 9 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 9 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde
omstandigheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 9 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging
Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
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reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 9 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen.

Indien toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batte-
rijen en/ of in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Voéor het openen van de BENNING CM 9 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 9 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (IEC LR 03/

AAA/ micro).

Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen

worden vervangen. Bij het inschakelen van de BENNING CM 9 vindt een bat-

terijtest plaats.

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Schakelt u de BENNING CM 9 uit.

- Leg de BENNING CM9 op de voorkant en draai de schroef van het
batterijdeksel los.

- Neem het batterijdeksel van het apparaat weg.

- Neem de ontladen batterijen uit het batterijvak.

- Plaats de nieuwe batterijen in het batterijvak (op correcte polariteit letten).

- Plaats het batterijdeksel en draai de schroef aan.

Zie fig. 9: Vervanging van de batterijen

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
A ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 IJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Milieu

duur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daar-

K Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levens-
mmm= | voor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 9

Cyfrowe cegi pomiarowe pradu uptywu
- pomiar pradu uptywu (prad réznicowy i prad przewodu ochronnego) w
urzadzeniach i systemach elektrycznych

Spis tresci

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki srodowiskowe:

7. Specyfikacje elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 9
9. Konserwacja

10. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektroniczne;j.

Przyrzad BENNING CM 9 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej 300 V AC (Dalsze
szczegdly w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”).

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 9 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST DO-
ZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, kté-
rych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy si¢ na przyrzadzie BENNING CM 9 ozna-
cza, ze przyrzad posiada petng izolacjge ochronng (klasa ochronnosci
I).

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania roz-
tadowania baterii.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

=2 E B> b

02/ 2011 BENNING CM 9 56



2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z DIN VDE 0411 cze$¢
1/ EN 61010-1 oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgle-
dem bezpieczenstwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

UWAGA! Zachowaé¢ ostroznosé¢ przy pracy z odstonietymi
A przewodami lub gtéwnymi liniami przesytowymi. Dotkniecie
przewodu pod napigciem spowoduje porazenie pradem!

Przyrzad BENNING CM 9 moze by¢é uzywany wylacznie w
obwodach elektroenergetycznych kategorii przepigciowej Il dla
przewodow pod napigciem 300 V AC max wzgledem ziemi.

A Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet
niskie napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo
niebezpieczne dla ludzi.

e Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, nie wykazuja sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

- urzadzenie poddane s3 dziataniu wilgoci.

Ostrzezenie:

A Nie otwiera¢ miernika, dlatego ze nie zawiera on podzespotow,
ktére moga by¢ naprawiane przez uzytkownika. Naprawy moga
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING CM 9 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 9
3.2 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.3 Dwie baterie 1,5 V typu micro (IEC LR 03/ AAA) zamontowane w przy-
rzadzie jako oryginalne wyposazenie,
3.4 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:
- Miernik BENNING CM 9 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu micro (IEC
LR 03/ AAA).

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wy$wietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujgce funkcje:

Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét przewodu z pradem.

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pradowej.
Wyswietlacz cyfrowy,

APO (Automatyczny wytgcznik), automatyczny wytgcznik jest aktywny
(urzadzenie zostanie wytgczone po ok. 20 minutach nie uzywania),
Wskazanie stanu baterii, pojawia si¢ gdy bateria jest roztadowana,
AutoRange (Auto Zakres), automatyczny wybor zakresu jest aktywny
AUTO BACKLIT (Automatyczne podswietlenie), sensor automatycznego
podswietlania tta

Filtr doInoprzepustowy (50-60Hz), filtr dolnoprzepustowy z ograniczeniem
czestotliwosci ok 100 Hz i - 24 dB/ oct

Compare (komparator), komparator jest aktywny (wartosci: 0,25 mA,
0,5mA, 3,5 mA)

Hold, pojawia sie, gdy aktywowano funkcje Hold,

AutoHold, pojawia sig, gdy aktywna jest funkcja AutoHold,

PeakHold, pojawia sig, gdy aktywne jest automatyczne zapisywanie warto-

®06 0 0 000 0000
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$ci szczytowej w pamieci,

@® RANGE (Zakres), dezaktywacja funkcji AutoRange, wybierz zakres pomia-
rowy | aktywuj AutoRange

@ Wide/50-60Hz, Compare, aktywacja filtra dolnoprzepustowego,

@® HOLD/PEAK O, stuzy do wigczania i wytgczania miernika BENNING CM 9
oraz aktywacji poszczegoélnych funkcji Hold,

® Wypukiosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknieciem przewodu.

5 Informacje ogéine

5.1 Dane ogdlne dotyczace cegowego miernika pradu uptywu

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy @ to 3%e-cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny
z cyframi o wysoko$ci 12 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwiekszg
mozliwg do wys$wietlenia wartoscig jest 6000.

5.1.2  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L”".

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.3 BENNING CM 9 jest wiaczany przyciskiem @. Aby wytgczy¢ urzadze-
nie wcisnij i przytrzymaj przycisk ok 5 sec.

5.1.4 RANGE, przycisk zmiany zakresow ,RANGE" @ stuzy do przetgczania
na poszczegdlne zakresy pomiarowe (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A,
100 A), aktywacja funkcji AutoRange nastepuje przez przytrzymanie
(ok. 2 sek.) wcisnietego przycisku ,RANGE" @. Na wyswietlaczu @
pojawi sig symbol ,AutoRange” @.

5.1.5 Hold, funkcja Hold zapamigtuje aktualng warto$¢ pomiaru, w celu zapi-
su w pamieci nalezy krotko nacisng¢ przycisk ,HOLD/PEAK" @, w przy-
padku, gdyby nastgpito przekroczenie wartosci pomiaru o 50 krokéw
pomiarowych, wyswietlacz zaczyna pulsowa¢ i dodatkowo rozbrzmie-
wa sygnat dzwigkowy.

5.1.6  PeakHold zapisuje w pamigci w sposéb ciggty ustalong jako maksymal-
ng warto$¢ pomiaru, w celu aktywacji ciggtego zapamietywania warto-
$ci szczytowej przytrzymac przez ok. 2 sek. wcisniety przycisk ,HOLD/
PEAK" @. Przy aktywacji funkcji PeakHold miernik BENNING CM 9
przechodzi w manualny tryb zakresow.

5.1.7  AutoHold, jesli w przeciggu 10 cykléw pomiarowych warto$¢ pomiaru

nie ulegnie zmianie, woéwczas nastgpi zapamigtanie tej wartosci, a
symbol ,AutoHold* () pojawi sie na wyswietlaczu. Pomiar odbywa sie
w sposob ciggly, jesli warto$¢ pomiaru ulegnie zmianie, symbol ,Auto-
Hold“ ) zniknie oraz odezwie sie sygnat dzwiekowy.
Aby uaktywni¢ funkcje AutoHold, miernik BENNING CM 9 musi by¢
wytgczony (patrz rys. 8), nalezy nacisna¢ przycisk ,HOLD/PEAK" @ i
przytrzymac go wcisnietym przez ok. 5 sek., na wyswietlaczu 3-krotnie
zamiga symbol ,AutoHold“ @) i odezwa sie 2 dzwieki w odstepie ok. 1
sek. Teraz funkcja AutoHold jest aktywna. Aby wytgczy¢ funkcje Auto-
Hold, nalezy wytgczy¢ miernik BENNING CM 9, a nastgpnie ponownie
go wigczy¢ przez krétkie nacinigcie przycisku ,HOLD/PEAK" @®.

5.1.8  Przycisk “Wide/50-60Hz Compare” @ ma dwie funkcje:

Filtr dolnoprzepustowy moze by¢ aktywowany tylko w trybie recznego
ustawiania zakresu pomiarowego. Sygnaty zakitécajgce sg stabe, za-
czynaja sie od czestotliwosci 100 Hz z - 24 dB/ oktawe. Wcisnij krétko
przycisk ,Wide/50-60Hz/Compare” aby aktywowac filtr dolnoprzepusto-
wy (50 Hz - 100 Hz). Wigczenie filtra symbolizowane jest symbolem
,50-60HZ" @.

Wecisnij przycisk ,Wide/50-60Hz/Compare” przez okoto 3 sekundy aby
aktywowac funkcje komparatora."Compare” @ pokaze sie na wyswie-
tlaczu. Cegi pradu uptywu majg trzy wartosci graniczne: 0,25 mA, 0,5
mA, 3,5 mA. Funkcja poréwnania pozwala sprawdzi¢ bezposrednio czy
warto$¢ graniczna jest przekraczana. Wewnetrzny buzzer piszczy i wy-
Swietlacz @ miga, jezeli warto$¢ pomiaru przekracza warto$¢ dopusz-
czalng. Wcisnij i trzymaj przycisk ,Wide/50/60Hz, Compare” @ dtuzej
niz 1 sekunde do pierwszego wskaznia warto$ci granicznej (wskazanie
miga). Uzyj przycisku ,RANGE” (® to przewiniecia (zmiany) wartosci
granicznej. Potwierdz wybér przez naci$niecie ponownie przycisku “Wi-
de/50-60Hz, Compare” @. Teraz funkcja poréwnawcza jest ustawiona |
aktywna.

5.1.9  Miernik BENNING CM 9 wylgcza sie¢ automatycznie po uptywie okoto
20 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk @. Automatyczne wytgczenie mier-
nika sygnalizowane jest sygnatem akustycznym. Funkcje automatycz-
nego wylaczania mozna odtgczy¢ przez nacisniecie dowolny przycisk
® ok 3 sec.

5.1.10 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 9 wynosi 5 po-
miaru na sekunde dla wy$wietlacza cyfrowego.

5.1.11 Sensor jasnosci umieszczony jest za oknem “AUTO BACKLIT” @. Je-
zeli jasno$¢ otoczenia sie zmniejszy nastgpi wigczenie podswietlenia.

02/ 2011 BENNING CM 9 58



5.1.12 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto$cig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.13 Miernik BENNING CM 9 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V typu micro
(IEC LR 03/ AAA).

5.1.14 Jezeli napigcie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu miernika BENNING CM 9 pojawi sie symbol
baterii @. Aby unikngé¢ btednych wartosci pomiaréw nalezy bezzwtocz-
nie wymieni¢ baterie.

5.1.15 Okres zycia baterii wynosi okoto 60 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.16  Wymiary przyrzadu: (L x W x H) = 205 x 75 x 40 mm
Masa przyrzadu: 270 g

5.1.17 Najwigksze rozwarcie cegéw: 43 mm

5.1.18 Najwigksza $rednica kabla: 40 mm

6. Warunki srodowiskowe:

- Przyrzad BENNING CM 9 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m,

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria lokalizacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
(2001) — 300 V kategoria IlI

- EMC: EN 61326-1

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 40.
Stopien ochrony IP 40: Ochrona przed dostgepem do niebezpiecznych czg-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
1 mm (4 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 9 moze by¢ przecho-
wywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgot-
nos$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okre$la sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (krokdw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego, filtr dolnoprzepustowy

nieaktywny
Zakres o ielczosé Precyzja pomiar. ' w i Zabez
pomiar. czgstotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % wartosci pomiaru + 3 cyfr)
60 mA 0,01 mA 50..60 A
600 mA 0,1 mA + (5 % wartosci pomiaru + 6 cyfr)
6A 0,001A @ HGQ--JOOA —
+ wartosci pomiaru + 6 cyfr
60A 001A ’ s 300 Veg
100 A 0,1A w zakresie czestotliwosci 61 Hz - 400 Hz
0..30A
dodatkowy (2 % wartosci pomiaru + 6 cyfr)
AutoRange rozny 30...100 A

dodatkowy (30 % wartosci pomiaru + 6 cyfr)

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. W przypadku przebiegéw niesi-
nusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sig niedoktadna.

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych central-
nie przez cegi pragdowe @ (patrz Rys. 2 - 7). Jezeli przewdd nie jest uchwycony
centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad 1 % wartosci wskazanej. Wptyw
pola magnetycznego przewoddw réwnolegtych: 0,002 % wartosci typowe;j.

1
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7.2 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego, filtr dolnoprzepustowy
aktywny

Zakres L Precyzja pomiar. "' w zakresi Zabezpi
pomiar. Rozcalsiizesd czgstotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0.50A
600 mA 1 mV/ mA + (2 % warto$ci pomiaru + 6 cyfr)
50...60 A
BL 100V + (6 % wartosci pomiaru + 8 cyfr) 300 Ve
60 A 10 mV/A 60...100 A
100 A 1 mVIA + (9 % wartosci pomiaru + 8 cyfr)
AutoRange rézny

" Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci $red-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. W przypadku przebiegéw niesi-
nusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sig niedoktadna.

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych centralnie
przez cegi pradowe @ (patrz Rys. 2 - 7). Jezeli przewod nie jest uchwycony cen-
tralnie, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad 1 % warto$ci wskazanej. Charakterysty-
ka tlumiennosci filtra: - 24 dB/ okt., czestotliwo$¢ graniczna filtra: 100 Hz

Wptyw pola magnetycznego przewodéw réwnolegtych: 0,002 % wartosci typowe;.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 9

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 9 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 9 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

- Dla uproszczenia obstugi BENNING CM 9 ma funkcje automatycznego
pods$wietlenia. Jezeli jasno$¢ otoczenia sie zmniejszy nastgpi wigczenie
pods$wietlenia

8.2 Pomiar pradu uptywu
8.2.1  Pomiar pradu uptywu w przewodach uziemiajacych
Patrz Rysunek 2: Pomiar pradu uptywu w przewodach uziemiajgcych

8.2.2 Pomiar pradu réznicowego w systemach jednofazowych
Patrz Rysunek 3: Pomiar pradu réznicowego w systemach jednofazowych

8.2.3 Pomiar pradu uplywowego za posrednictwem przewodu
uziemiajacego (odgromnika) przy zasilaniu 3-fazowym
Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu uptywowego za posrednictwem przewodu
uziemiajgcego (odgromnika) przy zasilaniu 3-fazowym

8.2.4 Pomiar pradu réznicowego w sieci trojfazowej bez przewodu N
Patrz Rysynek 5: Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej bez przewo-
duN

8.2.5 Pomiar pradu réznicowego w sieci trojfazowej z przewodem N
Patrz Rysunek 6: Pomiar pradu réznicowego w sieci tréjfazowej z przewo-
dem N

8.2.6 Pomiar pradu przemiennego
Patrz Rysunek 7: Pomiar pradu przemiennego

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 9, nalezy upewni¢
si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzadu BENNING CM 9:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 9,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
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szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczys$ci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 9, nalezy upewnic
si¢, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pragdem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 9 zasilany jest z dwdch baterii 1,5 V typu micro (IEC LR

03/ AAA).

Jezeli na wyswietlaczu @ pojawi si¢ symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 9). Przy wigczaniu miernika BENNING CM 9

przeprowadzany jest test baterii.

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Wytgcz BENNINGa CM 9

- Odwr6¢ urzadzenie przodem do doty, odkre¢ $rube mocujgcg ostong
baterii

- Zdejmij ostone baterii

- Wyciagnij roztadowang baterie.

- Poézniej wtéz i podigcz nowg baterig- zwré¢ uwage na odpowiednia
polaryzacje
Zabezpiecz baterig ostong | przykre¢ jg $rubg

Patrz Rysunek 9: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych.
Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na wlasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Ochrona srodowiska

X Po zakoriczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadze-
=mm | Nie do punktu utylizacji.
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PykoBoacTBO No akcnnyarta-
uMu UM poBbIX TOKOU3IMEpPUTETb-
HbIx knewen BENNING CM 9

Lincbposeble knewwm ans
- W3MEpeHWsi TOKOB YTeYKM (PasHOCTHble TOKM W TOKM 3aLUMTHOro
COeVHEHMs1) B 3NEKTPUYECKNX YCTaHOBKax 1 npubopax

CopepxaHue

1. Ykasanus ans nonb3osartens

2. YkasaHuA no TexHuke GesonacHocTn
3. O6bem nocraBku

4. OnucaHue npubopa

5. O6wan nHdopmauumsa

6. YcnoBus okpyxaloulei cpeabl

7. TexHuYeckue xapaKTepUCTUKU

8. [MpoBeaeHue namepeHuii npuéopom BENNING CM 9
9. Yxop 3a npu6opom

10. 3awmTa oKkpyxarLlen cpeabl.

1. Yka3aHuA Ans nonb3oBaTtens
[aHHoe pykoBOACTBO MO 3KCNnyaTauun NpeaHasHayveHo Ans KsanuuumposaH-
HOTO 3MEeKTPOTEXHNYECKOro NepcoHana.

Tokousmeputenehble knewm BENNING CM 9 npegHasHayeHbl ans pabotel B
CyXUX yCroBUsiX. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpMGOp B LEMSX C HOMUHANBHBIM
HanpsbkeHvem npesbiwatowmm 300 B nepemeHHoro Toka (cm. pasgen 6. Ycno-
BUS OKpY>KatoLLelt cpefbl).

PacLuvdposka 0603Ha4EHUIN NPUMEHSIEMbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha Npubope:

Mp1GOp MOXHO MCMONL30BaTL AN NPOBEAESHUS U3MEPEHUI Ha Hen3o-
NMPOBaHHbIX NMPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXXeHUs! ANEKTPUYECKUM TOKOM!

YkasblBaeT Ha UHCTPYKLWK, KOTopble Heobxoaumo cobnoaatb BO M3-
6exaHve nopaxeHus NepcoHasna a1eKTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHve, cneayiTe ykasaHUsM TEXHUYECKON AOKYMeHTaLmu!
YKasblBaeT Ha MHCTPYKLUWW PYKOBOACTBA NO 3KCnilyaTaumu, cobnioae-
HUWe KOTOpbIX 06si3aTenbHO Anst 6e30nacHo aKcryaTauui.

[anHbii cumBon Ha npubope BENNING CM 9 ykasbiBaeT Ha NOMHyo
n3onsaumo npubopa (knacc 3awmThbl ).

E B B>

CvmBon nosiBnsieTcs Ha npubope npu paspsbkeHHon 6aTapee.
O603HaYaeT NepeMeHHoe HanpshkeHUe Unm ToK.

3emnsa (Hanps)XeHne OTHOCUTENbHO 3emMmn)
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2. Yka3aHus No TexHUKe Ge3onacHocTn

ﬂaHHbIVI npl/|60p CNPOEKTUPOBaH 1 U3roTOBMEH B COOTBETCTBMW CO CTaHAApPTOM
DIN VDE 0411 vactb 1/ EN 61010-1.

[ns obecneyeHns GesonacHomn akcnnyatauum npudopa nonb3oBaTenb AOMKEH
HEYKOCHUTENbBHO cobntofaTh ykasaHWs [aHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KcnyaTta-
umu.

CobnofainTe OCTOPOXHOCTL MNpuM paboTe OKOMO rombix
Q NPOBOAOB UMW TpaBepc MarucTpanbHbIX NUHUA. KoHTakT ¢
npoBoAamMy MOXeT MOCNYXWUTb MNPUYMHOW 3MEeKTPUYecKoro

WoKa.

Mpu6op npeaHa: Ans B Lensx c
KaTeropven 3aWuTbl OT NepeHanp c HbIM
Hanp 300 B nep oro Toka.

A Jio6as paboTta C 3NEKTPUYECTBOM SABNSETCA NOTeHUUanbHO
onacHou! [laxe HanpsikeHusi BenuuuHoW 30 B nepemeHHOro
Toka unu 60 B nocTtosiHHOro Toka MOryT 6biTb OnacHbl Ans
KU3HU.

e Mepen ucnonb3oBaHWeM npuGopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
NPU3HaKOB NOBPEXAEHMS Kopnyca.

Ecnun GesonacHas akcnnyatauus npubopa HeBO3MOXHA, HEOBXOANMO BbIKIHO-
YUTb NPUBOP U NPUHATL MEpbl K NPEAOTBPALLEHUIO €ro CyHaitHOro UCNosb30-
BaHus.

BesonacHas akcnnyaraums npuGopa HEBO3MOXHa, ECN:

- Ha Kopnyce npuGopa UMeLTCs BUAUMbIE NOBPEXAEHUS

- npuBop He PyHKLMOHNPYET

- npuBop A0Nroe BpeMsi XPaHUICS B HEGNAronpuaTHbIX YCIOBUSIX

- npuBop NofBeprcst TPAHCNOPTUPOBKE B HEGNArOMPUATHBIX YCNOBUSX
- ecnv npubop cTanu BnaxHbIMU.

O6cnyxuBaHue

He OTKpPbIBaTb KOHTPOJibHOEe yCTpOﬁCTBO, OHO He coAepPXuT
A KaKux-nu6o ‘-IaCTeFI, KOTOopble MOryT pPeMOHTUpOBaTbCs

nonb3oBateneMm. PeMOHT u CepBUC MOXeT OocCyLlecTBnATbCA

TONbKO KBaI‘IMd)VIuMpOBaHHI:IM nepcoHanom.

3. O6bem nocraBku
B o6bem noctaBku TokonsmeputenbHbix kneteit BENNING CM 9 BxoguT:
3.1 Mpubop CM 9 — 1 wr.
3.2 3awwTHas cymka — 1 wr.
3.3 barapesi vn IEC LR 03/ AAA 1,5 B (ans nepBoHayYanbHOro ocHalLeHus
BCTaBMneHbl B Npu6op) — 2 Wr.
3.4 PykoBoacTBO Mo aKcnyataumm — 1 wT.

KomnoHeHTbI, nognexaluue 3aMmeHe no mepe n3Hoca:
- batapes Tun IEC LR 03/ AAA1,5B -2 wt.

4. OnucaHue npuGopa
Cwm. puc. 1. Bug cnepeam.

OpraHbl ynpaeneHns u uHAvKauum

WU3amepuTenbHble ry6ku aAns obxearta TokoBeayLLEro NpoBoaa

KnaBuwa packpbiTus ry6ok

Lincdposon

APO, nosensietcs npu aktuBupoBanun Auto Power Off (npuGop
OTKIoYaeTcs aBTom. nocne 20 MUHYT)

WUnpukaTtop cocTosiHUA ©OaTapei (NOsBNSETCS MpU  paspsikeHHON
6artapee)

AutoRange, nosisnsietcs ecnu aktusmposaH AutoRange

AUTO BACKLIT, ceHcop aBToMaTuyeckor NoaceeTku hoHa

DUNBLTP HUXKHUX YacToT (50-60ML) akTUBHBIWA, PUNBTP HWKHUX YAcTOT C
npepensHoi YactoToi ok.100 'y u - 24 aB/ okTaBon

Compare, komnapaTop aKkTUBHbIA (CpaBHUTenbHas BenuuuHa: 0,25 MA,
0,5MA 1 3,5 MA)

Hold, nosisnsietcs, ecnu aktuemposaHa dyHkums Hold,

AutoHold, nosiBnsetcs, ecnu akTuBnposaHa yHkumsa AutoHold,
PeakHold, nossnsercs, ecnv akTvBupoBaHO aBTOMaTN4eCKOe 3anoMuHaHme

06 0 000 O 0000
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NUKOBbIX 3HAYEHUI,

RANGE, peaktvBupoBatb AutoRange, BbiGpaTh AvanasoHbl U3MepeHust u
akTuBuposatb AutoRange

Wide/50-60Hz, Compare, akTMBMpOBaHWe U AeakTUBMpoBaHue dunbTpa
HWXHWX YacToT

HOLD/PEAK O, crnyxuT Ans BKMOYEHWS U BblkMiodeHuss npubopa
BENNING CM 9 u akTuBupoBaHus oTaenbHbIX dyHkumin HOLD

BbicTyn ANs 3aWMTbl OT CONPUKOCHOBEHMWS C TOKOBEAYLLMM NPOBOAOM

® ©® & ©

O6wasn nHdopmaums

O6lMe TeXHMYEeCKUe XapaKTePUCTMKM  TOKOU3MepPUTENbHbIX

Knewen

5.1.1  PaspsgHocTb Umudposoro aucnnes @ 356, Bbicota undp: 12 MM,
[ecATNYHasA TouKa, MakcumMarnbHoe nHaMumupyemoe 3HaveHne: 6000

5.1.2 Bbixoa 3a npepenbl AvanasoHa uHauumpyetcs cumeorniom «OL» Ha
aucnnee.

BHumaHue, npu neperpyake npuéopa npeaBapuTENbHOTO curHana He
nogaetcs!

5.1.3 [pu6op BENNING CM 9 BknioyaeTcsi U BbIKMKOYAETCH C MOMOLLbIO
KHOMKW B, ANs BbIKMIOYEHUs crieayeT NpuaepXuBaTh OKoNo 5 cekyHa
KHOIKY HaxaTou.

5.1.4  RANGE, kHorka auana3oHoB «RANGE» @ cnyxuT ans ganbHeiwero
nepeknioveHnsa B OTAeNbHble AnanasoHbl uamepenns (6 MA, 60 MA,
600 mMA, 6 A, 60 A, 100 A). AutoRange akTMBUpYyeTCsi MpW Haxume 1
nepxxaHum (okoro 2 c) kHornku «RANGE» . Ha aucnnee @ nosiensietcs
oTo6paxeHne «AutoRange» @.

5.1.5 Hold, dyHkums Hold 3anucbiBaeT B NamMsiTb akTyanbHy U3MEPEHHYIo
BeNUYUHy. [insi 3anucy Haxatb KOpoTKO Ha kHomnky «HOLD/PEAK» @®.
Mpn npeBbllLeHUN N3MEPEHHON BenuyMHbl Ha 50 wwaros namepeHus
HayMHaeT MuraTb AWCNNed U pasfaeTcst JOMOSHUTENbHO 3BYKOBOM
curHan.

5.1.6 PeakHold coxpaHsieT HenpepblBHO OMpeaeneHHylo MaKCUManbHyio
W3MEpEHHYI0  BENMYMHY, [ANsi  aKTUBMPOBAHWUSI  HEMpPepbIBHOMO
COXpaHeHUs1 NUKOBON BENWYMHBLI AepxaTb HaxaTton kHonky «HOLD/
PEAK» @ B TeuyeHue okomno 2-x C. lpy akTUBMPOBaHUM (OYHKLMM
PeakHold npu6op BENNING CM 9 nepexoaut B MHTepBan py4HOro
pexuma.

5.1.7 AutoHold - ecnu wusmepeHHass BenuuuMHa B TeveHue 10 uUMKnoB

N3MepeHUsl He U3MeHsieTcs, TO 3Ta W3MEepeHHas BenuuuHa
3anucbiBaeTcs B NamsiTb U Ha aucnnee otobpaxaetcs «AutoHold» .
M3mepeHve nponssoamTCcsa HenpepbiBHO. MNpu 3MeHeHnn namepsiemoi
BenuUuMHbl oToBpaxeHue «AutoHold» @ Ha Aaucnnee ucuyesaer u
pasfaeTcsi 3ByKOBOWA CUTHan.
[ns aktmBupoBaHust yHkumn AutoHold npuGop BENNING CM 9
flomkeH GbiTb BblkMOYeH (CM. puc. 8). Haxwmute Ha kHonky «HOLD/
PEAK» ® 1 fepxuTe ee Haxarol B Te4eHue oKomo 5 ¢, Ha aucnnee
muraet 3 pasa uHavkaumsa «AutoHold» @ v pasgatoTcs ABa 3ByKOBbIX
curHana c npoMexyTkom BpemeHu okorno 1 ¢. dyHkumust AutoHold Tenepb
akTvBMpoBaHa. [na peaktuBauun cyHkuum AutoHold, BbiknounTe
BENNING CM 9 u BknitounTe ero 3aHOBO, MyTeM KOPOTKOTO HaXumMa Ha
kHonky «HOLD/PEAK» @®.

5.1.8  KHorka «Wide/50-60y, Compare» @ umeeT ABe yHKUMU:
DUNLTP HKHUX YACTOT MOXET GbITb aKTUBMPOBAH TOSLKO MPU PYy4HOM
Bbibope AnanasoHoB u3MepeHusi. CurHamnbl nomexv gemndupylotcs
okTaBowi 24 ab ¢ npeaenbHoit YacToTsl 100 M. MyTem kpaTkoro Haxuma
Ha kHonky «Wide/50-60Hz/Compare» @ akTuBupyeTcst (UmsTp HUKHUX
yactoT (50 My -100 u). AKTUBHBINA hunbTp 0603HaYaeTcs CUMBOMOM
«50-60 My» @.
Mpy Haxume kHorku «Wide/50-60Hz/Compare» @ Ha npubn. Tpu
ceKkyHIbl aKkTMBMpyeTcs YHKUMS komnapaTtopa. Ha pucnneeon
© nosBnsetca uHaukaums «Compare» @. Knewwy Toka yTeuku
NnocTaBnseT TpU 3anucaHHble B NamMsiTb npeaenbHble 3HaveHus: 0,25
MA, 0,5 MA und 3,5 MA. ®yHKUMA CpaBHEeHUS AenaeT BO3MOXHbIM
HernocpeCTBEHHbIN KOHTPONb MPEBbILUEHNS NpefenbHbIX 3HaYeHWA.
Mpy NpeBbILEHUN U3MEPSIEMOrO 3HaYeHUst NpefenibHOW BenUYMHbI
pasgaetcs BHyTPEHHUWIA 3ymmep, a undpoBast HaMkauusi @ HaunHaeT
muratb. [yTem Haxvuma Gonee opHoi cekyHabl kHonku «Wide/50-
60Hz, Compare» @@ nokasbiBaeTcsl cHayana BbibpaHHoe npedensHoe
3HaveHve (MHAMKauus Muraet), a ¢ nomoLblo kHorku «RANGE» @
MOXHO NPONUCTLIBAaTh NpeAenbHble 3HaYeHns. BbiGop noaTBepxaaetcs
HOBbIM HaXUMOM Ha kHOMKy «Wide/50-60Hz, Compare» @. ®yHkums
CpaBHEHWs Terepb HaCTPOEeHa W aKTUBHA.

5.1.9 Knewwu CM 9 aBTOMaTU4ECKM BbIKIIOYAIOTCS, €Cnv B TedeHne 20 MUHYT

oo
o
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€ro opraHbl ynpaBneHusi He UCnonb3oBanuck. MOBTOPHOE BKMOYEHUE
npubopa ocyllecTBnsieTcss Haxatuem nobon  kHonku. [Mepen
aBTOMaTUYECKUM OTKIIOUEHMEM NpUOOpP BbIAAET KOPOTKUIA 3BYKOBOW
curHan. [Ans GnokupoBkM (PyHKLMWM aBTOMAaTUYECKOrO OTKIOYEHUS
HeobXxoaMMOo NyTeM Haxuma U yaepxusaHusi Ha Gornee aByX CekyHA
KHOMKU @.

5.1.10 HomuHanbHoe KONMMYECTBO M3MEPEHWUIA B CEKYHAY cOCTaBnseT 5 nsm/ ¢
Ans uncpposoro aucrnes.

5.1.11 3a okHom «AUTO BACKLIT» @ HaxoauTcsi ceHcop sipkocTu. Kak
TONbKO YMEHbLUAETCA OCBELLEHWe OKpyXalollei cpefbl, BKMoYaeTcs
ocBelleHne doHa.

5.1.12 [ononHuWTenbHasi MOrPewWwHoCTb MNpW  W3MEHEHWU TemnepaTypbl
okpyxatoLew cpeabl Ha 1 °C cocTasnset 0,2 oT npeaena Aonyckaemon
norpeLwHocT (Npyu BbixoAde U3 ananasoHa 23 °C + 5 °C).

5.1.13 Mynstumerp BENNING CM 9 noctaBnsieTcsi B KOMMIeKkTe ¢ AByMs
6atapesamu Tun IEC 6 LR 03/ AAA1,5B

5.1.14 Tpu pa3psge 6GaTtapeu Hwke [ONYCTUMOTO YPOBHA Ha Aucnnee
npuGopa nosiBrsieTcs cumBon 6atapen. [insi npefoTBPaLLEeHmNst TOKHbIX
n3mepeHuit Heobxo4MMO NOTOM HeMeaneHHo 3aMeHNTb baTapeiiku.

5.1.15 Cpok cnyxbbl 6Gatapeu cocTaBnsieT npumepHo 60 4 (wenoyHas
6atapes)

5.1.16 TabapuTHble pa3mepsl: (4 x LU x B) = 205 x 75 x 40 mm
Bec npubopa: 270 r

5.1.17 MakcumansHoe packpbiTue rybok: 43 Mm

5.1.18 MakcumanbHbIii Auametp kabens: 40 Mm

6. YcnoBus okpyxaloulei cpeabl

- MMpu6op BENNING CM 9 npefHasHauyeH Ans NPOBEAEHUS] U3MEPEHUid B
CYXUX YCMOBUSIX.

- MakcumanbHasi BbICOTa Haj yPOBHEM MOPSsi Arisi MPOBEAEHUS U3MEPEHWUIA:
2000 m

- Kateropusi 3awmTbl OT nepeHanpsbkeHus cornacHo IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 300 B kateropus Il

- EMC: EN 61326-1

- Knacc sawumtbi: IP 40
IP 40 o3HavaeT: 3awmTa OT Noaxoda K OnacHbIM YacTsM U 3almTa oT
MOCTOPOHHUX TBEPAbIX NpeaMeToB AvameTpoM Gonee 1 mm, (4 - nepeoe
umncno). OTcyTcTeme 3almThl OT BoAbl (0 - BTOpoe Yncro).

- Pabouas Temnepatypa: 0 °C...30 °C: OTHocuUTeNbHas BNaxHoCTb: < 80 %
Pabouasi Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHoCUTENbHAs BNAXHOCTb: < 75 %
Pabouasi Temnepatypa: 41 °C...50 °C: OTHocUTENbHAs BNAXHOCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHenus: Knewm BENNING CM 9 ponyckaeTcs xpaHuTb
npv Temnepatype oT - 20 °C go + 60 °C (oTHocuTenbHas BnaxHocTb ot 0 %
Ao 80 %). Mpu xpaHeHun 13 npubopa Heobxoanmo yaanuTb Gatapeto.

7. TexHuveckne xapakTepucTMKun
MpymeyaHne: TOYHOCTb U3MepPEHNs onpeaensieTcs CyMmMon
- COOTBeTCTByIOLLlEI?I A0NN UBMEPEHHOTIo 3Ha4YeHna
- YMCNOM eQunHUL Mnajliero paspsaaa
To4YHOCTb M3MepeHUit rapaHTUpyeTcs B AnanasoHe Temnepatyp ot 18 °C go 28
°C 1 oTHOCUTENbHOW BnaxHocTu MeHee 80 %.

7.1 N3mepeHune nepeMeHHOro Toka, hMnbTP HUKHUX YacToT AeakTUBUPOBaH

Mpepen P: Morpeusocrs 3awura BXoga
[ rasp B 50 My 60y = 5
6 mA 0,001 mA 0..50A

+ (1 % vamepuTenbHoro sHaveHns + 3 k)
60 mA 0,01 mA 50. 60A
600 mA 0,1 mA + (5 % uaMepyTenbHOro 3HadeHms + 6 k)
6A 0,001 A - 60...100A ok
+
T 001 A + (8 % M3MepUTENbHOTO 3HAYEHUS ) 300V,
100 A 01A B AvanasoHe 61 My - 400 M'y
0..30A
cl bl (2 % des M tes + 6 Digit)
AutoRange  cmeluaHHbIi 30..100 A

cMeLuaHHbli (30 % des Messwertes + 6 Digit)
k=eaunuua mnaawero paspsaa
" MamepuTenbHOe 3HaueHWe NOMyyaeTcsa MOCPEACTBOM  BbINPSMIEHNS
CpefHero 3Ha4yeHua U yKasbliBaeTCA Kak SQDQ)EKTMBHOS 3HayeHue. ToYHOCTb
M3MepeHWii onpeaeneHa Ans CMHyconaanbHON KPUBOWA.
Yka3aHa TO4HOCTb I/I3MepeHMI7I, nony4aemMas npu pasmeLleHnn nposoaa ¢ TOKOM
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nocepeauHe 3eBa knewen (cM. puc. 2 - puc. 7). MNpu cmellesun nposoaa u3
LIieHTpasnbHOTO MOMOXEHUs1 HEOBXOAMMO YUYUTBLIBATH JOMONHUTENbHYIO MOrpeLu-
HoCTb B 1 %. BnusHue marHWTHOro nonsi napannensHbix npoeogos: 0,002 %
TUNUYHOE 3HaYeHue.

7.2 N3amepeHue nepeMeHHOro ToKa, (OUNLTP HWKHUX YacTOT aKTUBMPOBaH

MorpewHocTs !

Mpenen Pa3y s 50 My 60y 3awwura Bxopa
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
600 mA 1mV/ImA (2 % “3MepuTenbHOro 3HaueHus + 6 k)
50...60 A
Gl {00ImY/EY + (6 % v3mepuTenbHoro 3HaveHns + 8 k) 300 Ve
60A 10 mV/A 60...100 A
100 A 1 mV/A + (9 % v3mepuTenbHoro HaveHus + 8 k)

AutoRange  cMmelLaHHbIit

k=evHuLa Mnazwero paspsiga

" WamepuTerbHoe 3HaueHue MoONyyaeTcsi MOCPEACTBOM  BbiNPsMIEHUs!
CpefHero 3Ha4eHus 1 ykasbiBaeTcs Kak adppekTmBHOe 3HaueHne. ToHHOCTb
n3mepeHuin onpeaeneHa Ans CMHYCOMAAnNbHOW KPUBO.

Yka3aHa TOYHOCTb U3MEPEHUIA, Nosyqaemasi Npu pasmeLLeH NpoBoaa ¢ TOKOM

nocepeavHe 3eBa knetei (CM. puc. 2 - puc. 7). MNpu cmeLleHn nposoaa u3

LIeHTpasbHOrO MOSIOXKEHNs1 HeOBXOAUMO Y4YUTbIBATb JOMONHUTENBHYIO MOrpeLu-

HocTb B 1 %. XapaktepucTuka rawenus cunstpa: - 24 a6/ okT, npegenbHas

yacTota cunstpa: 100 My

BnvsiHwe marHuTHOro nonsi napannensHbix Nnposoaos: 0,002 % TunuyHoe 3Ha-

YeHue.

8. [MpoBeneHue nsmepeHuii npuéopom BENNING CM 9

8.1 NoparoToBka k NpoBeAeHUIO U3MepPeHNI

Vcnonb3yiite u xpaHuTe NpuGOp COrnacHo ykasaHwii aHHOro pyKoBOACTBa. M3-

GeraiiTe NPOAOMKUTENBHOTO XpaHeHUs npubopa.

VCTOUHUKM CUMbHBIX  3MEKTPOMAarHUTHbIX MOMEX B HenocpeACTBEHHON
6nusoctn ot npubopa BENNING CM 9 moryT Bbi3BaTb HecTabunbHOCTb
nokasaHui 1 oLIMBKN U3MEPEHNIA.

- [Ona obneryenns ynpasnewuss npu6op BENNING CM9 ocHalleH
aBTOMaTU4ECKON NOACBETKON (poHa. Kak TONMbKO yMeHbLLIaeTCst OCBeLLeHe
OKpy>XaloLen cpeabl, BKIOYaeTCs noAcBeTka hoHa Knellen M3mMepeHus
ToKa.

8.2 W3mepeHue Toka yTeukun
8.21 WU3mepeHue TOKa YTeUYKM Ha 3a3eMnsAlOLLEM NpoBoae
cM. puc. 2:  MamepeHue Toka yTeukn Ha 3a3eMnsioLem NpoBoae

8.2.2 W3mepeHMe pa3HOCTHOrO Toka B ofHOa3HoOM cucteme
cMm. puc. 3:  /amepeHune pasHOCTHOrO Toka B OAHOMasHoM cucteme

8.2.3 Tok yTeuyku 4yepe3 3a3eMnsilOWUIA NpoBoA (pa3psaHMK) npu 3-x
ha3HOM CHabGxeHUU
cMmpuc. 4:  VI3MepeHne Toka yTeuku Yepes 3a3eMnsioLmii nposoa (paspsia-
HUK) Npy 3-x hasHOM cHabxeHum

8.24 N3mepeHue pa3HOCTHOrO TOKa, Tpexda3Hoe NUTaHMe noTpebutens,
6e3 HenTpanu
cm. puc. 5:  MamepeHue pasHOCTHOrO Toka, TpexdasHoe nutaHue notpebute-
ns, 6e3 HewTpanu

8.2.5 W3mepeHue pa3HOCTHOrO TOKa, Tpexdra3Hoe NUTaHue noTpedbutens,
C HeTpanbk
cM. puc. 6:  MamepeHue pa3HOCTHOTO Toka, TpexdasHoe nuTaHue noTpedute-
nsi, C HeWTpanbio

8.2.6 WUsmepeHue nepeMeHHOro Toka
CcM. puc. 7:  /lamepeHune nepemeHHoro Toka

9. Yxop 3a npubopom
OnacHOCTb NopaXeHUs ANEKTPUYECKUM ToKom!

A Mepen pasbopkou npubopa y6eautechb, YTO OH He HaxoauTCs
noa Hanpﬂ)KeHVleM!
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9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyataums npubopa He rapaHTUpyeTcs B criyyae:

- Hanuuus BUOMMbIX NOBPEXAEHUIA Kopnyca npubopa

- HEeKOPPEeKTHbIX Pe3ynsTaToB U3MepeHNit

- BMOMMbIX NOCNEACTBUIA NPOAOIMKUTENILHOTO XPaHEeHWs B HeBnaronpusTHbIX
YCIOBUSIX

- BWAUMbIX MOCMEACTBUIA HEGNAronpusITHOW TPaHCNOPTUPOBKM

B BbllleHa3BaHHbIX CUTyauusX, HEOBXOAMMO He3aMeAUTENbHO BbIKMIOUNTL

npvbop, 0TCOeANHUTL ero OT U3MEPUTESNBHONM LENW 1 NOMECTUTb Ha XpaHeHue

B HE[JOCTYMHOM MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

OuuwaiTe KOpnyc CHapy»u C MOMOLLbIO YACTOW U Cyxol candeTku (3a UCKMio-
YeHuneM crneumanbHbIX YUCTAWMX candetok). He ncnone3yiite pacteoputens u/
VN 04YUCTUTENB ANS OYUCTKW UHAMKaTOpa HanpshkeHusi. HenpemeHHo obpatute
BHUMaHMWe Ha To, 4ToObl GaTapelHblii OTCEK U KOHTaKTbLI GaTapeiku He 3arpsi3Hsi-
JICb BbITEKaIOLWMM U3 BaTapeiiki 3N1IeKTPONNTOM.

Ecnv umetoTcs 3arpsisBHEHUS SMEKTPOINIMTOM WUIN Gerble OTIIOKEHUS B 30HE Ga-
Tapemnku unu kopnyca 6atapenku, Takke O4MCTUTE UX CyXON candeTKou.

9.3 3ameHa 6aTtapeun

(o] Th MO aneKTpn Tokom!
A MNMepen pa3bopko npubopa ybeautech, YTO OH He HaxoauTcs
nop HanpsbkeHnem!

Mpu6op BENNING CM 9 pa6GotaeT ot asyx 6atapeek Tun IEC 6 LR 03/ AAA

1,5 B.

Mpu6op paboTaeT oT BonbTOBOW GaTapen Tuna «KpoHax. B cnyyae nosienexus

Ha aucnnee @ cumBona 6atapeun @ crneayeT 3ameHuTb Gatapeto. Mpu Brtoye-

Huu npubopa BENNING CM 9 npowaBogmTcs TecT 6aTapeek.

I'Iopﬂ,qOK 3ameHbl Gatapen:
BblkntounTe npuop BENNING CM 9.

- nonoxwute npuoop BENNING CM 9 3agHeit CTOPOHOW BBEPX WU OTBUHTUTE
BUHT C KpblLLKK GaTapenHoro oTceka.

- CHUMWTe KpbllwKy GaTapeun (OepxuTe ee B 30He yrnybrieHus kopryca) ot
HWXHel YacTu npubopa.

- BblHbTE pa3psbkeHHble 6aTapeun u3 GaTapeiiHoro otceka.

- BCTaBbTe 3aTeM HoBble GaTapeiiku B NpefyCMOTPEHHOe Afsi HUX MecTo B
6aTapeitHom oTceke (06paTnTe BHUMaHWE Ha NPaBUIbHYIO NONSPHOCTD).

- YCTaHOBWTE B KaHaBKy KpbIlUKy GaTapeiHOro otceka Ha HWKHeit Yactn
npvbopa v 3aBepHUTE 06PaTHO BUHT.

cMm. puc. 9:  3ameHa 6atapeun

9.4 Kanu6poBka

[ins oBecneyeHns 3asiBNEHHON TOYHOCTU Pe3yNnbTaToB U3MEPEHWIA, Npubop He-
obxoaumo nepuoanyeckn kanubposaTb. PekoMeHAoBaHHbI Npou3soauTenem
MHTepBan Mexay kanubposkamm coctaensieT 1 rog. OTnpasbTe Ans 3TOr0 Npu-
6op no criegytolemy agpecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. 3awmTa okpyxawLien cpeabl

K B KkoHUe cpoka akcnnyatauuu npubop Heobxoanmo caate B yTUnn-
s | 3@UVIOHHBIN MYHKT.

02/ 2011 BENNING CM 9 67



Anvandarhandbok
BENNING CM 9

Digital lackstromstang for
- matning av lackstrom (differens- och skyddsledarstrom) i elektriska an-
laggningar och apparater

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning
Allméan information
Omgivningsférhallanden
Elektriska data

Matning med BENNING CM 9
Underhall

0. Miljoskydd

S9N RONS

1. Anvéandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Méatning med BENNING CM 9 maste ske i en torr miljo. Den far inte anvandas i
kretsar med hégre nominell spanning &n 300 V AC (ytterligare detaljer i avsnitt
6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING CM 9 anvands féljande symboler:

Det r tillatet att applicera instrumentet runt FARLIGA SPANNINGS-
FORANDE ledare
Varning for elektrisk fara!
Star fore anvisningar som maste féljas for att undvika risk for perso-
nskador.

Viktigt, se dokumentationen!
Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste féljas
for att undvika faror.

Denna symbol pa BENNING CM 9 betyder att BENNING CM 9 &r utru-
stad med skyddsisolering (skyddsklass II).

Den har symbolen visas pa skarmen nar batteri har laddats ur.
~
L

(AC) Vaxelspanning eller vaxelstrom.

Jord (spanning mot jord).
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2. Siakerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt

DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1

och har Iamnat fabriken i ett sékert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en séker hantering av instrumentet
maste anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har hand-
boken.

Q Var forsiktig vid arbete pa bara ledare eller skenor. Kontakt med
en ledare kan orsaka en elektrisk stot.

BENNING CM 9 far endast anvandas i kretsar i 6verspannings-
kategori lll med en ledare pa hogst 300 V mot jorden.

A Observera att arbete med stromférande delar och anlaggningar
i sig ar farligt. Aven spénningar fran 30 V AC och 60 V DC kan
vara daodliga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet efter eventuella
skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt séker, sténg av instrumentet och
se till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Séker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma foérhallanden,
- efter svara transportférhallanden,

- om instrumentet ar vatt.

Underhall:

A Oppna inte instrumentet, det innehaller inga komponenter som
anvandaren kan underhalla. Reparation och service kan endast
utféras av behorig personal.

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING CM 9 innehaller:
3.1 en BENNING CM 9,
3.2 ett skyddsfodral,
3.3 tva 1,5 V-batterier/ typ AAA (IEC LR 03) for forsta idrifttagning instal-
lerade i instrumentet,
3.4 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:
- BENNING CM 9 drivs av tva 1,5 V-batterier/ typ AAA (IEC LR 03)

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1: Framsida

Skarm- och anvéndarelement i bild 1 betecknar féljande:

Mattang, att omsluta en entradig stromférande ledare,

Oppningsspak, for dppning och stangning av strémtangen,

Digitalskdrm,

APO, visas nar Auto Power Off ar aktiverat (instrumentet stéanger av sig efter
20 min.)

Batteriindikator, visas nar batterierna ar urladdade,

AutoRange, visas nar AutoRange ar aktiverat

AUTO BACKLIT, sensor for automatisk bakgrundsbelysning
Lagpassfilter (50-60Hz) aktiverat, lagpassfilter med en gransfrekvens pa
ca 100 Hz och - 24 dB/ oktav

Compare, komparator aktiverad (jamférelsevarden: 0,25 mA, 0,5 mA och
3,5mA)

Hold, visas nér Hold ar aktiverat,

AutoHold, visas nar AutoHold &r aktiverat,

PeakHold, visas nar den automatiska toppvardeslagringen ar aktiverad,
Range, avaktivera AutoRange, valj matomrade och aktivera AutoRange.
Wide/50-60Hz, Compare, aktivera och avaktivera lagpassfiltret,
HOLD/PEAK O, fungerar som p&- och avslagning av BENNING CM 9 och
aktiverar enskilda Hold-funktioner,

Stromtangsskydd, skyddar mot beréring av ledaren

©0

6 6000008 O 0000 00
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5. Allman information
5.1 Allman information om stromtangen

5.1.1

5.1.2

513

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

Digitalskarmen @ ar en 3%-siffrig LCD-skdrm med 12 mm stilh6jd med
decimalkomma. Det hdgsta visningsbara vardet ar 6 000.
Overskridande av matomradet indikeras med "0L".

Varning! Ingen indikation eller varning vid éverbelastning!

BENNING CM 9 slas pa eller av med knappen @, hall in knappen ca 5
sekunder for att stang av.

RANGE, knappen "RANGE” @ anvands for att vaxla till de olika mat-
omradena (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A) For att aktivera Au-
toRange, tryck in knappen RANGE" @ under ca 2 sekunder. | skarmen
@ visas "AutoRange” @ .

Hold, Hold-funktionen lagrar det aktuella méatvardet. For att spara, tryck
pa knappen "HOLD/PEAK” ®. Om matvéardet Overstiger 50 matsteg
borjar skarmen blinka, samtidigt som en akustisk signal ljuder.
PeakHold sparar det hogsta insamlade matvardet kontinuerligt. For att
aktivera kontinuerlig lagring av toppvardet, tryck pa knappen "HOLD/
PEAK” @ under ca 2 sek. Nar PeakHold-funktionen aktiveras vaxlar
BENNING CM 9 till det manuella omradesléaget

AutoHold, om matvéardet inte férdndras inom 10 matcykler, sparas detta
métvardet och indikeringen "AutoHold” @ visas pa skarmen. Matningen
sker kontinuerligt. Om vardet &ndras férsvinner indikeringen "AutoHold”
@ och en akustisk signal ljuder.

For att aktivera AutoHold maste BENNING CM 9 vara avstangd (se
bild 8). Tryck pa knappen "HOLD/PEAK” ® och hall in denna under ca
5 sek. Indikeringen "AutoHold” @ blinkar tre ganger pa skarmen och
tva signaltoner ljuder i intervall om ca 1 sek. AutoHold-funktionen &r nu
aktiverad. For att avaktivera AutoHold, stdng av BENNING CM 9 och
tryck igen pa knappen "HOLD/PEAK” ®.

Knappen "Wide/50-60Hz, Compare” @ har tva funktioner:
Lagpassfilter kan endast aktiveras vid manuellt matomradesval. Stor-
signaler dampas fran en grénsfrekvens pa 100 Hz med -24 dB/ oktav.
Genom att trycka pa knappen "Wide/50-60Hz/Compare” @ aktiveras
lagpassfiltret (50 Hz - 100 Hz). Ett aktivt filter indikeras av symbolen
"50-60 Hz” @.

Genom att trycka pa knappen "Wide/50-60Hz/Compare” @ under ca
3 sek. aktiveras komparatorfunktionen. "Compare” @ visas pa digital-
skarmen @. Lackstromstangen ger tre lagrade grénsvarde: 0,25 mA,
0,5 mA und 3,5 mA. Jamférelsefunktionen mdjliggér en 6gonblicklig
kontroll om gransvardena har overskridits. Den inbyggda summern
liuder och digitalskarmen @ blinkar om det uppmatta vardet 6verskrider
gransvardena. Genom att trycka pa knappen "Wide/50-60Hz, Com-
pare” @ > 1 sek. visas det valda grénsvardet (indikeringen blinkar).
Anvand knappen "RANGE” @ for att bladdra mellan gransvardena.
Tryck pa knappen "Wide/50-60Hz, Compare” @ igen for att bekrafta.
Jamforelsefunktionen ar nu instélld och aktiverad.

BENNING CM 9 stéanger av sig sjalv efter ca 20 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Den sétts pa igenom genom att trycka pa knappen @. Av-
stdngningen meddelas med en summerton. Den automatiska avstang-
ningen kan avaktiveras genom trycka pa knappen @ > 3 sek.
Mattsnabbheten pa BENNING CM 9 uppgar nominellt till 5 matningar
per sekund for digital visning.

Bakom fonstret "AUTO BACKLIT” @ finns en ljussensor. Minskar ljuset
séatts bakgrundsbelysningen pa automatiskt.

Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angiven matnoggrannhet)/
°C < 18 °C eller > 28 °C, i forhallande till vardet vid referenstemperatu-
ren pa 23 °C.

BENNING CM 9 drivs av tva 1,5 V-batterier/ typ AAA (IEC LR 03)

Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING CM 9 (2 V), visas en batterisymbol @ pa skarmen. For att
undvika felaktiga matningar bor batterierna bytas omgaende.
Batteriets livslangd ar cirka 60 timmar (alkaliskt batteri).

Matt: (L x B x H) =205 x 75 x 40 mm

Vikt: 270 g

Storsta tangdppning: 43 mm

Stérsta kabeldiameter: 40 mm

6. Omgivningsférhallanden
- BENNING CM 9 ar avsedd for matningar under torra férhallanden,

Ovel
300

sta barometriskt matt vid matningar: 2000 m,
rspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
V kategori lll,

- Fororeningsgrad: 2,
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- EMC: EN 61326-1

- Skyddsklass: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
4 - forsta mérksiffra: skydd mot atkomst pa farliga delar och skydd mot fram-
mande féremal, > 1 mm diameter
0 - andra marksiffra: inget vattenskydd,

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,

- Forvaringstemperatur: BENNING CM 9 kan forvaras i temperaturer fran
- 20 °C till + 60 °C (luftfuktighet 0 till 80 %). | sddana fall ska batteriet tas ut
ur instrumentet.

7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av métvardet och
- ett antal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna matnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Vaxelstromsomrade, lagpassfilter avaktiverat

. Matnoggrannhet " Overbelastnings-
PP 9 inom frekvensomradet 50 Hz - 60 Hz skydd
6 mA 0,001 mA 0..50A
+ (1 % av méatvardet + 3 decimaler)
60 mA 0,01 mA 50 60 A
600mA  0,1mA + (5 % av matvérdet + 6 decimaler)
6A  0001A 60..100A
+ (8 % av matvardet + 6 decimaler) 300 Veg
60 A 0,01A
100 A 0,1A inom frekvensomradet 61 Hz - 400 Hz

. 0...30 A ytterligare (2 % av matvardet + 6 decimaler)
AutoRange  div.  30..100 A ytterligare (30 % av matvardet + 6 decimaler)

"' Matvardet utvinns och visas som effektivviarde. Matnoggrannheten &r speci-
ficerad for en sinuskurva.

Den angivna matnoggrannheten ar specificerad for ledare som omsluts i mitten

av mattangen @ (se bild 2 till 7). Foér ledare som inte omslutits centralt, maste

ytterligare en felmarginal pa 1 % av visat varde antas. Inverkan av magnetfalt

fran parallella kablar: 0,002 % typvérde.

7.2 Vaxelstromsomrade, lagpassfilter aktiverat

" . Métnoggrannhet Gverbelastnings-
Matomrade  Uppldsning o, deicvensomradet 50 Hz.- 60 Hz skydd
6 mA 0,001 mA
60 mA 0,01 mA 0..50A
600 mA 0,1 mA + (2 % av méatvardet + 6 decimaler)
6A 0001 A S50 300V,
’ + (6 % av matvardet + 8 decimaler) of
60A 0,01A 60...100 A
100 A 01A + (9 % av méatvardet + 8 decimaler)
AutoRange div.

"' Matvardet utvinns och visas som effektivvarde. Matnoggrannheten &r speci-
ficerad for en sinuskurva.

Den angivna matnoggrannheten &r specificerad for ledare som omsluts i mitten

av mattangen @ (se bild 2 till 6). For ledare som inte omslutits centralt, maste

ytterligare en felmarginal pa 1 % av visat varde antas. Filterddmpande egen-

skaper: - 24 db/ okt. Filtergréansfrekvens: 100 Hz. Inverkan av magnetfélt fran

parallella kablar: 0,002 % typvéarde.

8. Matning med BENNING CM 9

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och férvara BENNING CM 9 vid angivna forvarings- och arbetsforhal-

landen och undvik exponering fran solljus.

- Starka stérningskallor i narheten av BENNING CM 9 kan leda till instabil
visning och matfel.

- For att underlatta anvandningen har BENNING CM 9 automatisk bak-
grundsbelysning. Minskar ljuset satts bakgrundsbelysningen pa automa-
tiskt.
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8.2 Lackstromsmatning
8.2.1  Differensstrommatning pa jordledaren
se bild 2: Differensstrdmmatning pa jordledaren

8.2.2 Differensstrommaétning pa 1-fassystem
se bild 3: Differensstrommatning pa 1-fassystem

8.2.3 Lackstromsmatning via jordledaren vid 3-fasmatning
se bild 4: Lackstromsmatning via jordledaren vid 3-fasmatning

8.2.4 Differensstrommatning, 3-fasbelastning, utan N-ledare
se bild 5: Differensstrommatning, 3-fasbelastning, utan N-ledare

8.2.5 Differensstrommatning, 3-fasbelastning, med N-ledare
se bild 6: Differensstrommatning, 3-fasbelastning, med N-ledare

8.2.6 Vaxelstromsmatning
se bild 7: Vaxelstrdmsmatning

9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING CM 9, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

9.1 Sékra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med BENNING CM 9

inte langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet,

- felaktiga métresultat,

- igenké@nnbara konsekvenser efter langvarig forvaring under olampliga
férhallanden och

- igenkannbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.

| dessa fall ska BENNING CM 9 omedelbart stangas av, tas bort fran matstéllet

och sékras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengor héljet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengoérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte ar tackta lackage fran
batterier.

Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengdr dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

A Innan du 6ppnar BENNING CM 9, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING CM 9 drivs av tva 1,5 V-batterier/ typ AAA (IEC LR 3)

Byte av batteri krévs nar skarmen @ visar batterisymbolen @. Nar du satter pa

BENNING CM 9 utférs ett batteritest.

Sa byter du batterierna:

- Stang av BENNING CM 9.

- Lagg BENNING CM 9 med framsidan nedat och lossa skruven fran
batteriluckan.

- Lyft batteriluckan (med hjélp av slitsarna) fran nederdelen.

- Tautde urladdade batterierna ur batterifacket.

- Satt sedan batteriet i pa avsedd plats i batterifacket (se till att batteriernas
polaritet stmmer).

- Fast batteriluckan pa underdelen och fast skruven.

se bild 8: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet.

A Lamna dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstélle
for specialavfall. Du kan hitta information om narmsta
inlamningsstélle hos kommunen.

9.4 Kalibrering

For att na angiven matnoggrannhet av matresultaten maste enheten kalibreras
regelbundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet
en gang per ar. Skicka instrumentet till féljande adress:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

10. Miljdskydd

X

Efter produktens livslangd, 1amna in produkten till Idmpligt insam-

lingsstélle i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 9

Dijital kagak akim pensesi

- Elektrikli tesis ve cihazlarda desarj akimlarinin (fark ve toprak hatti
akimi) élgtilmesi igin

igindekiler:
1. Kullanici Uyarilari
2. Giivenlik Uyarilari

3. Teslimat Kapsami

4. Cihaz Tanimi

5. Genel Bilgiler

6. Cevre Kosullar

7. Elektrik Bilgileri

8. BENNING CM 9 ile 6lgiim
9. Bakim

10. Gevre Koruma

1. Kullanici Uyarnilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING CM 9, kuru gevrede 6lgiim igin dngdrilmistir ve 300 V AC ‘den daha
yliksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bolim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 9 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestiriimesi igin veya bunlarin gikartil-
masi igin izin verilmistir.

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir.
Insanlar igin tehlikelerin bertaraf edilmesi igin uyarilarin éniinde bulu-
nur.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
Bu sembol, tehlikeleri nlemek amaci ile kullanma talimatindaki uyari-
larin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 9 (zerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyona
sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi Il).

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.
A, (AC)Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarilari

Cihaz, DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010-1 ‘e gbre imal edilmis ve kontrol edil-
mistir ve glivenlik teknigi agisindan sorunsuz bir durumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda galigirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik garpmasina neden
olabilir.

BENNING CM 9 yalnizca topraga kargi azami 300 V AC iletken ile
fazla gerilim kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir.
A Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde galismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den itibaren
olan gerilimler bile i larin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

A Her calistirmadan hasar goriip gérmedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galigtirmanin artik mimkiin olmadigi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme disi birakilir ve kaza ile galistirmaya kargi emniyete alinir.

- Cihazda goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra

- Cihaz nemli oldugunda.

Cihazin artik tehlikesiz bir sekilde ¢alisamayacag kabul edilir.

Bakim:

A Kontrol tertibatini  agmayiniz, icinde kullanicinin tamir
edebilecegi parcalar yoktur. Tamir ve servis islemleri sadece
uzman personel tarafindan yapilabilir.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 9 ‘lin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 9
3.2 Bir adet kompakt koruyucu canta,
3.3 ki adet 1,5 V micro Batarya (IEC LR 03/ AAA), ilk donanim igin cihaz
igine yerlestirilmis durumda,
3.4 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
- BENNING CM 9, iki adet 1,5 V micro batarya (IEC LR 03/ AAA) tarafindan
beslenir

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1’de belirtiimis olan gdsterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

Olgiim pensesi, tek akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

Acgma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Dijital gosterge,

APO, Auto Power Off aktif oldugunda goriinir (Cihaz 20 dak. sonra
kapanir)

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde goriiniir,

AutoRange, AutoRange aktif oldugunda gorunir

AUTO BACKLIT, otomatik arka plan aydinlatmasi sensori

Alcak gegiren filtre (50-60Hz) aktif, yakl.100 Hz ve - 24 dB/ octave sinir
frekansli algak gegiren filtre

Compare, komparatér aktif (Karsilastirma degerleri: 0,25 mA, 0,5 mA ve
3,5 mA)

Hold, Hold devreye sokuldugunda gorindr,

AutoHold, AutoHold devreye sokuldugunda gérunr,

PeakHold, otomatik zirve deger kayd aktif oldugunda gérindr,

RANGE, AutoRange kapat, 6lciim sahalari segimi ve AutoRange aktiflestir.
Wide/50-60Hz, Compare, algak gegiren filtre aktiflestir ve kapat,
HOLD/PEAK O, BENNING CM 9'un agilip kapanmasina ve her bir Hold
fonksiyonunun devreye sokulmasina yarar

Pensemetre ¢ikintisi, iletken temasindan korur.

o0

6 6000008 O 0000 00
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5.1.1

5.1.2
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5.1.4

5.1.5
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15
5.1.16

Genel Bilgiler

Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

Dijital gosterge @, 12 mm yazi biiyiikliigiine sahip olan ondalik noktali,
3% haneli sivi kristal géstergedir. En bliyiik gosterge degeri 6000 ‘dir.
Alan agimi yanip sénen “OL” ile gosterilir.

Dikkat, fazla ylikte gosterge ve ikaz yoktur!

BENNING CM 9, tus @ araciligiyla agilir veya kapatilir, kapatmak igin
tusu yakl. 5 san. basil tutunuz.

RANGE, ,RANGE" @ alan tusu gesitli 6lgim alanlarina gegilmesine
yarar (6 mA, 60 mA, 600 mA, 6 A, 60 A, 100 A) AutoRange ,RANGE*
@® tusunun basili tutulmasiyla (yaklagik 2 saniye) devreye sokulur.
Ekranda @ ,AutoRange" @ goriintliye gelir.

Hold, Hold-fonksiyonu glincel dlgciim degerlerini hafizaya alir, hafizaya
almak igin ,HOLD/PEAK" @ tusuna kisaca basiniz, eger dlglim degeri
50 6lglim adimi asilacak olursa ekran sinyal vermeye baglar ve ayrica
akustik bir sinyal sesi duyulur.

PeakHold surekli olarak elde edilen en yiiksek 6l¢lim degerini hafizaya
alir, zirve degeri hafizaya alma fonksiyonunu siirekli etkenlestirmek igin
L,HOLD/PEAK" @ tusunu yaklasik 2 saniye basili tutunuz. PeakHold-
fonksiyonu etkenlestirilirken BENNING CM 9 el ile yapilan alan moduna
geger.

AutoHold eger 6lglim degeri 10 Olglim devri iginde degismezse, bu
olgtim degeri hafizaya alinir ve ekranda ,AutoHold“ ) gorintiiye gelir.
Olgiim siirekli olarak yapilir, eger dlciim degeri degisirse, ,AutoHold" @
goriintiiden gider ve akustik bir sinyal sesi duyulur.

AutoHold’u  etkenlestirmek icin BENNING CM 9un kapatiimasi
gerekmektedir (bakiniz resim 8), ,HOLD/PEAK* @ tusuna basiniz
ve bunu yaklasik 5 saniye basili tutunuz ekranda 3 kez ,AutoHold"
@ gorintlye gelir ve yaklagik 1 saniye aralikla 2 sinyal sesi duyulur.
AutoHold-fonksiyonu artik aktifti. AutoHold’'u devre disi birakmak
icin BENNING CM 9'u kapatiniz ve ,HOLD/PEAK" @ tusuna kisaca
basarak tekrar aginiz.

"Wide/50-60Hz, Compare" @ iki fonksiyona sahiptir:

Algak geciren filtre yalnizca manuel 6lgim sahasi segiminde
aktiflestirilebilir. Ariza sinyalleri - 24 dB/ octave'a sahip 100 Hz'lik bir
sinir frekansiyla bastirilir. "Wide/50-60Hz/Compare" @ tusuna kisa
slire basilarak algak gegiren filtre (50 Hz -100 Hz) aktiflestirilir. Aktif bir
filtre "50-60 Hz" @ sembolliyle gorsellestirilir.
"Wide/50-60Hz/Compare" @@ tusu yakl. 3 san. basili tutularak
komparatér fonksiyonu aktiflestirilir. Dijital gostergede @ "Compare"
@ gosterilir. Kagak akim pensesi kayitl 3 sinir degeri verir: 0,25 mA,
0,5 mA ve 3,5 mA. Karsilastirma fonksiyonu sinir degerlerinin asilip
agiimadiginin dogrudan denetlenmesini saglar. Olgiillen deger sinir
degerini astiginda dahili alarm galar ve dijital gosterge @ yanip séner.
"Wide/50-60Hz/Compare" @@ tusuna > 1 saniyeden uzun basilarak
once segcilen sinir degeri gosterilir (gosterge yanip-séner), "RANGE"
@® tusuyla sinir degerleri arasinda gegis yapilabilir. Yapilan segim
"Wide/50-60Hz, Compare" @ tusuna yeniden basilarak onaylanir.
Karsilastirma fonksiyonu simdi ayarlanmistir ve aktiftir.

BENNING CM 9 yaklagik 20 dakika sonra kendiliginden kapanir.
(APO, Auto Power Off/ Otomatik olarak kendiliinden kapanma). Bir
tusu @ yakl. 3 san. basili tutunuz. Bir ikaz sesi, cihazin kendiliginden
kapanmasini uyarir. Otomatik kapanma, bir tusa bastiginizda @ yakl. 3
san. basili tutunuz.

BENNING CM 9'in 6lgim orani dijital gdsterge igin saniye basina
nominal 5 6lgimdr.

"AUTO BACKLIT" @ penceresinin arkasinda aydinlik sensorii yer alir.
Ortam 151g1 azaldigi anda arka plan aydinlatmasi devreye girer.

Olglim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen &lgiim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C'ye bagli olarak.

BENNING CM 9, iki adet 1,5 V micro Batarya tarafindan beslenir (IEC
LR 03/ AAA).

Batarya gerilimi eger BENNING CM 9 igin 6ngdriilmiis olan galisma
geriliminin altina inerse godstergede bir batarya semboll gorindr.
Yanlig 6lgim degerlerini 6nlemek icin pillerin derhal degistiriimesi
gerekmektedir.

Bataryanin émri yaklasik olarak 60 saattir (alkali batarya).

Cihazin élgileri: (uzunluk x genislik x ylikseklik) = 205 x 75 x 40 mm
Cihaz agirh@r: 270 gr

En blylk pense agikhgi: 43 mm

En blyk iletken ¢api: 40 mm
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6. Cevre Kosullan

- BENNING CM 9, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin 6ngoriilmiistir

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1
(2001) — 300 V Kategori Il

- Kirlenme derecesi : 2

- EMC: EN 61326-1

- Koruma tiirii: IP 40 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
4 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere kargi koruma, > 1 mm ¢ap
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok, - Calisma isisi ve géreli hava
nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °Cila 50 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING CM 9, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % O ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan
cikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- 0olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olugur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha diisiik géreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Alternatif Akim Alanlari, algak frekansl sinyal filtresi devre digi

Olgiim Alani  Sinirlama 50 Hz O ;gl:-l"z‘ lf(r(:il:rl:g ial1an|nda Iﬁ?::lni’:gl
6 mA 0,001 mA » 0...050A
60 mA 0,01 mA + (6lclim deger?(l)rl]“/eo;: kadar + 3 dijit)
600 mA 0,1 mA + (6lgtim degerinin % 5'u kadar + 6 dijit)
bA O0OTA | (oigim degegr?i}i':/oog‘ﬁ kadar + 6 dijt)
60A 001A 300 Vg
100 A 0,1A 61 Hz - 400 Hz frekans alaninda

ayrica + (6l¢lim degerinin % 2'u kadar + 6 dijit)
AutoRange cesitli 30..100 A

ayrica % (dlgim degerinin % 30'u kadar + 6 dijit)

T Olgiim degeri ortalama degere gére elde edilir ve efektif deger olarak
gosterilir. Olglim kesinligi, bir sinls egrisi formu igin &zellestirimistir.

Belirtilmig olan kesinlik, dlglim pensesi @ ile ortadan tutulan iletkenler igin geger-
lidir (Bakiniz Resim 2 - 7). Ortadan tutulmayan iletkenler icin gosterge degerinin
% 1 ilave hatasi dikkate alinmalidir. Paralel hatlardan bir manyetik alanin etkisi:
% 0,002 tipik deger.

7.2 Alternatif Akim Alanlari, algak frekansh sinyal filtresi aktif

P Olgiim kesinligi ' Asin yik
CHmMATD ST 50 Hz - 60 Hz frekans alaninda korumasi
6 mA 100 mV/ mA
60 mA 10 mV/ mA 0..50A
600 mA 1 mV/ mA * (Blgiim degerinin % 2'u kadar + 6 dijit)
By 100mVIA ", (sicim degerinin % 6 kadar + 8 dij) 300 Veg
60 A 10 mV/ A 60...100 A
100 A 1 mV/A + (dlciim degerinin % 9'u kadar + 8 dijit)

AutoRange cesitli
" Olgiim degeri ortalama degere gore elde edilir ve efektif deger olarak
gosterilir. Olglim kesinligi, bir sinlis egrisi formu igin dzellestirilmistir.

Belirtilmis olan kesinlik, dlglim pensesi @ ile ortadan tutulan iletkenler igin geger-
lidir (Bakiniz Resim 2 - 7). Ortadan tutulmayan iletkenler igin gdsterge degerinin
% 1 ilave hatasi dikkate alinmalidir. Filtre sinyal zayiflatma karakteristigi: - 24 db/
oct, filtre sinir frekansi: 100 Hz

Paralel hatlardan bir manyetik alanin etkisi: % 0,002 tipik deger.
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8. BENNING CM 9 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 9l yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, surekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- BENNING CM 9'iin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan géstergeye
ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

- Kullanimi kolaylastirmak igin BENNING CM 9 otomatik bir arka plan
aydinlatmasina sahiptir. Ortam 1s1§1 azaldigi anda akim penselerinin arka
plan aydinlatmasi devreye girer.

8.2 Desarj akimi dlgiimii
8.21 Toprak kablosunda desarj akimi 6lgiimii
bakiniz Resim 2: Toprak kablosunda desarj akimi 6lgimi

8.2.2 Tek fazl sistemlerde fark akimi 6l¢iimii
bakiniz Resim 3: Tek fazl sistemlerde fark akimi 6lgtimi

8.2.3 3-fazh beslemede toprak hatti lizerinden desarj akiminin élgiimii
bakiniz Resim 4:3-fazli beslemede toprak hatti (izerinden desarj akiminin
Slglimi

8.2.4  Fark akimi 6lgiimii, tiiketici 3 faz beslemeli, N kablosuz
bakiniz Resim 5: Fark akimi él¢limu, tiiketici 3 faz beslemeli, N kablosuz

8.2.5 Fark akimi dlgiimii, tiiketici 3 faz beslemeli, N kablo ile beslemeli
bakiniz Resim 6:Fark akimi &lglimi, tiketici 3 faz beslemeli, N kablo ile
beslemeli

8.2.6 Alternatif Akim Olgiimii
bakiniz Resim 7: Alternatif Akim Olgiimii

9. Bakim

A BENNING CM 9’li agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 9 ile ¢calisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada gériinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériinir
neticeler olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya c¢ikmasi
durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 9, derhal kapatiimalidir, 6lgim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi disgtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri harig).
Gerilim olgeri temizlemek igin ¢oziicl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

A BENNING CM 9’ii agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 9 iki adet entegre 1,5 V micro batarya (IEC LR 03/ AAA) tara-

findan beslenir.

Batarya degisimi (bkz. Resim 9), ancak géstergede @ batarya sembolii @ orta-

ya ¢iktiginda gereklidir. BENNING CM 9 agilirken bir pil testi gergeklesir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- BENNING CM 9'u kapatiniz.

- BENNING CM 9'u 6n tarafi Ustline koyunuz ve pil kapagindaki civatayi
sokiiniz.

- Pil kapagini (gévdenin derinlestigi sahada) alt kisimdan gikartiniz.

- Bosalmis pilleri yuvadan ¢ikartiniz.

- Ardindan pilleri yuva igindeki yerlerine yerlestiriniz (litfen pillerin kutuplarinin
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dogru olmasina dikkat ediniz)
- Pil kapagini alt kisma yerlestiriniz ve civatayi sikiniz.
bakiniz Resim 9: Batarya degisimi

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bdlgeye
bagvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lgiim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Cevre Koruma

K Litfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan
=mm | lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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