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Bild 1: Gerétefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Front tester panel Rys. 1 Panel przedni przyrzadu
Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
Fig. 1: Parte frontal del equipo pue. 1. Bupn cnepeau.
obr. 1: Predni strana pfistroje Fig. 1: Framsida
oxAua 1:  MmpoaTiv) dyn Resim 1:  Cihaz onyiizii

ill. 1: Lato anteriore apparecchio
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Bild 2: Gleichspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue
Fig. 2: Medicion de tension continua

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
oxAua 2:  Métpnon ouvexoug Tdong

ill. 2: Misura tensione continua
Fig. 2: Meten van gelijkspanning
Rys.2: Pomiar napigcia statego

Imaginea 2:Masurarea tensiunii continue

puc. 2. VA3MepeHue HanpsKeHUs NOCTOSHHOrO
TOKa

Fig. 2: Likspanningsmatning

Resim 2:  Dogru Gerilim Olgiimii

Bild 3: Wechselspannungsmessung

Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 3: Medicion de tension alterna

obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
oxnua 3:  Métpnon evalaoadpevng Taong

ill. 3: Misura tensione alternata
Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

puc. 3. VA3MepeHue HanpsKeHUs nepemMeHHoro
TOKa

Fig. 3: Véxelspanningsmétning

Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii
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Bild 4: Wechselstrommessung

Fig. 4: AC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant alternatif

Fig. 4: Medicion de corriente alterna

obr. 4: Méfeni stfidavého proudu

oxnua 4:  Métpnon evalaoadpevng éviaong

ill. 4: Misura corrente alternata

Fig. 4: Meten van wisselstroom

Rys.4: Pomiar pradu przemiennego

Imaginea 4:Masurarea curentului alternativ

puc. 4. V3amepeHme BEMM4YHbI NEPEMEHHOTO Toka

Fig. 4: Vaxelstrdmsmatning
Resim 4:  Alternatif Akim Olgtimii

Bild 5: Widerstandsmessung

Fig. 5: Resistance measurement
Fig. 5: Mesure de résistance
Fig. 5: Medicion de resistencia

obr. 5: Méfeni odporu
oxnua 5:  Métpnon avrioTaong

ill. 5: Misura di resistenza
Fig. 5: Weerstandsmeting
Rys.5: Pomiar rezystancji

BENNING CM 6

S AG~1000A

Imaginea 5:Masurarea rezistentei

puc. 5. ViamepeHve conpoTuBneHUs
Fig. 5: Resistansmatning

Resim 5:  Direng Olgiimii
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Bild 6: Frequenzmessung

Fig. 6: Frequency measurement
Fig. 6: Mesure de fréquence
Fig. 6: Medicion de frecuencia
obr. 6: Méfeni frekvence

oxnua 6:  Métpnon ouxvemrag

ill. 6: Misura di frequenza
Fig. 6: Frequentiemeting
Rys.6: Pomiar czestotliwosci

BENNING CM 6

AC~1000A

Imaginea 6:Mésurarea frecventei
puc. 6. M3mepeHue yacToTbl
Fig. 6: Frekvensmétning
Resim 6:  Frekans Olgiimii

Batteriewechsel
Fig. 7: Battery replacement
Fig. 7: Remplacement de la pile
Fig. 7: Cambio de bateria
obr. 7: Vyména baterii
oxfua 7:  AvTikatéoTtaon prarapiag
ill. 7: Sostituzione batterie
Fig. 7: Vervanging van de batterijen
Rys.7: Wymiana baterii
Imaginea 7:Schimbarea bateriilor
puc. 7. BameHa Garapen
Fig. 7: Batteribyte
Resim 7:  Batarya Degisimi
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Bedienungsanleitung
BENNING CM 6

Digital-Stromzangen-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Durchgangspriifung
- Frequenzmessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING CM 6
Instandhaltung

0. Technische Daten des Messzubehors

1. Umweltschutz

39NN

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING CM 6 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC
und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungs-
bedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING CM 6 werden folgende
Symbole verwendet:

Anlegen um GEFAHRLICHE AKTIVE Leiter oder Abnehmen von
diesen ist zugelassen.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren flr
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING CM 6 bedeutet, dass das
BENNING CM 6 schutzisoliert (Schutzklasse 1) ausgefihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene
Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangsprifung®.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

(DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

Erde (Spannung gegen Erde).

uﬂ—?ilé—%llﬁl&&ﬂ

Hinweis
Nach Entfernen des Klebeschildes ,Warnung...“ (auf dem Batteriedeckel) er-
scheint der englische Text!

02/ 2011 BENNING CM 6 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist gemaR

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das BENNING CM 6 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde benutzt
werden oder Uberspannungskategorie IV mit 600 V Leiter ge-
gen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei Mes-
sungen innerhalb der Messkategorie Ill oder der Messkatego-
rie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer Kontaktspit-
ze der Messleitung nicht Ianger als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Ill und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT IlI
und CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kon-
taktspitzen aufgesteckt werden. Diese MaBRnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsitzlich gefahrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme (iberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschéadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- tecken Sie die Messleitungen in die entsprechend gekenn-
zeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING CM 6 gehoren:
3.1 ein Stlick BENNING CM 6,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.5 zwei 1,5-V-Mignon-Batterien zur Erstbestiickung im Gerat eingebaut,
3.6 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

- Das BENNING CM 6 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Mignon-Batterie
(IEC LR 06) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehdr) entspre-
chen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

Digitalanzeige, fir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsliberschreitung

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,
MIN/MAX-Taste, Speicherung des héchsten und niedrigsten Messwertes,

00000
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Taste-PEAK, Spitzenwertspeicherung,

Drehschalter, fir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive), fir V und Q,

COM-Buchse, gemeinsame Buchsefiir Spannungs-, Widerstandsmessungen

Durchgangspriifung,

(")ffnungshebel, zum Offnen und SchlieRen der Stromzange,
Stromzangenwulzt, schiitzt vor Leiterberiihrung
Messzange, zum Umfassen des einadrigen stromdurchflossenen Leiters,

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Stromzangen-Multimeter

5.1.1
51.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8
5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12
5.1.13
5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17
5.1.18

Die Digitalanzeige @ ist als 3%-stellige Flissigkristallanzeige mit 14 mm
Schrifthdhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 4000.
Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

Die Bereichsuberschreitung wird mit ,,0L" oder ,- OL" und teilweise einer
akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetétigung bzw. automatisch nach 60 Sekunden.
Messwertspeicherung ,HOLD": Durch Betétigen der Taste ,HOLD* @
lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

Die MIN/MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
héchsten und niedrigsten Messwert. Durch Tastenbetatigung werden
folgende Werte angezeigt:

LMAX* zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN* den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN-Wertes kann
durch Betétigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw. gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste ,MIN/MAX*
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Taste PEAK @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert in der Funktion
V AC und A AC. Betatigen sie zu Beginn der Messung die Taste PEAK
@ fir ca. 3 Sekunden um die Messgenauigkeit zu erhéhen und das
BENNING CM 6 abzugleichen. Durch Tastenbetdtigung werden die
Werte von ,PMAX* oder ,PMIN“ im Display angezeigt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste PEAK-Taste @ schaltet in den
Normalmodus zurtick.

Die Messrate des BENNING CM 6 betragt nominal 1,5 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING CM 6 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OF F*.

Das BENNING CM 6 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signalisiert die
selbsttatige Abschaltung des Gerétes. Die automatische Abschaltung
lasst sich deaktivieren, indem sie eine Taste (auRer Taste ,HOLD")
betatigen und gleichzeitig das BENNING CM 6 aus der Schaltstellung
LOFF* einschalten.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene
Messgenauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei
der Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING CM 6 wird durch zwei 1,5-V-Mignon-Batterien gespeist
(IEC LR 06).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING CM 6 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol @.
Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 600 Stunden
(Alkalibatterie).

Gerateabmessungen:

(Lx B xH)=275x 105 x 47 mm

Geréategewicht: 534 g

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fur die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING CM 6 geeignet.
GroRte Zangendffnung: 53 mm

GrofRter Leitungsdurchmesser: 51 mm

6. Umgebungsbedingungen

- Das

BENNING CM 6 ist fir Messungen in trockener Umgebung vor-

gesehen,
- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

02/ 2011
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- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V Kategorie 1V; 1000 V Kategorie IlI,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkarper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING CM 6 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 V 01V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 2 Digit) 750 V.,

7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 1 MQ parallel 100 pF.

. .. Messgenauigkeit i
Messbereich  Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 V 01V + (1 % des Messwertes + 2 Digit) 750V,
750 V 1V + (1 % des Messwertes + 2 Digit) 750V,

' Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als
Effektivwert angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform
abgestimmt.

7.3 Wechselstrombereiche

Messgenauigkeit !

Messbereich  Auflésung im Frequenzbereich 50 Hz - 60 Hz Uberlastschutz
60 A 0,1A + (1,9 % des Messwertes + 7 Digit) 1000 A,
400A 0,1A * (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 A,
im Frequenzbereich 61 Hz - 400 Hz
400 A 01A + (2,5 % des Messwertes + 7 Digit) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % des Messwertes + 7 Digit) 1000 A,

*1 DerMesswert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezeigt. Seine Kalibrierung ist auf sinusférmige Kurvenform abgestimmt.
Die angegeben Genauigkeit ist spezifiziert fir Leiter die mit der Messzange
@ mittig umfasst werden (siehe Bild 4 Wechselstrommessung). Fir Leiter
die nicht mittig umfasst werden, muss ein zusétzlicher Fehler von 1 % des
Anzeigewertes beriicksichtigt werden.

7.4 Widerstandsbereich und akustische Durchgangspriifung

Uberlastschutz: 600 V.,

Messbereich  Auflésung M igkeif Max. Leerlaufspannung

400 Q 01Q + (1 % des Messwertes + 3 Digit) 3V
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 30 Q.

02/ 2011 BENNING CM 6 4
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7.5 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 A,

Messbereich Aufldsung Messgenauigkeit
400 Hz 1Hz + (1 % des Messwertes + 2 Digit)

Minimale Eingangsfrequenz: 20 Hz
Minimale Empfindlichkeit: 3 A,

7.6 PEAK HOLD

Messbereiche: V AC, AAC

Kopplungsart: AC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifizier-

ten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler beriicksichtigt werden:

+ (+ 3 % + 10 Digit)

Messwerte: > 750 Vg, bzw. 800 Ay, sind nicht spezifiziert

8. Messen mit dem BENNING CM 6

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 6 nur bei den angegebenen

Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberprifen. Die zum Lieferumfang gehérenden Sicherheits-
messleitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING CM 6.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING CM 6 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @®

- Buchse firVund Q @

des BENNING CM 6 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING CM 6 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 6 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 6 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 6 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Wechselstrommessung

8.3.1  Vorbereiten der Messungen

Benutzen und lagern Sie das BENNING CM 6 nur bei den angegebe-

nen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde

Sonneneinstrahlung.

- Starke Storquellen in der Nahe der BENNING CM 6 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 6
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

8.3.2  Wechselstrommessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (A AC) am BENNING CM 6
wahlen.

- Offnungshebel ) betatigen, einadrigen, stromfilhrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 6 umfassen.

02/ 2011 BENNING CM 6 5
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- Die Digitalanzeige @ ablesen.
siehe Bild 4: Wechselstrommessung

8.4 Widerstandsmessung und akustische Durchgangspriifung

- Mitdem Drehschalter @ die gewlinschte Funktion (Q»)) am BENNING CM 6
wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING CM 6 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V und Q @ am
BENNING CM 6 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING CM 6 ablesen.

- Unterschreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und
der Buchse fiir V und Q @ 30 Q, ertont im BENNING CM 6 der eingebaute
Summer.

siehe Bild 5: Widerstandsmessung

8.5 Frequenzmessung liber Strommesszange

Keine Spannung an die Ausgangskontakte des BENNING CM 6
A legen! Entfernen Sie eventuell die angeschlossenen Sicher-
heitsmessleitungen.

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Hz) am BENNING CM 6
wahlen.

- Offnungshebel ) betatigen, einadrigen, stromfilhrenden Leiter mittig mit
der Zange des BENNING CM 6 umfassen.

- Die Digitalanzeige @ ablesen.

siehe Bild 6: Frequenzmessung Uber Strommesszange

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING CM 6 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING CM 6 unter Spannung ist ausschlieR-
lich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen missen.

So machen Sie das BENNING CM 6 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 6.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING CM 6 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING CM 6 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine L&sungs- und/
oder Scheuermittel, um das Geréat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING CM 6 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING CM 6 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Mignon-Batterien
gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 7) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.
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So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING CM 6.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING CM 6 auf die Frontseite und lésen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen von der Batterie ab.

- Die neuen Batterien sind mit den Batteriezuleitungen zu verbinden,
und ordnen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehéauseteilen
gequetscht werden. Legen Sie dann die Batterien an die dafiir vorgesehene
Stelle im Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

siehe Bild 7: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0 °C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

11. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating instructions
BENNING CM 6

Digital current probe multimeter for
- Direct voltage measurements
- Alternating voltage measurements
- Alternating current measurement
- Resistance measurements
- Continuity testing
- Frequency measurement
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1. User notes
These operating instructions are intended for

- skilled electricians and
- trained electronics personnel.

The BENNING CM 6 is intended for making measurements in dry environment.
It must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than 1000
V DC and 750 V AC (More details in Section 6. ,Environmental conditions”).

The following symbols are used in these operating instructions and on the
BENNING CM 6:

Application around and removal from HAZARDOUS LIVE
conductors is permitted.

Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
A The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING CM 6 means that the BENNING CM 6
is totally insulated (protection class II).

This symbol appears in the display to indicate a discharged battery.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

=== (DC) Direct voltage or current.

(AC) Alternating voltage or current.

i

Ground (Voltage against ground).

Note
After unmark the adhesive label ,Warnung...“ (on battery compartment lid) the
English text appears.
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The BENNING CM 6 may be used only in power circuits within
the overvoltage category lll with a conductor for 1000 V max.
to earth, or within overvoltage category IV with a conductor for
600 V against ground.
Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category Ill or measurement category |V,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
A leads must not be longer than 4 mm.
Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps pro-
vided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must be
pushed onto the contact tips. The purpose of this measure is
user protection.
Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Q Before starting the appliance tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
- do not touch the bare prod tips of the measuring cables
A measuring probes,
- insert the measurement lines in the appropriately desig-
nated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING CM 6 comprises:
3.1 One BENNING CM 6,
3.2 One safety measuring cable, red (L = 1.4 m)
3.3 One safety measuring cable, black (L = 1.4 m)
3.4 One compact protective pouch,
3.5 Two 1.5-V-Mignon-batteries fitted in the unit as original equipment,
3.6 One operating instructions manual

Parts subject to wear:

- The BENNING CM 6 is supplied by two 1.5 V mignon batteries (IEC LR 06).

- The above-mentioned safety measuring cables (tested accessories) cor-
respond to CAT Ill 1000 V and are approved for a current of 10 A.

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated
as follows:

© Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display,

@ Polarity indication,

© Battery status indication, appears when the battery is discharged,

@ Button (yellow), display lighting,

© HOLD button, storage of the indicated measured value,

O MIN/MAX button, storage of the highest and lowest measured values,

@ Button PEAK, peak value storage,

@ Rotary switch, for selecting the measurement function,

© Jack (positive'), for V, Q
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5.1.

COM jack, common socket for voltage, resistance measurement and con-
tinuity testing,

Opening lever, for opening and closing the current probe,

Bulge of current probe, protects against contact with conductor,
Measuring pliers, for clamping on the single wire current-carrying conductor,
") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

General information

General details on the current probe multimeter

1 The digital display @ is a 3%-digit liquid crystal display with 14 mm high
numerals, complete with decimal point. The largest numerical value
which can be displayed is 4000.

5.1.2  The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

the socket marked ,-* is indicated.

5.1.3  The overranging is indicated by ,0L” or ,- OL” and, in part, an acoustic

warning.
Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition!

5.1.4  Button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown is

effected by a renewed press of the button or automatically after 60
seconds.

5.1.5 Measured value storage ,HOLD”: Press the button ,HOLD” @ to store the

measured result. At the same time, the display shows the symbol ,HOLD".
A renewed press of the button switches back into measuring mode.

5.1.6  The MIN/MAX button function @ inputs and stores automatically the

highest and lowest measured value . The following values are indicated
by button operation:

,MAX” indicates the stored maximum value, and ,MIN” indicates the
lowest value. The continuous detection of the MAX-/ MIN value can
be stopped or started by pressing the button ,HOLD” @. Pressing the
button ,MIN/MAX" for an extended period of time (2 seconds) switches
back into normal mode.

5.1.7  The button PEAK @ (peak value storage) detects and stores the posi-

tive and negative peak/ crest values in the function V AC and A AC. At
the start of the measurement, press the button PEAK @ for approx. 3
seconds in order to increase measurement precision and to fine-adjust
the BENNING CM 6. Pressing the button indicates the ,PMAX” or
,PMIN” values in the display. Pressing the PEAK button for an extended
period of time (2 seconds) @ switches back into normal mode.

5.1.8 The measuring rate of the BENNING CM 6 amounts nominally to

1.5 measurements per second for the digital display.

5.1.9 The BENNING CM 6 is switched on and off with the rotary switch @.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

5.1.

Shutdown position ,OFF”.

10 The BENNING CM 6 switches off automatically after approx. 30 min-
utes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or
the rotary switch is operated. A buzzer sound signals the automatic
switchoff of the unit. The automatic switchoff can be deactivated by
pressing a button (except the button ,HOLD”) and simultaneously
switching on the BENNING CM 6 from switch position ,OFF”.

11 Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23° C.

.12 The BENNING CM 6 is supplied by two 1.5 V mignon batteries (IEC LR 086).
.13 If the battery voltage drops below the specified operating voltage of the

BENNING CM 6, then a battery symbol appears in the display.
14 The life span of a battery amounts to approx. 600 hours (alkali battery).
15 Appliance dimensions:
(Lx W x H) =275 x 105 x 47 mm
Appliance weight:
534 g
16 The safety measuring cables supplied are expressly suited for the rated
voltage and the rated current of the BENNING CM 6.

.17 Largest opening of pliers: 53 mm
.18 Largest cable diameter: 51 mm

Environment conditions:

The BENNING CM 6 is intended for making measurements in dry environ-
ment.

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Overvoltage category/ Siting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
category 1V; 1000 V category I,

Contamination class: 2,

Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
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IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).
- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %
- Storage temperature: The BENNING CM 6 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of
- arelative fraction of the measured value and
- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.

7.1 Direct voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ

Measuring range  Resolution Measuring precision Overload protection
400V 0,1V £(0,7 % of the measuring value + 2 digit) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % of the measuring value + 2 digit) 750V,

7.2 Alternating voltage ranges
The input resistance amounts to 1 MQ in parallel 100 pF.

Measuring precision “ within the
frequency range 50 Hz - 500 Hz

400V 01V £ (1 % of the measuring value + 5 digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % of the measuring value + 5 digit) 750 V.,

*1 The measured value is obtained by mean value rectification and displayed
as r.m.s. value. lts calibration is matched to a sinus-shaped curve type.

Measuring range Resolution Overload protection

7.3 Alternating current ranges

Measuring precision * within the

Measuring range  Resolution frequency range 50 Hz - 60 Hz

Overload protection

60A 01A (1,9 % of the measuring value + 7 digit) 1000 A,
400 A 01A (1,9 % of the measuring value + 5 digit) 1000 A,
1000 A 1A * (1,9 % of the measuring value + 5 digit) 1000 A,

within the frequency range 61 Hz - 400 Hz
400 A 01A (2,5 % of the measuring value + 7 digit) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % of the measuring value + 7 digit) 1000 A,

*1 The measured value is obtained by mean value rectification and displayed
as r.m.s. value. lts calibration is matched to a sinus-shaped curve type.
The stated precision is specified for conductors that are centrally clamped
by the current probe @ (see Fig. 4 alternating current measurement). For
conductors that are not centrally clamped, an additional error of 1 % of the
display value needs to be taken into account.

7.4 Resistance measuring range and acoustic continuity testing
Overload protection: 600 V,,
Measuring range  Resolution Measuring precision Max. idling voltage
400 Q 0,1Q  +(0,7 % of the measuring value + 3 digit) 3V

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q.
7.5 Frequency ranges
Overload protection: 1000 A,

Measuring range Resolution Measuring precision

400 Hz 1Hz + (0,1 % of the measuring value + 2 digit)

Minimum input frequency: 20 Hz
Minimum sensitivity: 3 A,
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7.6 PEAK HOLD

Measuring ranges: V AC, AAC

Coupling type: AC

In the PEAK-HOLD function (peak value storage) an additional error needs to

be taken into account for the specified precision.

+ (£ 3% + 10 digits)

Measurement values: > 750 V,, or 800 A, are not specified

8. Making measurements with the BENNING CM 6

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 6 only at the specified storage and operat-

ing temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring lines. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
cables included in the  scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING CM 6.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety measuring
line is interrupted, the safety measuring line must be quarantined immediately.

- Before - at the rotary switch @ a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 6 can lead
to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage measuring

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket @

- jackforV,Q @

of the BENNING CM 6 against ground, amounts to 1000 V.

- Use the rotary switch @ to select the required function (V AC) or (V DC) on
the BENNING CM 6.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 6.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q @
on the BENNING CM 6.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 6.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.3 Alternating current measurement

8.3.1  Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING CM 6 only at the specified storage and operat-

ing temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING CM 6 can lead
to unstable readings and measuring errors.

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 6! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

8.3.2  Alternating current measurement

- Use the rotary switch @ to select the required function (A AC) on the
BENNING CM 6.

- Operate opening lever @ clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 6 pliers.

- Read off the digital display unit @.

See figure 4: Alternating current measurement

8.4 Resistance measuring and acoustic continuity testing

- Use the rotary switch @ to select the required function (Q ») on the
BENNING CM 6.

- The black safety measuring cable has to be contacted with the COM jack
@ on the BENNING CM 6. The red safety measuring cable has to be con-
nected to the jack for V, Q @ on the BENNING CM 6.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points,
read off measured value on the digital display @ on the BENNING CM 6.
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- If the conductor resistance between the COM jack {® and the jack for V, Q
© 30 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING CM 6.
See figure 5: Resistance measurements

8.5 Frequency measurement via current measuring pliers

Do not apply any voltage to the output contacts of the
BENNING CM 6! Any possibly connected safety measuring
cables have to be removed.

- Use the rotary switch @ to select the required function (Hz) on the
BENNING CM 6.

- Operate opening lever @, clamp single wire live conductor centrally by
means of the BENNING CM 6 pliers.

- Read off the digital display unit @.

See figure 6: Frequency measurement via current measuring pliers

9. Maintenance

A Before opening the BENNING CM 6, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

Work on the opened BENNING CM 6 under voltage may be carried out only
by skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents.
Make the BENNING CM 6 voltage free as follows before opening the instru-
ment:

- First remove the two safety measuring lines from the object to be measured.
- Then disconnect the two safety measuring cables from the BENNING CM 6
- Set rotary switch @ to switch position ,OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING CM 6 is no longer

ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING CM 6 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

A Before opening the BENNING CM 6, make quite sure that it is
voltage free! Electrical danger!

The BENNING CM 6 is fed by two 1.5-V mignon batteries.

A battery change (see Figure 7) is required, if the battery symbol @ appears.

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING CM 6

- Set the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

- Lay the BENNING CM 6 face down and release the slot screws of the bat-
tery compartment cover.

- Lift the battery compartment lid (in the housing recess area) from the bottom
section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and disconnect the
battery supply lines from the battery.

- The new batteries have to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the batteries into the battery compartment provided for this

purpose.

- Place the battery compartment cover onto the bottom part and tighten the
screw.

See figure 7: Battery replacement
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Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:
With push-on caps: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([@l), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the test leads if in perfect and clean condition as well as according
to this manual, since the protection provided could otherwise be impaired.

- Throw the test leads out if the insulation is damaged or if there is a break in
the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the test leads. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

11. Environmental notice

X At the end of the product’'s useful life, please dispose of it at
appropriate collection points provided in your country.
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Notice d‘emploi
BENNING CM 6

Multimétre numérique a pince électrique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- controle de continuité
- mesure de fréquence

Sommaire
Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
Consignes de sécurité
Fourniture
Description de I‘appareil
Indications générales
Conditions d‘environnement
Indication des valeurs électriques
Mesure avec le BENNING CM 6
Entretien
0. Données techniques des accessoires de mesure
1. Information sur I'environnement
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1. Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
Cette notice d‘emploi s‘adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING CM 6 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section 6 « Conditions d‘environnement ».

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d'emploi et sur le
BENNING CM 6:

. Permet le déplacement et I'application autours d’un conducteur actif
non isolé.

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

est doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur l'affichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Controle de continuité ».
Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

IE Ce symbole sur le BENNING CM 6 signifie que le BENNING CM 6
»)
=== (CC) Tension continue ou courant continu.

(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

i

Instructions
Le texte en anglais apparait en enlevant I'étiquette autocollante «Warnung...»
(située sur le capot batterie).
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrlé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
dutilisation.

Le BENNING CM 6 doit étre utilisé uniquement dans des circuits
électriques de la catégorie de protection contre les surtensions
Il avec des conducteurs de max. 1000 V raccordés a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 600 V raccordés a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure lll ou de la
catégorie de mesure IV, la partie conductrice saillante doit avoir
A une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus longue
que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de
la catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signa-
lés par CAT lll et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘installa-
tions conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja les
tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n‘est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n‘est plus possible

- quand l‘appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l‘appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture
Font partie de la fourniture du BENNING CM 6 :
3.1 un BENNING CM 6,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 un étui compact de protection,
3.5 deux piles mignon rondes de 1,5 V montées initialement dans I'appa-
reil,
3.6 une notice d'emploi.

Remarque concernant les piéces d‘usure :

- Le BENNING CM 6 est alimenté par deux piles mignon rondes incorporées
de 1,5V (IEC LR 06).

- Les cables de mesure de sécurité (accessoires controlés) mentionnés ci-
dessus correspondent a CAT |1l 1000 V et sont homologués pour un courant
de 10 A.

4. Description de I‘appareil
voir fig. 1 : Partie avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les

suivants :

@ indicateur numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affi-
chage de dépassement de gamme

@ affichage de polarité,

@ indicateur de piles, apparait quand le pile est déchargée,

@ touche (jaune), éclairage de visualisation,
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5.
5.1

5.1.

touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

touche MIN/MAX, mémorisation de la valeur mesurée maximum et mini-
mum,

touche PEAK, mémorisation de crétes,

commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

douille (positive), pour V et Q

douille COM, douille commune pour mesures de tension, de résistance et
pour controle de continuité,

levier, pour ouvrir et fermer la pince électrique,

Bourrelet de pince électrique, protége contre tout contact avec le conduc-
teur

pince de mesure pour saisir le cable a courant a un conducteur,

1) L'affichage automatique de polarité de la tension continue se rapporte a cela.

Indications générales

Indications générales concernant le multimétre a pince électrique

1 L'indicateur numérique @ est un indicateur ACL a 3% positions d‘une
hauteur de caractéres de 14 mm et a virgule décimale. La plus grande
valeur affichée est 4000.

5.1.2  L'affichage de la polarité @ a lieu automatiquement. Seule une polarité

contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.3 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-

lement, par un signal acoustique.
Attention : pas d‘affichage et d'avertissement en cas de surcharge !

5.1.4  touche (jaune) @ sert a allumer I'éclairage de la visualisation. Arrét par

actionnement répété de la touche ou automatiquement au bout de 60
secondes.

5.1.5 Mémorisation des valeurs mesurées « HOLD »: On peut mémoriser le

résultat de la mesure en actionnant la touche « HOLD » @. Le symbole
« HOLD » apparait en méme temps sur la visualisation. On retourne au
mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

5.1.6  La touche de fonction MIN/MAX @ saisit et mémorise automatique-

ment la valeur mesurée maximum et minimum. Les valeurs suivantes
sont affichées quand on actionne la touche :

« MAX » affiche la valeur maximum mémorisée et « MIN » la valeur
minimum mémorisée. On peut interrompre ou lancer la saisie continue
de la valeur MAX/MIN a l'aide de la touche « HOLD » @. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche « MIN/
MAX », on retourne au mode normal.

5.1.7 La touche PEAK @ (mémorisation de crétes) saisit et mémorise la

valeur maximum/de créte positive et négative dans la fonction V CA et
A CA. Au début de la mesure, actionnez la touche PEAK @ pendant
env. 3 secondes pour accroitre la précision de mesure et syntoniser le
BENNING CM 6. Les valeurs « PMAX » ou « PMIN » sont affichées
sur la visualisation quand on actionne la touche. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche PEAK @, on retourne
au mode normal.

5.1.8 Le taux de mesure nominal du BENNING CM 6 est de 1,5 mesures par

seconde pour l'indicateur numérique.

5.1.9 Le commutateur rotatif @ permet de mettre le BENNING CM 6 en et

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

hors circuit. Position d‘arrét « OFF ».

.10 Le BENNING CM 6 se déconnecte automatiquement au bout d‘env. 30

minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on actionne
une touche ou le commutateur rotatif. Un signal sonore indique I'arrét
automatique de I'appareil. On peut désactiver I'arrét automatique en
actionnant une touche (a I'exception de la touche « HOLD ») et en
retirant simultanément le BENNING CM 6 de la position « OFF ».

11 Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,2 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
température de référence de 23 °C.

12 Le BENNING CM 6 est alimenté par deux piles mignon rondes de 1,5V
(IEC LR 06).

13 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail du
BENNING CM 6, un symbole de pile @ apparait sur I'affichage @.

.14 La longévité d‘une pile est d‘env. 600 heures (pile alcaline).
.15 Dimensions de |‘appareil :

(long. x larg. x haut.) = 275 x 105 x 47 mm
Poids de I‘appareil :
534 ¢g

.16 Les cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement

pour la tension nominale et le courant nominal du BENNING CM 6.

.17 Ouverture maximum de pince : 53 mm
.18 Diametre maximum de cable : 51 mm
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6. Conditions d‘environnement

- Le BENNING CM 6 est congu pour procéder a la mesure dans des environ-
nements secs,

- hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2000 m,

- Catégorie de surtension/ catégorie d‘implantation: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie I,

- degré d'encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de I'air :
Avec une température de travail de 0 °C a 30 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage : Le BENNING CM 6 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de I‘air de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de |‘appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est la somme

- d‘une part relative de la valeur mesurée et

- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniere position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue
La résistance d‘entrée est de 1 MQ

Plage de Protection contre

Résolution Précision de mesure
mesure les surcharges
400V 0,1V +(0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 750 V.,

7.2 Plages de tension alternative
La résistance d‘entrée est de 1 MQ parallelement a 100 pF.

Plage de Résolution Précision de mesure " dans la plage de Protection contre

mesure fréquence de 50 Hz a 500 Hz les surcharges
400 V 01V + (1% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750 V.,
750V 1V + (1% de la valeur mesurée + 5 chiffres) 750V,

*1 La valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne et est
affichée comme valeur effective. Son étalonnage est syntonisé avec une
courbe sinusoidale.

7.3 Plages de courant alternatif

Plagede . . .. Précision de mesure " dans la plage de  Protection contre
mesure fréq de 50 Hz a 60 Hz les surcharges
60A 0,1A £ (1,9 % de la valeur mesurée + 7 chiffres) 1000 A,
400 A 0,1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 A,
dans la plage de fréquence de 61 Hz a 400 Hz
400 A 0,1A + (2,5 % de la valeur mesurée + 7 chiffres) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % de la valeur mesurée + 7 chiffres) 1000 A,

*1 La valeur mesurée est obtenue par redressement de la moyenne et est

affichée comme valeur effective. Son étalonnage est syntonisé avec une
courbe sinusoidale.
La précision indiquée est spécifiée pour les conducteurs devant étre saisis
au centre a l'aide de la pince de mesure ® (voir fig. 4 Mesure de courant
alternatif). Pour les conducteurs ne pouvant pas étre saisis au centre, il
faut prendre en compte une erreur supplémentaire de 1 % de la valeur
d‘affichage.
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7.4 Plage de résistance et controle acoustique de continuité
Protection contre les surcharges : 600 V.

Genmre ele Résolution Précision de mesure Tension max. a vide
mesure
400 Q 01Q % (1% de lavaleur mesurée + 3 chiffres) 3V

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 30 Q.

7.5 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges : 1000 A ;

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
400 Hz 1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence d‘entrée minimum : 20 Hz
Sensibilité minimum de la pince de mesure électrique: 3 A

7.6 PEAKHOLD

Plages de mesure : V CA, A CA

Type de couplage : CA

Avec la fonction PEAK HOLD (mémorisation de crétes), il faut ajouter une erreur

supplémentaire a la précision spécifiée :

+ (x 3% + 10 chiffres)

Valeurs mesurées : > 750 meme ou 800 Apom ne sont pas spécifiées

8. Mesure avec le BENNING CM 6

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING CM 6 uniquement conformément aux conditions

de températures de service et de stockage ; évitez de |'exposer longtemps aux

rayons du soleil.

- Contréler les indications de tension nominale et de courant nominal
sur les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécu-
rité fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING CM 6.

- Controéler lisolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est
détériorée, il faut immédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Controler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif
@, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 6 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @®

- douille pour V, Q, @

du BENNING CM 6 a la terre est de 1000 V.

- Sélectionner la fonction souhaitée (V AC) ou (V DC) sur le BENNING CM 6
avec le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 6.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q @ du BENNING CM 6.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 6.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative

8.3 Mesure de courant alternatif

8.3.1  Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING CM 6 uniquement conformément aux conditions

de températures de service et de stockage ; évitez de I'exposer longtemps aux

rayons du soleil.

- Toutes fortes sources de parasites a proximité du BENNING CM 6 peuvent
entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.
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Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 6! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

8.3.2  Mesure de courant alternatif

- Sélectionner la fonction souhaitée (A CA) sur le BENNING CM 6 avec le
commutateur rotatif @.

- Actionner le levier () et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a l'aide de la pince de mesure du BENNING CM 6.

- Lire l'indicateur numérique @.

voir fig. 4 : Mesure de courant alternatif

8.4 Mesure de résistance et contréle acoustique de continuité

- Sélectionner la fonction souhaitée (Q »)) sur le BENNING CM 6 avec le
commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING CM 6.

Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
Vet Q @ du BENNING CM 6.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lire la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING CM 6.

- Si la résistivité entre la douille COM @ et la douille pour V et Q @ est
inférieure a 30 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING CM 6 retentit.

voir fig. 5 : Mesure de résistance

8.5 Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

Ne pas appliquer de tension aux contacts de sortie du
A BENNING CM 6 ! Retirer tous les cables de mesure de sécurité
éventuellement raccordés.

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz) sur le BENNING CM 6 avec le
commutateur rotatif @.

- actionner le levier @) et saisir au centre le cable a un conducteur traversé
par du courant a |‘aide de la pince de mesure du BENNING CM 6.

- Lire l'indicateur numérique @.

voir fig. 6 : Mesure de fréquence par pince de mesure électrique

9. Entretien

Q Il faut absolument mettre le BENNING CM 6 hors tension avant
de I‘ouvrir | Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour évi-
ter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le BENNING CM 6
ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING CM 6 hors tension avant de I‘'ouvrir :
- Retirez d'abord les deux cébles de mesure de sécurité de |‘'objet mesuré.
- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING CM 6.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I‘appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING CM 6 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d‘un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING CM 6 immédiatement hors circuit,

le retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.

Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.
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9.3 Remplacement des piles

A Il faut absolument mettre le BENNING CM 6 hors tension avant

de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING CM 6 est alimenté par deux piles mignon rondes incorporées
de 1,5 V.

Il est nécessaire de remplacer les piles (voir fig. 7) quand le symbole de piles
© apparait sur l'affichage @.

Remplacez les piles de la maniére suivante :

Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING CM 6.

Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Posez le BENNING CM 6 sur la partie avant et dévissez les vis a téte
fendue du couvercle des piles.

Retirer le couvercle des piles (au niveau des évidements du boitier) de la
partie inférieure.

Retirez les piles déchargées hors du logement et détachez les conducteurs
des piles.

Raccordez les piles neuves aux conducteurs de piles et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer les piles dans I'‘évidement prévu dans le logement.
Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et serrez la vis.

voir fig. 7 : Remplacement des piles

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement !
Ne jetez pas les piles dans les ordures ménageéres.

A Vous pouvez les remettre a un point de récupération des piles

usées ou des déchets spéciaux. Veuillez vous informer auprées
de votre commune.

9.4 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d'étalonnage d‘un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a |'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Données techniques des accessoires de mesure

norme : EN 61010-031

calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :

avec capuchon: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

sans capuchon: 1000 V CAT II,

calibre courant maximum : 10 A,

classe de protection I ([E]), isolement continu double ou renforcé,

degré de contamination : 2,

longueur : 1.4 m AWG18,

conditions d’environnement :

hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000 m,
température: 0 °C a + 50 °C, humidité : 50 % a 80 %

Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d’utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

Jeter le cable si I'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

11. Information sur I’environnement

K Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING CM 6

Multimetro digital de pinzas para
- medicion de tension continua
- medicion de tension alterna
- medicién de corriente alterna
- medicién de resistencia
- control de continuidad
- medicién de frecuencia

Contenido

1. Informaciones para el usuario
2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Memoria descriptiva del aparato
5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el BENNING CM 6

9. Mantenimiento

10. Datos técnicos de los accesorios de medida
11. Advertencia

1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING CM 6 fue concebido para medicién en ambiente seco.
No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores
a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6 ,Condiciones
ambientales,).

En estas instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING CM 6 se
emplean los simbolos siguientes:

Estd permitido aplicar y quitar el dispositivo de alrededor de
conductores con tensiones peligrosas.

iPeligro eléctrico!
Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

iCuidado, observar la documentacion!
Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

Este simbolo en el multimetro BENNING CM 6 indica que el

E BENNING CM 6 viene ejecutado con aislamiento de proteccion

(clase de proteccion Il).

- Este simbolo aparece en el display indicando una bateria descar-
gada.

»)

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,.
El zumbador sirve para sefializacién acustica del resultado.

=== (DC) tension ¢ corriente/ intensidad continua.

A (AC) tension 6 con corriente/ intensidad alterna.
J__ tierra (tension hacia tierra).

Nota
Antes de la etiqueta adhesiva ,Warnung...“ (sobre la tapa del comnpartimento
de baterias) aparece el texto en Inglés.
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING CM 6 sdlo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension lll con conductor
frente a tierra max. 1000 V, o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice unicamente cables de medicién adecuados para ello.
En las mediciones dentro de la categoria de medicion Ill o de
la categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una

A longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de me-
dicion lll y de la categoria de medicién IV deberan colocarse
las tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccion del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicién al descubierto,
- enchufar las conducciones de medicion en las correspon-
dientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING CM 6:
3.1 BENNING CM 6, una unidad
3.2 conductor protegido de medicién, rojo (L = 1,4 m), una unidad,
3.3 conductor protegido de medicién, negro (L = 1,4 m), una unidad
3.4 bolsa compacta de proteccién, una unidad,
3.5 dos pilas 1,5-V mignon, en el multimetro como primera alimentacion,
3.6 instrucciones de operacién, una unidad,

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING CM 6 es alimentado con dos pilas 1,5-V mignon
(IEC LR 06).

- Las conducciones protegidas de medicién (accesorio controlado) cumplen
CAT Ill 1000 V y estan permitidas para corrientes de 10 A.

4. Memoria descriptiva del aparato
ver fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefializacidn y operacion indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de barégrafo, y la indicacién de
rango excedido.

© la polaridad,

© simbolo de bateria, aparece cuando la pila estad descargada

O Tecla (amarilla), iluminacion del display,
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5.
5.1
5.1

tecla HOLD, almacenamiento del valor de medicion indicado,

tecla MIN/MAX, almacenamiento de los valores minimo y maximo,

tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

Conmutador disco, para seleccion de la funcion de medicion,

hembrilla (positivo'), para Vy Q

hembrilla COM, hembrilla comun para medicion de tension, de resistencia
y control de continuidad,

palanca de apertura, para abrir y cerrar el amperimetro de pinzas,

borde del amperimetro de pinzas, sirve de proteccién contra el contacto
con el conductor

amperimetro de pinzas, para agarrar al conductor de corriente de un solo
hilo,

") Acello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades
Generalidades del multimetro de pinzas

.1 El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3%

caracteres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4000.

5.1.2 Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica

con ,-“ una polarizacién contraria a la indicada en la parte de la pinza.

5.1.3 Cuando excede el rango de medicién, la indicacion es ,0L, 6 ,- OL,, en

parte con alarma acustica.
jCuidado, no hay aviso cuando existe sobrecarga!

5.1.4 tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta

pulsando la tecla nuevamente, o hay desconexién automatica al cabo
de 60 segundos.

5.1.5 Almacenamiento de valores medidos ,HOLD,: Pulsando la tecla

L,HOLD, @, se puede almacenar el resultado de la medicién. En el
display se indica, al mismo tiempo, el simbolo ,HOLD,. Pulsando la
tecla nuevamente, se vuelve al modo de medicion.

5.1.6  Lafuncion de la tecla MIN/MAX @ registra y almacena automaticamen-

te los valores minimo y maximo. Al pulsar la tecla se indican los valores
siguientes:

,MAX, indica el valor maximo almacenado, y ,MIN, el valor minimo.
Para parar o arrancar el registro continuo de los valores MAX/MIN se
pulsa la tecla se para max. ,HOLD, @. Pulsando la tecla ,MIN/MAX,
durante algun tiempo (2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.7 La tecla PEAK @ (almacenamiento del valor punta) registra y alma-

cena los valores punta/cresta positivo y negativo en las funciones
V AC y A AC. Al iniciar la medicién, pulsar la tecla PEAK @ durante
aprox. 3 segundos, para aumentar la exactitud de medicién del
BENNING CM 6. Pulsando la tecla se indican en el display los valores
de ,PMAX, 6 ,PMIN,. Pulsando la tecla PEAK @ durante algun tiempo
(2 segundos) se vuelve al modo normal.

5.1.8 La frecuencia nominal de medicién del multimetro BENNING CM 6 es

de 1,5 mediciones por segundo para el display digital.

5.1.9 BENNING CM 6 se conecta y desconecta mediante el conmutador

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

disco @. Posicion ,OFF* para desconectar.

.10 Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING CM 6 se apaga automati-

camente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una
tecla o accionando el conmutador disco. Un sonido del vibrador avisa
de la desconexién automatica del equipo. La desconexiéon automatica
puede desactivarse pulsando una tecla (que no sea la tecla ,HOLD ,),
y conectando simultdneamente el BENNING CM 6 desde la posicion
,OFF“ del conmutador.

11 Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (exactitud de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor con una
temperatura de referencia de 23 °C.

12 El multimetro BENNING CM 6 es alimentado con dos pilas 1,5-V mig-
non (IEC LR 06).

13 En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tensién
de la pila cae hasta ser inferior a la tension de trabajo prevista del
BENNING CM 6.

.14 La pila tiene una vida de aproximadamente 600 horas (pila alcalina).
.13 Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 275 x 105 x 47 mm
peso del equipo: 534 g

16 Las conducciones protegidas de medicién suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del
BENNING CM 6.

11 Apertura maxima de las pinzas: 53 mm

18 Diametro maximo de la conduccién: 51 mm
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6. Condiciones ambientales

- El multimetro BENNING CM 6 fue concebido para medicién en ambiente seco,

- Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

- categoria de sobretension/ categoria de colocacion: |IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria IV; 1000 V categoria lll,

- clase de suciedad: 2,

- Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

- Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:
Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C: humedad atmosférica
relativa inferior al 45 %.

- Temperatura de almacenamiento: EI BENNING CM 6 permite alma-
cenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad
0 hasta 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicion se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un ndmero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).
Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension continua
La resistencia de entrada es de 1 MQ

rang.o.Qe resolucion exactitud de medicié ProtLeccmn &

medicion ga
400V 0,1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % del valor medido + 2 digitos) 750V,

7.2 Rangos de tension alterna
La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF.

rango de T ion exactitud de medicion Pi ion de

medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz sobrecarga
400 V 01V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750 V.,
750V 1V + (1 % del valor medido + 5 digitos) 750 V.,

“ El valor medido se obtiene mediante rectificacion de valor medio, indican-
dose como valor efectivo. Su calibrado estd armonizado con formas de
curva sinusoide.

7.3 Rangos de corriente alterna

rang_o_qe raeolucion exactitud de ¢ dicion ! Proteccion de
medicion en rango de frecuencia 50 Hz - 60 Hz sobrecarga
60A 01A + (1,9 % del valor medido + 7 digitos) 1000 A,
400 A 0,1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % del valor medido + 5 digitos) 1000 A,
en rango de frecuencia 61 Hz - 400 Hz
400 A 01A + (2,5 % del valor medido + 7 digitos) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % del valor medido + 7 digitos) 1000 A,

" Elvalor medido se obtiene mediante rectificacién de valor medio, indicandose como
valor efectivo. Su calibrado estd armonizado con formas de curva sinusoide.
La exactitud indicada viene especificada para conductores que se agarran
en su centro con el amperimetro de pinzas @ (ver fig. 4 mediciéon de
corriente alterna). Para conductores que no se agarran en su centro hay
que tener un cuenta un error adicional de 1 % del valor indicado.
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7.4 Rango de resistencias y control acustico de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 600 V,,

rang.o.c'le resolucion exactitud de medicion iensicl max.
medicion marcha en vacio
400 Q 01Q + (1 % del valor medido + 3 digitos) 3V

El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q.

7.5 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 A

rango de medicion resolucion exactitud de medicion
400 Hz 1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia minima de entrada: 20 Hz
Sensibilidad minima del multimetro de pinzas: 3 A_;

7.6 PEAK HOLD

Rangos de medicion: V AC, AAC
modo de acople: AC

En la funcién de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+ (£ 3 % + 10 digitos)

valores medidos: > 750 V_ respective. 800 A

punta

ounia SIN €SPeCificar

8. Medir con el BENNING CM 6

8.1 Preparar la medicion

Usese y almacénese el BENNING CM 6 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacion solar directa.

- Controlar y la tension y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que forman
parte del suministro coinciden en la tensién nominal y la intensidad nominal
con el medidor BENNING CM 6.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defectuoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de la conduccién protegida de medicion. Al encon-
trarse abierto el hilo conductor de la conduccién protegida de medicion,
eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién, en el conductor corredizo hay que sepa-
rar las conducciones protegidas de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 6
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicién.

8.2 Medicion de tension

A jObservar la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembrillas

- hembrilla COM ®

- hembrilla paraV, Q @

del BENNING CM 6 frente a tierra, es de 1.000 V.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6
(V DC) en el BENNING CM 6.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 6.

- Contactar la conduccién protegida de medicion roja con la hembrilla para V
Q @ en el BENNING CM 6.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 6.

ver fig. 2: medicién de tensién continua

ver fig. 3: medicién de tension alterna

8.3 Medicion de corriente alterna

8.3.1  Preparar las mediciones

Usese y almacénese el BENNING CM 6 sélo con las temperaturas de trabajo y

de almacenamiento indicados, evitando radiacién solar directa.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del BENNING CM 6
pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y producir errores
de medicion.
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Noaplicarpotencialalos contactos desalidadel BENNING CM 6!
A Desconectar todas las conducciones protegidas de medicion,
si fueran conectadas.

8.3.2  Medicion de corriente alterna

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (AAC) en
el BENNING CM 6.

- Accionar la palanca de apertura @ y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 6.

- Leer el valor en el display @.

ver fig. 4: medicién de corriente alterna

8.4 Rango de resistencias y control acustico de continuidad

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcion deseada (Q »)) en
el BENNING CM 6.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING CM 6.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V
y Q @, en el BENNING CM 6.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion, leer el valor medido en el display @ del BENNING CM 6.

- Al quedar la resistencia del conductor entre la hembrilla COM @ vy la
hembrilla para V y Q @ inferior a 30 Q, se activa el zumbido del vibrador
incorporado en el BENNING CM 6.

ver fig. 5: Medicion de resistencia

8.5 Medicion de frecuencia a través de las pinzas

Noaplicarpotencial alos contactos de salidadel BENNING CM 6!
A Desconectar todas las conducciones protegidas de medicion,
si fueran conectadas.

- Mediante el conmutador disco @ seleccionar la funcién deseada (Hz) en el
BENNING CM 6.

- Accionar la palanca de apertura @) y agarrar el conductor bajo corriente en
el centro con las pinzas del BENNING CM 6.

- Leer el valor en el display @.

ver fig. 6: Medicion de frecuencia a través de las pinzas

9. Mantenimiento

Q iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 6 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el BENNING CM 6 bajo tension queda exclusivamente en manos

de personal especializado en electrotecnia, que debe tomar medidas especia-

les para evitar accidentes.

Asi se elimina todo tipo de tensiones del BENNING CM 6 antes de abrir el equipo:

- Quitar primero las dos conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Después, quitar ambas conducciones protegidas de mediciéon del
BENNING CM 6.

- Girar el conmutador disco @ a la posicién ,OFF,.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del BENNING CM 6; por ejemplo habiendo:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- Huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el

BENNING CM 6, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmen-
te con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes o abra-
sivos para limpiar el equipo. Observar sin falta que el apartado de la pila y los
contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila. Caso de aparecer
restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o del apartado de
la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.
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9.3 Cambio de pila

A iEliminar sin falta toda tension del BENNING CM 6 antes de
abrirlo! jPeligro de tension eléctrica!

EI BENNING CM 6 es alimentado con dos pilas 1,5-V Micro.

Hay que cambiar las pilas (ver figura 7), cuando en el display @ aparece el

simbolo de la bateria @.

Asi se cambia la pila:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del medidor
BENNING CM 6.

- Desplazar el conmutador disco @ a la posicion ,OFF,.

- Colocar el BENNING CM 6 sobre su lado frontal y soltar el tornillo ranurado
de la taba de pilas.

- Levantar la tapa de pilas (en la zona de los ahondamientos de la carcasa)
y quitarlo de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas, quitando con cuidado las
conducciones de la pila.

- Conectar la nueva pila con las conducciones de la bateria, y ordenar
éstas de forma que no queden apretadas entre las partes de la carcasa.
Después, colocar las pilas en el lugar previsto para ello dentro del apartado

de pilas.
- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar el tornillo.
ver fig. 7: cambio de pilas

jAporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las

A pilas no son basura doméstica. Se pueden entregar en un
punto de coleccion de pilas gastadas o residuos especiales.
Por favor, inférmese en su municipio.

9.4 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de medi-
cién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccién siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT II,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccion asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

11. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING CM 6

Digitalni kleStovy multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkousku obvodu
- méfeni frekvence

Obsah
Pokyny pro uzivatele
Bezpecénostni pokyny
Obsah dodavky
Popis pristroje
Vseobecné udaje
Podminky prostiedi
Elektrické udaje
Méfeni s BENNING CM 6
Udrzba
0. Technické udaje méficiho pfislusenstvi
1. Ochrana zivotniho prostredi

39NN

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING CM 6 je uréen pro méfeni v suchém prostifedi. Nesmi byt pouzit v
obvodech s jmenovitym napétim vy$§im nez 1000 V DC a 750 V AC (Blize v
kapitole 6. ,Podminky prostiedi*).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING CM 6 jsou pouzity nasledujici sym-
boly:

Je dovoleno pfilozit NEBEZPECNE AKTIVNI vodite nebo je
odstranit.

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem

Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi pfi pouzivani pfistroje
BENNING CM 6 (fidte se technickou dokumentacil).

pfistroj opatien ochrannou izolaci (ochrana tidy Il).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyz je vybita baterie.

Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkou$eni priichodu proudu®. Bzu¢ak
slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

A
@ Tento symbol na méficim pfistroji BENNING CM 6 znamena, Ze je
»)

=== (DC) Stejnosmérné napéti.

(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

i

Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 &ast 1/ EN 61010-1

sestrojen a provéren a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpeéného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych.

Pristroj muze byt pouzit jen v obvodech kategorie lll s max. 1000 V
proti zemi nebo v obvodech kategorie IV s max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné meéfici vede k tomuto. Pfi mérenich v
ramci méfrici kategorie Ill nebo méfici kategorie IV nesmi byt vy-
Enivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel méficiho obvodu
delSi nez 4 mm.

A Pred mérenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV museji
byt na kontaktni hroty nasréeny nastrcné cepicky, oznacené jako
CAT Il a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatieni slouzi
ochrané uzivatele.

Dbejte na to, Ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou nebez-
pecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi Zivotu
nebezpeéna.

Q Pfed kazdym pouzitim provérte, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpeény provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dalS$i osoby.

Predpokladejte, Zze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pristroj nebo méfici vodice vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pristroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,
- zasouvejte mérici vedeni do odpovidajicich zasuvek v mul-
timetru

3. Rozsah dodavky

Soucasti dodavky pfistroje BENNING CM 6 je:
3.1 jeden méfici pristroj BENNING CM 6,
3.2 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, cerveny (L = 1,4 m),
3.3 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny (L = 1,4 m),
3.4 jedna prakticka ochranna brasna,
3.5 dvé 1,5V mignon baterie,
3.6 navod k obsluze.

Upozornéni na opotfebovatelné souéastky:

- BENNING CM 6 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V mignon bateriemi
(IEC LR 08).

- VySe zminéné bezpecnostni kabely méficiho obvodu (povéfené pfislusen-
stvi) odpovidaji CAT 11l 1000 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:
digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel pfekroeni méficiho rozsahu

zobrazeni polarity

ukazatel baterie, zobrazen pfi vybitych bateriich

tlacitko (zluté), osvétleni displeje

HOLD- tlaéitko, uloZzeni naméfené hodnoty

MIN/MAX- tlacitko, uloZeni nejnizsi a nejvy$Si namérfené hodnoty
tlacitko -PEAK, uloZeni vrcholové hodnoty

otoény spinac, pro vybér méfici funkce

zasuvka (pozitivni'), pro V.a Q

COM-zasuvka, spole¢na zasuvka pro napéti, odpor a zkousku obvodu
oteviraci paka, pro otevirani a zavirani proudovych klesti

limec proudovych klesti, chrani pfed dotykem s vodi¢em

Méfrici klesté, k objeti jednozZilového vodice, kterym protéka proud

) ktomuto se vaZe automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti
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5.

VSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

oo

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

7.

.1 Digitalni displej (na principu tekutych krystalt) @ zobrazuje naméfenou hod-

notu, vy$ka pismen 14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 4000.

.2 Ukazatel polarity @ pUsobi automaticky. ,-* zobrazuje opacnou polaritu

oproti definici zasuvek.

.3 Prekroceni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,OL" nebo

.~ OL" a ¢astec¢né akusticky. Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi
pretizeni!

4 Tladitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Zhasnuti bud opakovanym

stiskem nebo automaticky po 60 vtefinach.

.5 Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD": Stiskem ,HOLD" @ je mozno

ukladat naméfené hodnoty. Na displeji je zobrazen symbol ,HOLD".
Novy stisk tlacitka tento rezim zrusi.

.6 MIN/MAX - tlacitko @ uklada automaticky nejvy$si a nejnizs$i namére-

nou hodnotu. Opakovanym stiskem budou zobrazeny nasledujici hod-
noty:

LMAX" zobrazi nejvys$si naméfenou hodnotu a ,MIN“ nejniz§i namére-
nou hodnotu. Pokra¢ovani méfeni MAX-/ MIN- hodnot probiha opako-
vanym stiskem tlacitka ,HOLD" @. Navrat do normalniho rezimu del§im
stiskem (2 vtefiny) tla¢itka ,MIN/MAX".

.7 Tladitko PEAK @ (vrcholové hodnoty) uklada positivni a negativni $pic¢-

kové a vrcholové hodnoty V AC a A AC. Stisknéte PEAK @ na cca. 3
vtefiny pro zvySeni presnosti méfeni. Tisknutim tlacitka budou hodnoty
LPMAX* nebo ,PMIN“ zobrazeny na displeji. DelSim stiskem tlacitka
PEAK (2 vtefiny) se pfistroj pfepne do normainiho médu.

.8 Cetnost mé&Feni BENNING CM 6 je nominalné 1,5 méFeni za vtefinu.

.9 BENNING CM 6 se zapina a vypina otoénym spinacem @. Vypnuto
LOFF*.

10 BENNING CM 6 se vypina automaticky po cca. 30 minutach (APO,

Auto-Power-Off). Zapne se stiskem jakéhokoli tlacitka nebo oto¢nym
spina¢em. Automatické vypnuti je signalizovano zvukem. Funkce auto-
matického vypnuti se da vypnout stiskem ,HOLD" a sou¢asnym zapnu-
tim BENNING CM 6 oto¢nym spinacem.

11 Teplotni koeficient méfeni: 0,2 x (nastavenad presnost méreni)/
°C < 18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté
23°C.

12 BENNING CM 6 je napajen 1,5 V mignon bateriemi (IEC LR 06).

13 Pokud napéti baterii poklesne pod minimalni hodnotu poZadovanou
BENNING CM 6, na displeji @ se zobrazi symbol baterie @.

14 Zivotnost baterii je asi 600 hodin (alkalické baterie).
.15 Rozméry pfistroje:

(dx§xh)=275x 105 x 47 mm
Vaha: 534 g

.16 Prilozené bezpecénostni méfici kabely jsou uréeny jen pro napéti a prou-

dy pristroje BENNING CM 6.

.17 Rozevfeni klesti: 53 mm
.18 Nejvétsi primér vodice: 51 mm

Podminky prostredi

BENNING CM 6 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi,

Maximalni nadmofrska vyska pii méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie
1V; 1000 V kategorie I,

Stupen znedistitelnosti: 2,

Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,

Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedmétim, proti dotyku nara-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna
ochrana pfed vodou, (0 - druha &islice).

Pracovni teplota a relativni vihkost:

P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vlhkost mensi 80 %,

P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mensi 75 %,

Pri teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

Skladovaci teploty: BENNING CM 6 muze byt skladovan pfi teplotach od
-20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

Elektrické udaje

Poznamka: Pfesnost méfeni se udava jako soucet

- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu Eislic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).

Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pifi relativni vihkosti
mens$i nez 80 %.
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7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti
Vstupni odpor je 1 MQ

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méreni Ochrana pred pretizenim
400V 0,1V £(0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 750V,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti
Vstupni odpor je 1 MQ paralelné 100 pF.

Méfici rozsah  Rozligeni Pfesnost méfeni Ochrana pred
Frekvenéni rozsah 50 Hz - 500 Hz pretizenim
400 V 01V + (1 % namérené hodnoty + 5 ¢islic) 750 V.,
750V 1V + (1 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 750 V.,

*1  Naméfena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.

7.3 Rozsahy stiidavého proudu

Mgfici rozsah  Rozliseni Rlesposumeten Ochienalored

v rozsahu 50 Hz - 60 Hz pretizenim
60A 01A + (1,9 % naméfené hodnoty + 7 Cislic) 1000 A,
400 A 01A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 1000 A,

v rozsahu 61 Hz - 400 Hz
400A 0,1A + (2,5 % naméfené hodnoty + 7 ¢islic) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % naméfené hodnoty + 7 Eislic) 1000 A,

*1  Namérena hodnota se ziskava zprimérovanim a zobrazuje se jako efektivni
hodnota. Kalibrace je nastavena na sinusové kfivky.
Tato pfesnost je udavana pro vodi¢ prochazejici stredem klesti @ (viz obr.
4 méfeni stfidavych proudd). Pokud vodi¢ neprochazi stredem klesti, musi
byt pfipoétena dodate¢na chyba 1 % zobrazené hodnoty.

7.4 Rozsah méfeni odporu a akusticka zkouska obvodu
Ochrana pfed pfetizenim: 600 V.

Méfici rozsah RozliSeni Presnost méfeni Max. chod naprazdno
60A 0,1A (1% naméfené hodnoty + 3 Cislice) 3V
Zabudovany bzucak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q.

7.5 Frekvenéni rozsahy
Ochrana pred pfetizenim: 1000 A

Méfici rozsah Rozliseni Presnost méreni
400 Hz 1Hz + (1 % namérené hodnoty + 2 islice)

Minimalni vstupni frekvence: 20 Hz
Minimaini vstupni citlivost proudovych klesti: 3 A,

7.6 PEAK HOLD

Méfici rozsahy: V AC, AAC

Druh vazby: AC

PFi PEAK-HOLD funkci (ukladani $pi¢kovych hodnot ) musi byt ke specifické
chybé méreni pfipoétena dodate¢na chyba:

+ (£ 3 % + 10 &islic)
Mérené hodnoty: > 750 V,,_, event. 800 A__, nejsou specifikovany

Peak Peak

8. Meéreni s BENNING CM 6

8.1 Priprava méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 6 jen pfi pfedepsanych skladovych a pra-

covnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Provérte hodnoty jmenovitého napéti a proudu na bezpeénostnim méficim
kabelu. Kabely v dodavce odpovidaji jmenovitému napéti a proudu pfistroje
BENNING CM 6.

- Provéite izolaci bezpe&nostnich méficich kabelli. Pokud je izolace poskoze-
na, okamzité je vymérite.

- Otestujte bezpe¢nostni méfici kabel na priichod proudu. Pokud jsou vodice
kabelt preruseny, okamzité je vymérite.

- Pfed zménou funkce otocenim oto¢ného volice @ odpojte bezpeénostni
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meéfici kabely od méfeného bodu.
- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 6 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

A Provérte maximalni napéti proti zemi!
Nebezpedi turazu elektrickym proudem!

Nejvy3$i napéti na zditkach

- COM-zditka @®

- zditkaproV,Q @

BENNING CM 6 proti zemi muze byt 1000 V.

- Otoénym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (V AC) nebo (V DC).

- Cerny méfici kabel pfipojit k COM-zdifce @.

- Cerveny méfici kabel pFipojit k V, Q - zdifce @.

- Méfici $picky spojit s méfenymi body, zméfenou hodnotu odecist na displeji

Viz obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
Viz obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

8.3 Méfreni stfidavého proudu

8.3.1  Priprava méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING CM 6 jen pfi pfedepsanych skladovych a pra-

covnich teplotnich podminkach, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti BENNING CM 6 mohou vést k nestabilité
displeje a k chybam méreni.

A K vstupim BENNING CM 6 nepfipojujte zadné napéti! Eventuelné
odpojte mérici kabely.

8.3.2  Méfeni stfidavého proudu

- Otoénym spinacem @ zvolte pozadovanou funkci (A AC).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 4: Méfeni stridavého proudu

8.4 Méreni odporu a akusticka zkouska obvodu

- Otoénym spinaem @ zvolte poZzadovanou funkci (Q ).

- Cerny mé¥ici kabel pFipojit k COM-zditce @.

- Cerveny méfici kabel pipajit k V, Q - zdifce @.

- Mefici $picky spojit s méfenymi body, zmérenou hodnotu odecist na displeji @.

- Pokud bude odpor mezi COM- zditkou {I) a zdirkou V, Q @ mensi nez 30 Q,
zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 5: Méfeni odporu

8.5 Méreni frekvence pomoci méficich klesti

A K vstupim BENNING CM 6 nepfipojujte zadné napéti! Eventuelné
odpojte mérici kabely.

- Oto¢nym spinatem @ zvolte pozadovanou funkci (Hz).

- Jednozilovy, proud vedouci vodi¢ umistéte mezi Celisti méficich klesti.
- Zméfenou hodnotu odecist na displeji @.

Viz. obr. 6: Méfeni frekvence pomoci méficich klesti

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING CM 6 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING CM 6 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim,
ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING CM 6 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING CM 6.

- Oto¢nym spinatem @ zvolte funkci ,OFF*.
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9.1 Zajisténi pristroje
Za urcitych podminek nemlze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING CM 6
zajisténa, napfiklad pfi:
- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,
- chybach pfi méfeni,
- zfejmych nasledcich del§iho chybného skladovani a
zfejmych nasledcich Spatného transportu.
V téchto pfipadech BENNING CM 6 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu
a zajistéte, aby pristroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
¢istici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostfedky. Ze-
jména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly zneciste-
ny vyteklym elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova
zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Sistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING CM 6 odpojte od napéti!
Nebezpedi turazu elektrickym proudem!

BENNING CM 6 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5-V-mignon-bateriemi

(IEC LR 06).

Baterie vymérite (obr. 7) pokud se na displeji @ objevi symbol baterie @.

Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- uvolnéte Sroub krytu baterii

- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich misto
v bateriové zasuvce.
Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek..

Obr 7: Vyména baterii

Q Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technické udaje méficiho pfislusenstvi

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (< ) a méfici kategorie:
s nastrénou Eepickou: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
bez nastréné cepicky: 1000 V CAT I,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud dos$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotd. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.
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11. Ochrana zivotniho prostredi

X Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfislusnym

sbérnym mistim na likvidaci.
I
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Eyxeipidio AeiToupyiag
Tou BENNING CM 6

LIr'r]<p|0u<o TIOAUMETPO pE AITONTAPA PEUPATOG YIat
MeTprioeig ouvexoUg Tdong
- Merprioeig evaAAaoodpevng Tong
- Merprioeig evaAAaooodpevng éviaong peUPOTOG
- Mérpnon avriotaong
- ‘EAeyxo ouvéxeiag
- Mérpnon ouxvétntag

Mivakag TepiEXopévwv

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn

2. Odnyisg ao@dAsiag

3. AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUCKEUATIa
4. Mepiypagn Tou opydvou

5. Tevikd dedopéva

6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

7. HAexTpikd Sedopéva

8. MeTpwvrag pe To BENNING CM 6

9. Zuvtipnon

10. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG
11. NpooTagia wepIBdAAovTog

1. Odnyieg yia Tov XprRoTn
Autég o1 0dnyieg AsiToupyiag atreuBUvovTal ot :

- EuTTEIPOUG NAEKTPOABYOUG Kal
- EKTTAIOEUPEVO TTPOCWTTIKG.

To BENNING CM 6 trpocdiopideTal va KAVEl UETPATEIG O OTEYVO TTEPIBAAAOV.
Agv TTPETTEl VO XPNOIYOTIOIEITAI € KUKAWHATA JE OVOUOOTIKH TAon PeYaAUTEPN
ammé 1000 V DC kai 750 V AC (MepioodTepeg ATITOUEPEIEG OTO KEPGAQIO 6.
“MepIBaAAOVTIKEG OUVBNKES”)

Ta emépeva oUPBoAa XpnoiyotroloUvTal OTIG TTAPOKATW 0dnyieg Xprong Kai
BpiokovTal Tdvw oto BENNING CM 6:

Egappoyr yupw amé ENEPTOYZ aywyoUg 1 agaipean amé autolg
ival emTPETTO

Mpogidotroinon nAekTpotrAngiag!
AnAwvel TToIEG 0dnyieg TTPETTEI VO OKOAOUBOETE TTPOKEINEVOU Val
ATTOPUYETE TOV KivOuvo.

ZNPAVTIKG, CUPHOPPWBEITE PE TO eyxeIpidIo!

To oupBoAo dnAwver 6T o1 TTAnPoPopieg TTou divovTal TTPETTEI Va
gival OUNQWVEG PE TIG 0dNYieg XPAOEWS , WOTE va aTToPeuyBolv
ol kivBuvol .

Aut6TooUpBorooToBENNING CM 6onpaivei6TIToBENNING CM 6
ival TAfpwg Hovwpévo (Babpida aopaAeiag I1).

Autd To oUpBoA0 ep@avieTal otnv 086vn yia va dnAwoel pia
ATTOQOPTICUEVN PTTATApIa.

Autd To gUpBOoAO TTPOOdIopiCel TNV KAINOKA «EAEYXOU CUVEXEIOGY.
O BouPNTAg XPNOIKOTIOIEITAI YIa OKOUOTIKN ££000 ATTOTEAECUOTOG.

=== (DC) Zuvexng téon R évraon.

A (AC) EvaAacodpevn taon A éviaon.
J__ [eiwon
Znpeiwon

A@pou ag aipéoeTe TNV AQUTOKOAANTN TapTTéAa “Warnung...” (0TO KOTTAKI TNG
JTTaTapiag) eppavigetal 1o ayyAiké Keipgvo.
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2. Ymobeifeig aocpaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyXBei oUWV PE

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai éxel @Uyel atmd 10 €pyoOTAOI0 O GPIOTN KOTAOTACH ATTO TEXVIKAG ATTOWE-
wg.

Ma va diatnproeTe QUTr TNV KATAGTACT TOU OPYAVOU Kal va €ioTe BERalol yia Tnv
ao@aAr] Tou Aeitoupyia , TTIPETTEI va AdpBAvETE UTTO O TIG TTAPATNPATEIS Kal TIG
TIPOEIDOTTOINOEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPOEWS OUVEXWSG.

To BENNING CM 6 mpémel va XPnoIMOTIOIEiTAI HOVO OfF
KUKAWPOTA I0XU0G EVTOG TWV OPiWV UTTEPTACNG TNG KATNYOopPiag
Il pe aywyo yia Tédon 1000 V To péyioTo og oxéon ME TRV yn i
EVTOG TWV Opiwv UTTEPTAONG TNG Katnyopiag IV pe aywyo yia
Tdon péxpl 600 V To péyioTo o€ OXEON ME TNV YN.
Xpnoipotrolgite pévo katdAAnAo odnyei HETPNONG YIA QUTO. Z&
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll § Tng karnyopiag
pérpnong IV de emTpémeTal va €ival To TTPOESEXOV aywyIHO
HEPOG MIOG KOPU®PNG ETAPRG KaAWdIo HETPNONG HAKPUTEPO
A ammé 4 mm.
Mp1 a1wd peTpoEelg VTOG TNG Katnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag pérpnong IV mpémel va mEPAcTOUV, Ta KAAUPpATA
TToU €ival cuvnupéva OTO OET Kal XapakTtnpilovrar pe CAT
Il ki CAT IV wdavw OTIG KOPUQPEG ETAPRG. AuTO TO HETPO
XPNOIMEUEI YIO TV TTPOCTACIA TOU XPHOTN.
OuunBeite 6T omoladTIOTE €pyacia TTAVW OE NAEKTPIKA
AVTIKEIPEVA gival eTIKiVEUVN. AKOpPQ Kal XAPNAEG TAOEIS TWV
30V AC ka1 60V DC umopei va eival emikivduveg yia Tnv
avepwivn {wn.

Mpiv apxioeTe va A€ITOUPYEiTE TNV CUCKEUN , EAéySTe TTAVTA
A T6C0 TOV 510 TOV uNXaviop6 600 Kal Ta KAAWSIa yia TuxoUoeg
@Bopig Kal InuIEG .

2 € TTEPITITWON TTOU N a0PaANG AEIToupyia TNG CUOKEUNG Bev ival TTAéov duvarTr,
Ba TPETTEl va OBACETE APECWG TNV OUCKEUN KAl va TNV aoQAAICETE , WOTE va
atmopeuxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

MTropeiTe va BswprioeTe 6T N ac@aAng AsIToupyia TNG CUOKEUNG Bev eival TTAéov

Suvarn :

- Zg TIEPITITWON TTOU TO 6pyavo A Ta KaAwdia PETpnong BeiXvouv epgavn
onuadia KaTaoTPOPNG,

- €Av n ouokeun dev AeiToupyei TTAéov,

- UoTepa aTré HOKPEG TTEPIGDOUG aTTOBRKEUONG KATW aTTd AVETTIBUPNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTEPa aTrd peTaPopd KATW atrd ETMIKIVOUVEG OUVORKES .

lMa va ammo@pUyeTe TOV Kiviuvo
- HNV OKOUUTIATE TIG YUHVEG TTOAREEIS TWV aIoBNTAPWY TWV
A KaAwdiwv pérpnong,
- EICAYETE TIG YPOAHUUES HETPNONG OTIG KATAAANAESG TTPOOdIO-
PICUEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TTAVW OTO TTOAUHETPO.

3. AioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTOI OTNV CUCKEUATIa

To mrakéto Tou BENNING CM 6 atoteAeite ammd Ta Trapakdtw pépn:
3.1 'Eva BENNING CM 6,
3.2 'Eva kaAwdIo ao@aAoug pETpnong , XPWHaTog kékkivou (M = 1,4 m)
3.3 'Eva kaAwdio ag@aioug pétpnong , Xpwuatog patpou (M = 1,4 m)
3.4 "Eva TTpooTateuTIKO TOAVTAKI YIQ TNV HETAPOPG TOU
3.5 Mia pmrarapia 1,5V
3.6 'Eva eyxelpidio Aeitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoIya e§apTAPATA:

- To BENNING CM 6 tpogodorteital atmé pia 1,5 V pmatapia (IEC LR 06).

- Ta mpoavapepBévia kKaAwdia acg@alous pétpnong (eAeypéva ageooudp)
avtatokpivovTal oTnv Katnyopia CAT Il 1000 V kai gival eykekpipéva yia
pevpa évraong 10 A.

4. Mepiypagn Tou opydvou
BAémre eikéva 1: To pTpooTIVO TUAHA TNG CUCKEUAG

H 086vn kai Ta oToixeia AeiItoupyiag TTou aivovTal aTnv gikéva 1 Tpoadiopifo-
VTal WG akoAoUBwG:
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Wneiakn 086vn, yia diGBacpa Twv JETPACEWY, YPOAPHHOTA KAl OTTEIKOVION
TwV €KTOG KAipaKag evOeigewy

‘Evde1§n moAIkéTNTOG,

‘EvdeI§n TNG KATAOTAONG TNG HITATAPIAG, EUPAvIfeTal OTAV N PTTOTOPIC
ival aTToQopTIoPEVN,

MAAKTPO (KiTPIVO), EVOEIKTIKOG PWTIONAG,

MARkTpo HOLD, atmobnkelel TNV Tpéxouca PETPOUPEVN TIUNA
MIN/MAX-TTAAKTPO, aTTOOAKEUON TWV PEYIOTWYV Kal EAGXIOTWY HETPOUUE-
VWV TIWY ,

MARkTpo PEAK, péyiotn Tigi amobrikeuong,

MepioTpEPOPEVOG BIOKOTITNG, Yia ETTIAOYK TOU €idOUG PETPNONG ,
Ytrodoxn (BeTiki'), yia V, kai Q

COM utrodoxH, KoIvr) UTTOdO0XH YIO HETPNON TEONG , AVTIOTAONG Kal EAEYXOU
OUVEXEIDG,

MoxA6g avoiypatog, yia dvolypa Kal KA€iolpo Tou aiobntipa €viaong
PEUUATOG .

®Pouokwua Tou aIoBNTAPA €VTaong PEUMATOG, TTPOOTATEUEl ATIO TV
ETTAPN PE TOV AYWYO.

Topmida pérpnong, yia o@i§iyo JovoaUpUATOU - PEPOVTOG aywyou .

) Ze auté avagépetal n autépatn évdeign moAikémrag yia DC téon

® ® © 6000 060060 00 ©

levikd oToIxeia
.1 Tevikég TANPOPOPIES YIa TO TTOAUUETPO PE AICONTHPA £EVTAONG PEUHATOG.
.1 Huyneiakr 086vn @ eival 3 ¥%- yn@iakdg uypog kpUOTAANOG pe 14 mm

Uyog wneiwv, kar dekadikd yneia. H péyiotn Tipf TTou ptopei va

aTreikovioel ivar 4000.

5.1.2 O deiktng TToAIK&TNTOG @ €ival auTéPaToG. MOVO pia TTOAIKSTNTA OTNV
Hapkapiopévn utrodoxn “-” atreikovigeTal.

5.1.3 O mipég kTG KAidakag dnAwvovtal pe “OL” A “- OL” kai , ev pépel ,uia
nXNTIKA TTPoEIdoTToinaN.

Mpoooxr, Sev UTTAPXE! Kapia TTPOEIdOTToINTIKY £VOEIEN , OE TTEPITITWON
uTTEPPOPTIONG !

5.1.4  Kouptri (kiTpivo) @ peTaBdAAel Tov @wTiopd TG 086vng . To kAgioiyo
NG 086vng cupBaivel Pe To Eavd TIATNA TOU KOUPTTIOU ) QUTOUOTA HETA
atd 60 deutepOAETITA.

5.1.5 AmobBrkeuon Tng petpolpevng TiwAG “HOLD™: TMatAote 10 koupTri
“HOLD” @ yia va atroBnKeUoETe TNV TIPT TTOU PETPAOATE. ZUYXPOVWG
n 086vn oag deixvel To oupBoro “HOLD”. Av marroete gavd To idio
KOUWTT ETTIOTPEPETE OE KATAOTAGN PETPNONG.

5.1.6  To MIN/ MAX TAfikTpo Aeitoupyia @ €10dyel kal amroBnkeUel auTdpaTa

TNV UPNASTEPN KOl TNV XAUNAGTEPN TIN TTou PETPriBnke. O akdAouBeg
TINEG QAiVOVTQI PE TO XEIPIOWO TOU TTAAKTPOU:
“MAX” dnAwvel TNV PéyioTn TigA Tou amoBnkeutnke Kai “MIN” dnAwvel
TNV eAAXIOTN TIUA TTOU aTToONKeUTNKE. H OUVEXAG aviXVEUTN TWV TIHWV
MAX-/ MIN pTropei va oTapaTtioel i} va apxioel , TTaTwvTag 1o TTARKTPO
“HOLD” @. Matwvtag 10 TARKTPO “MIN/MAX” TrapateTapéva (2
SeUTEPQ) ETTAVEPXEDTE GTNV KAVOVIKI| KATAOTAON.

5.1.7 To mAAktpo PEAK @ (amoBrikeuon TIUAG aIxprg) avixvelUel Kai
ammoBnkeUel TNV BETIKA KAl apvnTIKA TIUA  QIXPAG/KOPUPAG OTIG
Aertoupyieg V. AC kai A AC. Zmnv apxn Tng PETPNONG TIATACTE TO
TAKTpo PEAK @ vyia TrepiTou 3 delTepa , WOTE va QuEAoETE TNV
akpiBela TG pétpnong kai va mpooapuooete 1o BENNING CM 6.
MaTtwvtag 10 TTARKTPO @aivetal aTnv 086vn ol Tipég “PMAX” 1) “PMIN” .
Matwvtag TapareTapéva (2 deUtepa) 1o TARKTpo PEAK @ emioTpéeTe
oTnNV OTAVTapT KATAoTAOT).

5.1.8 O puBudg pétpnong Tou BENNING CM 6 avépxeTtal ovopaoTikd o 1,5
METPATEIG TO DEUTEPOAETITO yIa TNV YNPIOKK 08dvn.

5.1.9 To BENNING CM6 avdBer kai oBrivel e TO TIEPIOTPEPOUEVO DIAKOTTTN
. Na va oProeTe To punXavnua oTpéyTe To dIOKOTITN oTn Béon “OFF”.

5.1.10 To BENNING CM 6 ofrvel pévo tou petd amd mepitmou 30 Aemtd
(APO, Auto-Power-Off). ETravépxeTtal oe katdotaon Asiroupyiag o6tav
TIATACETE KATTOIO TTAAKTPO N TEpIoTpéWeTe Tov diakoTTn @ . ‘Evag
AX0G OnAwvel To autépato oBACINO TNG ouokeung. Mropeite va
QTTEVEPYOTIOINOETE TN AEITOUPYiO QUTOPATOU OBNOINATOG TNG CUOKEURG
, TIATWVTAG éva OTTOI0dATIOTE TTAKTPO (EKTOG atrd To TTAKTPO “HOLD”)
Kal ouyxpévwg avaBovtag To BENNING CM 6 amé tnv Béon “OFF”.

5.1.11 ZuvreheoTg Beppokpaciog TG TIWAG péTPnong : 0,2 x (dnAwpévn
akpiBeia pétpnong)/ °C < 18 °C n > 28 °C, oxertifetan ye TNV TIPA TNG
Bepuokpaciag avapopdg 23 °C.

5.1.12 To BENNING CM 6 Acitoupyei pe pia KatT@AAnAa TTpooappoopévn 1,5 V
pmarapia (IEC LR 06).

5.1.13 Ze mepiTTWON TTOU N 10XUG TNG UTTATAPIag TTECEI KATW aTrd TNV I0XU TTOU

N OUOKEUN XPEIAZETal yia va AEIToupynaoel , TOTE epgavidetal oTn 086vn

oa;
a9
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@ 10 oupBoAo TG pTraTapiag @.

5.1.14 H didpkeia Jwng Tng Umarapiag avépxetalr oe Trepiou 600 wWpeg
(aAkaAIkr pTTarapia).

5.1.15 AI00TAOEIG OUOKEUNG:
(Mrkog x MAdTOoG X "Ywog) = 275 x 105 x 47 mm
Bdpog ouokeung: 534 g

5.1.16 Ta koAwdia ao@alolg PETPNONG TIOU COg TrapéxovTal gival
KatdAAnAa yia TNV OVOpAGCTIKA TGN KAl TNV OVOUOOTIKA €VTaon Tou
BENNING CM 6.

5.1.17 MéyioTo Gvolyya oUoKeURg : 53 mm

5.1.18 Méyiotn diGueTpog Kahwdiou: 51 mm

6. Zuvlnkeg mepifdAlovrog

- To BENNING CM 6 kataoKeudoTnKe yia va KAVEIG PETPNOEIG OE OTEYVO
TePIBGAAOV

- MéyioTo BapopeTpIkOd UYPOUETPO yia HeTpAoelg: 2000 m,

- Katnyopia utmépraong / Katnyopia eykardotaong :

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V karnyopia IV, 1000 V katnyopia Il

- Tagn putravong : 2,

- Tagn mpooTaciag: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - TpwTo Wn@io: TpooTacia amd TPOoRacn o€ €mKivouva Pépn Kal
TIPOOTACIC ATTO OTEPEEG TIPOCHILEIG SlapéTpou > 2,5 mm
0 - deUTEPO YNYIiO: Kapia TTpooTacia oTo vePS
- Ogppokpacia AeIToupyiag Kal avTioToxn uypaoia:
MNa Aeitoupyia oe Beppokpaaia amd 0 °C péxpr 30 °C: avrigToixn uypacia
Aiy6tepn atré 80 %
MNa Aeiroupyia og Beppokpaaia améd 31 °C péxpl 40 °C: avtioToIxn uypacia
ANiyotepn atmé 75 %
Ma Aeiroupyia og Beppokpaaia amd 41 °C uéxpl 50 °C: avtioToixn uypaaoia
Niyotepn atré 45 %

- Amo@rikeuon Bepuokpaciag: To BENNING CM 6 ptropei va amrobnkeuTei o€
Bepuokpacieg TTou kupaivovtal atré - 20 °C péxpr + 60 °C (oXeTIKA uypaaia
atmé 0 éwg 80 %). H pmatapia TpéTel va a@aipedei atrd Tnv ouokeur yia
TNV ammobrkeuaon.

7. HAexTpikd Sedopéva
Znpeiwon : H akpiBeia Tng pérpnong opifetal cav 10 gUvoAo amod

- éva oxeTIKO KAGoPa TG PETPOUNEVNG TIMAG Kal

- éva apiBpd amd yneia (apiBuNTIKG Brigata atd Tn TeAeuTaia pétpnaon).
AUTA n OUyKeKpPIPEVN oKpiBela PETpnong eival éykupn yia BepUOKPATiEG TTOU
KupaivovTal atré 18 °C éwg 28 °C kal axeTIK uypaaia Aiyotepn atmé 80 %.

7.1 KAipakeg ouvexoug Tdong
H avriotaon ei06dou avépyetal oe 1 MQ

KAipaka 5 p A MpooTacia
pérpnong AvaAuon Axpieia pétpnong umepgspTIoN
400V 0,1V + (0,7 % amé auté Tou PeTpape + 2 yneia) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % a6 auté Trou PETPALE + 2 yn@ia) 750 V.
7.2 KAipokeg evaAAaoGOHEVNG TAONG
H avriotaon €106dou avépxetal oe 1 MQ TrapdAAnAa pe 100 pF.
KAipoka A AxpiBeia pérpnong *! MpooTacia
p AvéAuon q p g
pétpnong o€ akTiva ouxvotnTag 50 Hz - 500 Hz  umrepopTiang
400 V 01V (1% amd autd mou peTpapet 2 ynoia) 750 V.,
750 V 1V + (1 % amd autd Tou PETpApE + 2 ynepia) 750 V.,

H pétpnon amoktdrar ammd avépBbwan Tng péong TIMAG Kal ATTEIKOVICETAl WG
TpaypaTikh TiuA. H BaBpovounon eival Tpooappoouévn o€ TUTIO NMITOVIKAG
HOPPNG KAWTTUAN.

7.3 KAipakeg evaAAaoGOHEVNG HETPNONG

KAipaka . AxkpiBeia pérpnong *! MpoaTacia
3 AvéAuon h p A
HéETPNONG o€ akTiva guxvotnTag 50 Hz - 60 Hz UTIEPQOPTIONG
60A 0,1A +(1,9 % amé auté Tmou PETPApE + 7 ywneia) 1000 A,
400 A 0,1A + (1,9 % amd auto Tou peTpdpe + 5 wngia) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % amo6 auto Tou peTpApE + 5 wngia) 1000 A,

Ze akTiva guxvotnTag 61 Hz - 400 Hz
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400 A 0,1A + (2,5 % om6 auté Tou pETPApE + 7 yn@ia) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % oo autd Tou PETPANE + 7 Ynoia) 1000 A,

‘' H pérpnon amoktdaral amméd avépdwan TNG YEONG TIMAG KAl ATTEIKOVICETAI WG

TrpaypaTikA TiuA. H BaBuovéunon eival TTpocappocpévn o€ TUTTO NUITOVIKAG
HOPPNG KANTIUAN.
H dnAwpévn akpiBeia opidetal yia aywyoUg TTou €XOUV OQIgel KEVTPIKA aTTd
Tov aioBnTipa évraong (BAETe k. 4 evaAAaooodpevn péTpnan €viaong
peUPaTOG). Ma aywyoUg TTou dev €ival KEVTPIKG OPIYPEVOIL , EVa ETTITTPOOBETO
g@AaApa NG Ta&NG Tou 1 % OTNV TP TTOU QaiveTal oTnv 086vn TTPETTEl va
AngBei uTtd dYn.

7.4 KAipaka JETPNONG AVTIOTAONG KOI OKOUGTIKOG EAEYXOG OUVEXEING
MpooTacia utepeodpTiong : 600 V,,

KAipoka 5 . p Méyiomn Tdon
péTpnonG AvdAuon AxkpiBeia pérpnong Xwpic goprio
400 Q 01Q + (1 % amé auté Tou peTpapE + 3 ynoia) 3V

O evowpaTtwpévog BouPntig nxei oe TepimTwon avriotaong R pikpdtepng
amd 30 Q.

7.5 KAipakeg ouxvoTnTag
MpoaoTacia utepedpTiong : 1000 A,

ff
KAipoka pétpnong AvdAuon AkpiBeia pérpnang
400 Hz 1Hz + (1 % amé autd Tou peTpapet 2 yngia)

EAdxi10Tn ouyvétnta eil06dou: 20 Hz
EAdxi0mn euaioBnoia elo6dou: 3 A

7.6 PEAK HOLD

KAipakeg pérpnong: V AC, AAC

Eidog ouleutewv : AC

2tn Aermoupyia PEAK-HOLD (amobrikeuon Tng MEyIoTNG TIPAG), TIPETTEl va
A&Boupe utrd 6Yn pag éva emTTPOCOETO OPAAPA Yia TNV OKPiBEIa TTou opideTal:
+ (2 3 % + 10 yneia)

Tigég pétpnong > 750V, . 1 800 A,

xopugit Sev TTpoodiopifovTal.

kopugr

8. MeTpwvTag pe To BENNING CM 6

8.1 MNposToipacia yia TN péTpnon

Xpnoigotroiote kai amobnkelote 1o BENNING CM 6 poévo kdtw amé Tig

owaoTég auvlrkeg Beppokpaaiag Tou opiovtal . Na amogelyeTte TAvTa TNV

UEYAAn €kBean oTov AAIO.

- EAéygre TV TGON KaI TV évTaong TTou kaBopidovTal oTa KaAWwdia pétpnong
aoc@aleiag. Ta KaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV OUCKEUN Eival
KaT@AANAa yia TNV Tdon kai To pevpa TTou Aerroupyei To BENNING CM 6.

- EAéygre v povwon Twv kaAwdiwv pétpnong . Av n poévwon eival
KATECTPAPMEVN, UNV XPNOIUOTIOINCETE Ta KAAWDIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv kaAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdIa
PETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIPOTIOINOETE Ta KAAWSIA.

- Mpiv emAEEeTe kAol GAAN AciToupyia Ue Tov DIGKOTITN TIEPIOTPOPHS @),
Ol ATTOCUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG AOPAAOUG EAEyXOU aTTO TO GNUEIO
petpnong .

- loxupég Tyég mapacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 6 pmopoulv va
odnynoouv o€ aoTadr| kal A\avBaopéveg PETPATEIS .

8.2 Mérpnon tdong

Q Mnv utrepBaiveTe TNV PEYIOTN EMITPETTOUEVN TAON O OXEON HE
Tnv yeiwon ! Kivduvog nAektpomAngiag!

H péyioTtn 1éon TTOU UTTOPET VO EQAPHOCTTE OTIG UTTOBOXEG |,

- COM utrodoxn @®

- umodoxn yia V kai Q @

Tou BENNING CM 6 og oxéon pe v yn , avépxetal o 1000 V.

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ Yia va emMAELeTE TNV
Aermoupyia (V AC) 1} (V DC) ato BENNING CM 6.

- To palpo kaAwdio PETPNONG TTPETTEN va gival O€ €TAQA PE TNV UTTOdOXN
COM (@ Tou BENNING CM 6.

- To KOKKIVO KaAWJIO PETPNONG TTPETTEI Va Eival OE ETTAQPN WE TNV UTTOdOXN YO
V, ka1 Q @ Tou BENNING CM 6.

- OépTe TOUG OKPOSEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG OE ETTAQPN HE TA ONuEia

02/ 2011 BENNING CM 6 40



peTproelg. AlaBAoTe TNV TIUA TNG HETPNONG OTNV Yn@iakr) o8ovn @ Tou
BENNING CM 6.

BAémre eikova 2: Métpnon cuvexoUg Taong

BAéme eikéva 3: Métpnan evaAAaoodpevng Tdong

8.3 Mérpnon evaAAaocoodpevng éviaong

8.3.1 [poeToipacia yia TNV YETpnon

Xpnoigotroiote kai amoBnkevote 1o BENNING CM 6 pévo kdtw ammé Tig

owaoTég auvlrkeg Beppokpaaiag Tou opiovtal . Na amogelyeTe TavTa TNV

HeydAn ékBeon aTov 0.

- loxupég Tiyég apacitwy atnv Tepioxr) Tou BENNING CM 6 pmropolv va
odnyroouv o€ aoTadr] kal AavBaoUEVEG HETPATEIG .

Mnv e@appuo6dere Tdon oTig eTTagég e§650u Tou BENNING CM 6!
A OTrolodnTroTe mIBavda ouvdedepéva KOAWSIO AoPAAOUG PETPN-
ONG TPETTEI VA JETAKIVNBOUV.

8.3.2  Mérpnon evaAhaoaduevng éviaong

- XpnOIUOTIOINCTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ YIa va eMAEEETE TNV
Aerroupyia (V AC) oto BENNING CM 6.

- XeIpIoTeiTE TO HOYXAG avoiypaTog () OPiETE TOV HOVOTUPHATO aywyd KEVTPIKG
pe TNV BorBeia Tou aioBnTApPa éviaong peupatog Tou BENNING CM 6 .

- AilaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.

BAémre eikova 4: Métpnon evaAAaoodpevng éviaong

8.4 Métpnon avTioTaong Kal OKOUOTIKOG EAEYXOG OUVEXEING

- XpnOIYOTIOINOTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIOKOTITN @ YIa va emMAELeTE TNV
emBupntA Aciroupyia (Q »)) oto BENNING CM 6.

- ZuvdéoTe To palpo KaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING CM 6.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdlo Pérpnong otnv utrodoxn yia V kai Q @ tou
BENNING CM 6.

- Zuvd£oTe TOUG OKPOJEKTEG PETPNONG TwV KaAwdiwv PETPNong oTa onueia
péTpnong. AlaBAoTe TNV TIUA TNG WETPNONG OTNV Yn@iakr obovn @ Tou
BENNING CM 6.

- Edv n avriotaon tou aywyoU petagu Tng umodoxrg COM @ kai Tng
utrodoxng yiar V kai Q @, gival Aiyétepn armd 30 Q, nxei 0 TTPOOAPPOCHEVOG
Boupntig Tévw oto BENNING CM 6.

BAémre eikéva 5: Mértpnon avrioTaong

8.5 Métpnon ouxvoeTnTog Mpéow oToIBadopwv pEéTpNONg £€vraong
peUUATOG.

Mnv epappodere Tdon oTig emapég e§65ou Tou BENNING CM 6!
A OtrolodnTroTe mIBavd cuvdedepéva KaOAWSIO aoPaAoUg HETPN-
ongG TPETTEI VA METAKIVNBOUV.

- XpnOIYOTIOIEIOTE TOV TTEPIOTPEQOUEVO BIaKOTTN @ yia va emAECeTe TV
emBupnTr Aerroupyia (Hz) mavw oto BENNING CM 6.
- XeipioTeite 10 JOYXAG avoiypaTog ) OPiETe TOV HOVOTUPHATO aywyd KEVTPIKG
He Tnv BorBeia Tou aioBnTpa éviaong peupatog Tou BENNING CM 6 .
- AlaBdoTe TNV HETPOUNEVN TIUA OTNV Yn@iakr o86vn @.
BAétre eikéva 6: Métpnon ouxvdétnTag péow oToIRadOpwY PETPNONG
£vraong peupaTog.

9. ZuvtApnon

Q Mpiv avoiete To BENNING CM 6, olyoupeuteite 6T dev gival
umé Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

H epyacia mdvw oe avoixté BENNING CM 6 umdé tdon mpémel va

yiveTal povo atmd EPTrEIPoUg NAEKTPOAOYOUG £XOVTOG TIAPEI THV OCWOTH

mPOo@UAAEN , WOTE VA PNV CUPBOUV aTUXAHATA.

Mpiv avoigete To BENNING CM 6 atroouvdéaTe 10 aTrd TNV TAOT, WG aKoAoUBwG:

- Mpwra amopakplvere kal 1o 000 KoAWdIa péTpnong améd Ta onueia
pETpnong .

- AmoouvdéoTe kal Ta SUo kaAwdia péTpnong amé o BENNING CM 6.

- ZTpEYTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO DIaKOTITN @ OTo onpeio “OFF”.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUCKEUR

KdaTw amé opiopéveg ouvOrikeg dev pTropei va eyyunBei n ac@aAr Aeitoupyia Tou
BENNING CM 6. OTtwg yia TTapadelyua OTIG TIEPITITWOEIG TTOU:

- umdpyouv opatég BAGREG OTO KACWHA .

02/ 2011 BENNING CM 6 41



- oupBaivouv AGBn KaTd TIG CUVOETEIG YIa TIG METPATEIG .

- n ouokeun €xel QUAOXTEI yia PEYAAO XPOVIKO JidoTnua o€ aKaTdAAnAO
TEPIBGAAAOV.

- N OUOKEUT| £X€EI UTTOOTEI KOKOUETAXEIPION KT TNV PETAPOPE.

e autég TIg TrepiTTwoelg To BENNING CM 6 Tipémrel va ofrvete apéowg,

Kal OTNV OUVEXEID va OTTOOUVOEETAl OTTO Ta Onueia PMETPNONG Kal va unv

EavaypnoigoTroindei.

9.2 KaBapiopog

KaBapioTe 10 kKdowpa e§wTepIkG P éva kaBapd aTeyvo Tavi (gaipean: eIdIK&
kaBapioTikd). ATTo@UyeTe TNV XprAon SiaAupdtwy Kai /i GAAa kaBapIoTIKG
BonBrjpata yia va kaBapicete T0 dpyavo. Eival onpavTiké va olyoupeuTeiTe OTI
Ol ETTAPEG TNG PTTATAPIOG Kal TO OWHA TNG pTTatapiag Oev €xouv £€pBel og eTTan
He SIappEOVTEG NAEKTPOAUTEG.

Edv umdipxer emrapn pe KaTolo nAEKTPOAUTN (Uypd pTTaTapiag) fi egeavidovtal
Aeukég emmKaBioeIg yUpw atrd TNV PTTarapia 1) To KAOWHA TNG PTTaTOPIag , TOTE
KaBapioTE TEG AUETA PE OTEYVO TTAVI.

9.3 AvTIKOTAOTACN PTTOTOPiag

Q Mpiv avoigete To BENNING CM 6, oiyoupeuTeite 0TI Sev gival
um6 Tdon! Kivduvog nAektpomrAngiag!

To BENNING CM 6 tpogpodorteital amd duo ptratapieg 1,5 V.

H pmatapio TTPETTEl va avTIKATAOTABET OTAV EUPAVIOTE OTNV Yneiakr 086vn @,

10 oUPBoAO TNG pTraTapiag @. (BAETE eikéva 7) .

MNa va aAAGEeTe pmmatapia akoAoubrioTe Tnv TTapakdTw diadikaaia:

- AmoouvdéoTe Ta KaAWDIO PETPNONG aTTd TO UTTO PETPNGTN KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta kaAwdia pétpnong amé 1o BENNING CM 6.

- O¢foTe TO TTEPIOTPEPOPEVO dIakOTITN @ oTn Béon “OFF”.

- TomoBetrioTe T0 BENNING CM 6 pmrpoupuTta kai §eRIdWaTe Tig Bideg atrd To
KAAUpPa TNG UTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO KATTAKI TNG PTTaTapiog (Trou BPioKeTal 0TV E00XA TNG CUOKEUN)
atd 10 KATW PEPOG.

- InNKWwoTe TIG AdEIEG UTTATAPIEG KOl OTTOCUVOECTE TIG WTTATAPiEG AT TIG
ETTAPEG TOUG .

- O1 kaIvoUpIEg PTTaTapieG TTPETTEl V& OUVDEBOUV OTIG KATAAANAEG ETTAPEG Kal
va TOTToBeTNBOUV £T01 WOTE va Pnv UTTIdpxel TpIRr oTa didgopa PéPn Tou
opydvou. "YoTepa TOTTOBETACTE TNV PTTATOPIA HECT OTO 6PYAVO OTO GNUEIO
TTOU UTTAPXE! Y1 TO OKOTTO auTé .

- TomoBemoTe TO KAAUPHA TNG PTTOTAPIAG OTO TTHOW PEPOG Kal BIBWOTE TIG PidEG.

BAémre gikova 7: AvTikardoTaon uTratapiog

Kdavrte TV 31Kl 00G CUVEIC@OPA OTNV TTPOCTACIA TOU TIEPI-
BdAAovTog !

A Mnv TETATE TIG ATTOQPOPTIOUEVEG UTTATOPIEG OTA OKOUTTIdIA.
ZUYKEVTPWOTE TEG OE EISIKG ONUEIN YIO ATTOPOPTIOUEVEG UTTA-
Tapieg. MapakaAw evnUEPWOEITE AT TNV KOIVOTNTA OO .

9.4 PuBpion — BaBuovounon Calibration

Ma va emToxeTe 70 €mBUPNTS BaBUS akpiBeiag oTig evdeitelg péTpnong, To
6pyavo Ba Tpétrel va puBpideTar (calibration) TakTIKG aTrd TO TUANG CUVTAPNOTG
Hag. ZuvioToUUE va TO KAVETE QUTO OTO OPYavo YETPNONG TOUAGXIGTOV pia pop&
TOV XpOVo.

10. TexVIKG XOpAKTNPIOTIKA TOZ £5aPTAHATOG PETPNONG

- Mpdérumo: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong oe oxéon pe TNV yn (L) Kai katnyopia pérpnong:
Me mrpooappolduevo kdhuppa: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Aixwg Tpooapuodduevo kdAhuppa: 1000 V CAT II,

- Méyiotn katnyopia pevpatog: 10 A,

- T&én mpootaciag I ([E]), ouvexrig SITTAA 1j eVIOXUpévn Hovwon,

- Taon péAuvong: 2,

- Mnkog: 1,4 m, AWG 18,

- ZuvBnkeg TepIBaliovTog:
Méyiotn BapopeTpikr diagopd yia petprioeig: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C €wg + 50 °C, uypaaia amé 50 % éwg 80 %

- XpnoigotoioTe pu6vo Ta KaAwdia PETpnong edv eival og dyoyn KataoTaon
Kal CUJPWVa PE TO EYXEIPIBIO XPrOEWS.

- AmopakpOveTal Ta KaAwdia €av n HOvwon eival KATAOTPAUPEVN 1) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWYIUO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIG yupvéG AKpeG TwV KaAwdiwv pétpnong. MidoTe pévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TTPOOTATEUPEVN Yia Ta Xépial
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EiodyeTe Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv a1o 6pyavo PETpnang.

11. NpooTacia wepiBdAAovrog

X 270 T€AOG TNG dIAPKEIG JWHG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUBHTIOTE,
mmmm | OAAG 0TOUG €181KOUG XWPOUG TTOU TTOPEXOVTAI OTTO TNV TTOAITEIQ.
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Istruzioni d’uso
BENNING CM 6

Multimetro digitale a pinza per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente alternata
- resistenza
- frequenzae
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per 'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misure con il BENNING CM 6
Manutenzione

0. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1. Informazioni ambientali

39NN

1. Avvertenze per 'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING CM 6 é previsto per misure in ambiente asciutto e non deve essere
impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750 V
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Applicazione e rimozione consentite su conduttori PERICOLOSA-
MENTE ATTIVI.

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare attenzione alla documentazione!
Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine di evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING CM 6 significa che il
BENNING CM 6 dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione ).

scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“. Il
cicalino indica acusticamente il risultato.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
»)

=== (CC) Tensione o corrente continue

~_ (CA)Tensione o corrente alternate
J__ Terra (tensione verso terra)
Avvertenza

Dopo aver rimosso l'‘etichetta adesiva ,Warnung...“ (sul coperchio della batteria)
appare il testo inglese!
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

Il BENNING CM 6 puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Ill con max. 1.000 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione IV con 600 V
conduttore rispetto a terra .
Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all‘interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll‘elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
A misurazione non puo essere superiore a 4 mm.
Prima di eseguire misurazioni all‘interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT Il e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell‘utente.
Tenere presente che lavori su parti ed impianti sotto tensione
sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 VCAe 60V CC possono implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia pit possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere
fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se l'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo,

Q - non toccare i puntali nudi dei cavetti,
- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING CM 6:
3.1 un multimetro BENNING CM 6,
3.2 un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),
3.3 un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),
3.4 una custodia compatta,
3.5 due batterie da 1,5 V come prima dotazione inserite nel multimetro,
3.6 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

- IIBENNING CM 6 viene alimentato da due batterie da 1,5 V (IEC LR 06).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio
Sivedaiill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 sono definiti come
segue:

Display digitale, per I'indicazione del valore misura, della grafica a barre e
del superamento di portata.

Indicazione di polarita,

Indicazione carica batteria, compare a batterie scariche,

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto HOLD, memorizzazione del valore misura indicato,

Tasto MIN/MAX, memorizzazione dei valori misura massimo e minimo,
Tasto PEAK, memorizzazione valori di picco,

Manopola per la selezione delle funzioni misura,

Boccola (polo positivo') per Ve Q

Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di tensione, resistenza e
per prova di continuita,
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@ Leva di apertura, per aprire e chiudere la pinza,

@ Collare della pinza, protegge da contatti con il conduttore,

® Pinza, per avvolgere un conduttore unipolare percorso da corrente.
") Cisiriferisce allindicazione automatica di polarita per tensione continua.

5. Dati di carattere generale

5.1 Dati generali relativi al multimetro a pinza

5.1.1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% cifre con un’altezza dei
caratteri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile € 4000.

5.1.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-*.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL"“ 0 ,-OL"“ e talvolta con
un segnale acustico. Attenzione, non si ha alcuna indicazione e alcun
avvertimento in caso di sovraccarico!

5.1.4 |l tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display. Lo spegnimento
ha luogo azionando nuovamente lo stesso tasto o automaticamente
dopo 60 secondi.

5.1.5  Memorizzazione valori misura “HOLD”: azionando il tasto @ “HOLD”
si memorizza il risultato della misurazione. Sul display compare nello
stesso tempo il simbolo “HOLD”. Con un secondo azionamento dello
stesso tasto si torna alla modalita misure.

5.1.6  Lafunzione MIN/MAX del tasto @ rileva e memorizza automaticamente

i valori misura massimo e minimo. Con I'azionamento di questo tasto
vengono visualizzati i seguenti valori:
“MAX” mostra il massimo valore memorizzato e “MIN” quello minimo. Il
rilevamento continuo dei valori MAX/MIN pud essere interrotto o avviato
azionando il tasto @ “HOLD”. Con una pressione prolungata (2 sec.)
del tasto @ “MIN/MAX” si torna alla modalita normale.

5.1.7 Con il tasto @ PEAK (memorizzazione valori di picco) si rileva e
memorizza il valore di picco positivo e negativo della funzione V CA
ed A CA. All'inizio della misurazione azionare il tasto @ PEAK per
circa 3 secondi per incrementare la precisione di misura e tarare
il BENNING CM 6. Con successivi azionamenti del tasto vengono
mostrati sul display i valori di “PMAX” o “PMIN”. Con una pressione
prolungata (2 sec.) del tasto @ “PEAK” si torna alla modalita normale.

5.1.8 La velocita nominale di misurazione per lindicazione digitale del
BENNING CM 6 é di 1,5 misurazioni al secondo.

5.1.9 IIBENNING CM 6 viene acceso e spento con la manopola @. Posizione
di spegnimento: “OFF”.

5.1.10 IIBENNING CM 6 si spegne automaticamente dopo circa 30 minuti (APO,
Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la manopola. Un
segnale acustico segnala lo spegnimento automatico dell’apparecchio.
Si puo disattivare lo spegnimento automatico, azionando un tasto (ad
eccezione del tasto “HOLD”) e contemporaneamente accendendo il
BENNING CM 6 dalla posizione “OFF”.

5.1.11 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,2 x (precisione di misura
indicata)/ °C < 18 °C 0 > 28 °C, in rapporto al valore della temperatura di
riferimento di 23 °C.

5.1.12 1l BENNING CM 6 viene alimentato da due batterie mignon da 1,5 V
(IEC LR 06).

5.1.13 Selatensione batterie scende al di sotto della tensione di funzionamento
prevista per il BENNING CM 6, compare sul display @ il simbolo di una
batteria @.

5.1.14 La durata di una batteria & di circa 600 ore (batterie alcaline).

5.1.15 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 275 x 105 x47 mm
Peso apparecchio: 534 g

5.1.16 | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla
tensione e alla corrente nominali del BENNING CM 6.

5.1.17 Apertura massima pinza: 53 mm.

5.1.18 Diametro massimo conduttore: 51 mm

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING CM 6 & previsto per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria IV, 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:
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con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING CM 6 puo essere immagazzinato a
temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dell'aria da 0 a 80 %). In tal caso
si devono rimuovere le batterie dall’apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con una temperatura da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua
La resistenza d’ingresso e di 1 MQ.

Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
400 V 0,1V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % del valore misura + 2 digit) 750 V.,

7.2 Portate tensione alternata
La resistenza d’ingresso & di 1 MQ in parallelo a 100 pF.

Precisione misure

Portata  Risoluzione nel campo frequenze da 50 Hz 500 Hz Protezione sovraccarico
400V 01V + (1 % del valore misura + 5 digit) 750 V.,
750 V 1V + (1 % del valore misura + 5 digit) 750V,

“ |l valore misura viene acquisito per raddrizzamento del valore medio ed
indicato come valore effettivo. La taratura & accordata con la forma d’onda
sinusoidale.

7.3 Portate corrente alternata

Portata  Risoluzione l cam:;?r‘::i;?;;n(iias:;el; 260 Hz Protezione sovraccarico
60A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 7 digit) 1000A,;
400A 0,1A + (1,9 % del valore misura + 5 digit) 1000A,
1000A 1A + (1,9 % del valore misura + 5 digit) 1000A,,
nel campo frequenze da 61 Hz a 400 Hz
400A 0,1A + (2,5 % del valore misura + 7 digit) 1000A,,
1000 A 1A + (2,5 % del valore misura + 7 digit) 1000A,,

“ |l valore misura viene acquisito per raddrizzamento del valore medio ed

indicato come valore effettivo. La taratura & accordata con la forma d’onda
sinusoidale.
La precisione indicata & specificata per conduttori che vengono avvolti
al centro dalla pinza @ (si veda ill. 4, misure di corrente alternata). Per
conduttori che non vengono avvolti al centro dalla pinza (9, si deve prendere
in considerazione un errore addizionale dell’ 1 %.

7.4 Portata resistenza e prova di continuita acustica
Protezione da sovraccarico: 600 Vg,
Portata  Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
400 Q 01Q + (1 % del valore misura + 3 digit) 3V
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore
a300.
7.5 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 A ;
Portata Risoluzione Precisione misure
400 Hz 1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)

Frequenza ingresso minima: 20 Hz
Sensibilita minima: 3 A
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7.6 PEAK HOLD

Campi misura: V CA, ACA

Tipo accoppiamento: CA

Nella funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) per la precisione

specificata si deve tener conto di un errore addizionale:

+ (£ 3 % + 10 digit)

Valori misura: > 750 me 0800 Apm non sono specificati.

8. Misure con il BENNING CM 6

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 6 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di tensione e corrente nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING CM 6.

- Controllare lisolamento dei cavetti di sicurezza. Se [lisolamento e
danneggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego!

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza & interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 6 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle boccole,
- COM@Q,

- @ per V-Q (polo positivo),

del BENNING CM 6 rispetto a terra, € di 1000 V.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 6 la funzione desiderata
(VCA)o (VCC).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura, leggere il valore misura sul
display digitale @.

Si vedalill. 2: Misura tensione continua

Si vedalill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di corrente alternata

8.3.1  Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING CM 6 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING CM 6 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 6!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

8.3.2  Misure di corrente alternata

- Selezionare con la manopola @ sul BENNING CM 6 la funzione desiderata
(ACA).

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 6.

- Leggere il valore sul display digitale @.

Sivedalill. 4: Misure di corrente alternata.

8.4 Misure di resistenza e prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 6 la funzione desiderata
Q).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V e Q.

- Mettere in contatto i cavetti con i punti misura. Leggere il valore sul display
digitale @ del BENNING CM 6.
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- Se laresistenza del conduttore tra la boccola COM () e la boccola @ per V
e Q e inferiore a 30 Q, allora il cicalino integrato nel BENNING CM 6 emette
un segnale acustico.

Sivedalill. 5: Misure di resistenza

8.5 Misure di frequenza mediante pinza

Q Non applicare tensione ai contatti d’'uscita del BENNING CM 6!
Rimuovere eventualmente i cavetti di sicurezza connessi.

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING CM 6 la funzione desiderata (Hz).

- Azionare la leva di apertura @), avvolgere al centro il conduttore unipolare
percorso da corrente con la pinza del BENNING CM 6.

- Leggere il valore sul display digitale @.

Si vedalill. 6: Misura di frequenza mediante pinza

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING CM 6 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING CM6 aperto e sotto tensione sono riservati

esclusivamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure

per la prevenzione di infortuni.

I BENNING CM 6 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo, nel

modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING CM 6.

- Selezionare poi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING CM 6; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING CM 6, rimuoverlo dai
punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire il
BENNING CM 6. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Q Prima di aprire il BENNING CM 6 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING CM 6 viene alimentato da due batterie mignon integrate da 1,5 V.
Si rende necessaria la sostituzione delle batterie (si veda ill. 7), se sul display @
compare il simbolo della batteria @.

Modalita di sostituzione delle batterie:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING CM 6 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Deporre il BENNING CM 6 sul lato anteriore e svitare la vite del coperchio
vano batterie.

- Sollevare il coperchio del vano batterie (nella zona dell'incavo dell'involucro)
dalla parte inferiore.

- Rimuovere dal portabatterie le batterie scariche e rimuovere dalle stesse le
linee di alimentazione.

- Lenuove batterie devono essere collegate alle linee di alimentazione. Disporre
queste in modo tale che non vengono schiacciate tra le parti dell'involucro.
Inserire quindi le batterie nell’apposito spazio del vano batterie.

- Inserire a scatto il coperchio del vano batterie sulla parte inferiore e
riavvitare la vite.

Sivedaliill. 7: Sostituzione batterie
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Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A pC essere gnate presso un centro di raccolta per

batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dati tecnici degli accessori di misurazione

1.

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
con cappuccio: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,

senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,
Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato
ineccepibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la
protezione prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell'apparecchiatura di controllo o di
misurazione.

Informazioni ambientali

X Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

mmm | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
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Gebruiksaanwijzing
BENNING CM 6

Digitale stroomtang multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Wisselstroom
- Weerstand
- Stroomdoorgang
- Frequentie

Inhoud:
Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang
Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING CM 6
Onderhoud

0. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

1. Milieu

39NN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici.

De BENNING CM 6 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC en 750 V AC (zie ook pt 6: ‘Gebruiksomstandigheden’).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING CM 6 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

Aanleggen om GEVAARLIJKE ACTIEVE geleider of demonteren
van deze is toegestaan.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om
gevaar voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

Dit symbool geeft aan dat de BENNING CM 6 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse II).

Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
»)

=== DC: gelijkspanning/ -stroom

A AC: wisselspanning/ -stroom
J__ Aarding (spanning t.o.v. aarde)

Let op:
Na het verwijderen van de sticker ,Warnung....“ (op de batterijdeksel) verschijnt
de Engelse tekst!
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2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik
zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

De BENNING CM 6 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie lll met max. 1000 V ten op-
zichte van aarde of overspanningscategorie IV met 600 V ten
opzichte van aarde.
Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Il of de meetcategorie IV mag het uit-
stekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de vei-
A ligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.
Voor metingen binnen de tcategorie Il en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden
opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat

- als het apparaat niet meer (goed) werkt

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
A ren niet worden aangeraakt
- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang

Bij de levering van de BENNING CM 6 behoren:
3.1. Eén BENNING CM 6
3.2. Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m)
3.3. Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m)
3.4. Eén compactbeschermingsetui
3.5. Twee mignon batterijen van 1,5 V (ingebouwd)
3.6. Eén gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

- De BENNING CM 6 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V
(IEC LR 086, mignon).

- De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren (gekeurd toebehoren) vol-
doen aan CAT Ill 1000 V en zijn toegestaan voor een stroom van 10 A.

4. Beschrijving van het apparaat
Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

© Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

Toets (geel), voor verlichting van het display.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meet-

0000
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000 600 © O

5.
5.1
5.1

waarde.

MIN/MAX-toets voor opslag in het geheugen van de hoogste en laagste
meetwaarde.

Toets-PEAK voor opslag in het geheugen van de hoogste totaal gemeten
waarde.

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Contactbus (positief') voor V en Q

COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor spannings-,
weerstandsmetingen en doorgangstest.

Openingshendel om de stroomtang te openen en te sluiten.

Kraag om aanraken van aders te voorkomen.

Meettang om rondom éénaderige stroomvoerende leiding te plaatsen.

1) Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkspanning.

Algemene kenmerken
Algemene gegevens van de stroomtang/ multimeter

.1. De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met

3% cijfers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 4000.

5.1.2. De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met *-".

5.1.3. Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met

‘Ol of ‘-OL, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting.

5.1.4. De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan. Uitschakelen

door opnieuw op de toets te drukken of automatisch na ca. 60 seconden.

5.1.56. Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ‘HOLD'. Door het

indrukken van de toets ‘HOLD’ @ wordt de gemeten waarde in het
geheugen opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ‘HOLD’ in
het display. Door de toets opnieuw in te drukken wordt terug gescha-
keld naar de meetstatus.

5.1.6. De MIN-/ MAX-functie @ bepaalt automatisch de hoogste en de laag-

ste gemeten waarde. Door op de knop te drukken worden de volgende
meetwaardes weergegeven. ‘MAX’ geeft de hoogste gemeten en opge-
slagen waarde aan en ‘MIN’ de laagste. De voortdurende registratie
van de MAX-/ MIN-waardes kan worden gestopt resp. gestart worden
door het indrukken van de ‘HOLD’-toets @. Door de MIN-/ MAX-toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug
geschakeld.

5.1.7. De ‘PEAK-toets @ (opslag van hoogste gemeten waarde) registreert

en bewaart de positieve en negatieve piek- en amplitudewaarde in de
functie V AC en A AC. Om de meetnauwkeurigheid te verhogen en de
BENNING CM 6 juist af te stellen, moet u bij aanvang van de meting de
‘PEAK’-toets () ongeveer 3 sec. indrukken. Door een druk op de knop
worden de waardes van ‘PMAX’ of ‘PMIN’ weergegeven in het display.
Door langer te drukken (ca. 2 sec.) op de ‘PEAK’-toets @ wordt weer
naar de normale status terug geschakeld.

5.1.8. De meetfrequentie van de BENNING CM 6 bij cijfferweergave bedraagt

gemiddeld 1,5 metingen per seconde.

5.1.9. De BENNING CM 6 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischakelaar

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

©@. Uitschakelstand is ‘OFF’.

.10. De BENNING CM 6 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch

uit. (APO, AUTO-POWER-OFF). Hij wordt weer ingeschakeld door een
willekeurige toets in te drukken of door bediening van de schakelaar.
Een zoemer waarschuwt voor de automatische uitschakeling. Deze
automatische uitschakeling kunt u deactiveren door een toets in te
drukken (m.u.v. de ‘HOLD'-toets) en gelijktijdig de BENNING CM 6
vanuit ‘OFF’ in te schakelen.

11. De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde )/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

12. De BENNING CM 6 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V
(IEC LR 06/ mignon).

13. Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning dalen,
verschijnt het batterijsymbool in het scherm.

.14. De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 600 uur.
.15. Afmetingen van het apparaat

(Lx B xH)=275x 105 x 47 mm.
Gewicht = 534 gram.

16. De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de voor
de BENNING CM 6 genoemde nominale spanning en stroom.

17 Maximale opening van de stroomtang: 51 mm.

18 Maximale diameter van de stroomleiding: 53 mm.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING CM 6 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categorie 1V; 1000 V categorie IlI.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30°C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een werktemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING CM 6 kan worden opgeslagen bij tempe-
raturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dienen wel de batterijen te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik voor gelijkspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ.

Beveiliging tegen

Meetbereik  Resoluti igheid v/ d meting

overbelasting
400 V 01V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 2 digits) 750 V.,
7.2 Meetbereik voor wisselspanning
De ingangsweerstand bedraagt 1 MQ parallel aan 100 pF.
. 5 Nauwkeurigheid v/ d meting Beveiliging tegen
el Rl vl d meting bij 50 Hz - 500 Hz overbelasting
400 V 01V £ (1 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.,
750 V 1V + (1 % meetwaarde + 5 digits) 750 V.,

* De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde
waarde en deze als effectieve waarde weer te geven. De kalibrering is
afgestemd op sinusvormige signaalprofielen.

7.3 Meetbereik voor wisselstroom

Meetbereik  Resolutie "a"‘”ke;j'i?g ?.:: * ‘ezlﬁzmeting BZ\:,e::il?ei?agsttﬁ]%en
60A 01A + (1,9 % meetwaarde + 7 digits) 1000 A,
400 A 01A + (1,9 % meetwaarde + 5 digits) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % meetwaarde + 5 digits) 1000 A,
bij 61 Hz - 400 Hz
400 A 01A + (2,5 % meetwaarde + 7 digits) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % meetwaarde + 7 digits) 1000 A,

*1 De gemeten waarde wordt verkregen door detectie van de gemiddelde

waarde en deze als effectieve waarde weer te geven. De kalibrering is
afgestemd op sinusvormige signaalprofielen.
De aangegeven nauwkeurigheid is gespecificeerd voor stroomleidingen die
precies in het midden van de stroomtang ® omvat worden (zie fig. 4: meten
van wisselstroom). Voor leidingen die niet precies in het midden omvat kun-
nen worden, moet rekening worden gehouden met een extra fout van 1 %
van de aangegeven waarde.
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7.4 Meetbereik voor weerstand en akoestische doorgangstest
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.

Meetbereik Resolutie  Nauwkeurigheid v/ d meting Maximale nullastspanning
400 Q 01Q (1 % meetwaarde + 3 digits) 3V
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand < 30 Q.

7.5 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 A_;

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid
400 Hz 1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)

Minimale ingangsfrequentie: 20 Hz
Minimale gevoeligheid: 3 A,

7.6. PEAK Hold
Meetbereik: V AC, AAC
Koppelingssoort: AC

In de PEAK-Hold-functie (opslag piekwaardes) moet bij de gespecificeerde
nauwkeurigheid rekening worden gehouden met een extra afwijking van

+ (£ 3 % + 10 digits).

Meetwaardes > 750 V, c.q. 800 A

spikes

wpikes ZIIN Niet gespecificeerd.

8. Meten met de BENNING CM 6

8.1 Voorbereiden van de metingen

- Gebruik en bewaar de BENNING CM 6 uitsluitend bij de aangegeven werk-
en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING CM 6 meegele-
verde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 6 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

o

8.2 Spanningsmeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus @®

- BusvoorV, Q0@

van de BENNING CM 6 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V AC) of (V DC).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus {® van
de BENNING CM 6.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 6.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 6.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Wisselstroommeting

8.3.1  Voorbereiden van metingen

Gebruik en bewaar de BENNING CM 6 uitsluitend bij de aangegeven werk- en

opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING CM 6 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
A BENNING CM 6. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.
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8.3.2  Wisselstoommeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (A AC) van de
BENNING CM 6.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 4: meten van wisselstroom.

8.4 Weerstandsmeting en doorgangstest met akoestisch signaal

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q ») van de
BENNING CM 6

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ( van
de BENNING CM 6.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q @ van de
BENNING CM 6.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING CM 6.

- Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 30 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 5: weerstandsmeting.

8.5. Frequentiemeting via stroomtang

Geen spanning zetten op de contactbussen van de
BENNING CM 6. Neem eventueel de veiligheidsmeetsnoeren
van het apparaat.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz) van de
BENNING CM 6.

- Druk op de openingshendel ) en omvat de éénaderige, stroomvoerende
leiding, zoveel mogelijk in het midden van de tang.

- Lees de gemeten waarde af in het display @.

Zie fig. 6: frequentiemeting via stroomtang

9. Onderhoud

A De BENNING CM 6 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning.

Werken aan een onder spanning staande BENNING CM 6 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voorzorgs-
maatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de BENNING
CM 6 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 6.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ‘OFF’.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING CM 6 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- zichtbare schade aan de behuizing.

- meetfouten.

- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING CM 6 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING CM 6 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterij-
vak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch
verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterijen

A Véoér het openen van de BENNING CM 6 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING CM 6 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (mignon).
Als het batterijsymbool @ op het display @ verschijnt, moeten de batterijen
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worden vervangen.

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING CM 6.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ‘Off".

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterijen en
leg de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg
dan de batterijen op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

Zie fig. 7: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4. lJking
Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen
het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie:
met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte isolatie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is en
volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING CM 6

Cyfrowy cegowy miernik pradu z funkcjami multimetru umozliwia
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar czgstotliwosci

Spis tresci

1. Uwagi dla uzytkownika

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

3. Zakres dostawy

4. Opis przyrzadu

5. Informacje ogéine

6. Warunki srodowiskowe

7. Specyfikacje elektryczne

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 6
9. Konserwacja

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
11. Ochrona srodowiska

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING CM 6 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach
elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DCi 750 VAC
(Dalsze szczegdty w punkcie 6. ,Warunki srodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING CM 6 zastosowa-
no nastgpujgce symbole:

PRACA Z PRZEWODAMI POD WYSOKIM NAPIECIEM JEST
DOZWOLONA.

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!
Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu unikniecia zagrozen.

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING CM 6
oznacza, ze przyrzad posiada peing izolacje ochronng (klasa
ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggtosci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

(DC) Napiecie lub prad staty.

(AC) Napiecie lub prad przemienny.

.|||—?i|§’/l@99s

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w obwodach elektro-
energetycznych kategorii przepigciowej lll dla przewodéw pod
napieciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepie-
ciowej IV dla przewodéw pod napigciem 600 V wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej Ill badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dluzsza niz

A 4 mm.

Przed rozpoczeci iarow w ramach kategorii pomiarowej

Il i kategorii pom|arowej IV na koncéwki kontaktowe nalezy
natozy¢ zalaczone do zestawu nasadzane ostony, oznaczone
jako CAT lll i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.
Nalezy pamieta¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju
komponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie
napiecia 30 V AC i 60 V DC moga okazac¢ si¢ bardzo niebez-
pieczne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja sladow
uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikng¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych
- przewody pomiarowe nalezy poditacza¢ do przeznaczony-
ch do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzgdu BENNING CM 6 obejmuje:
3.1 Jeden miernik BENNING CM 6
3.2 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m)
3.3 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m)
3.4 Jeden kompaktowy futerat ochronny
3.5 Dwie baterie 1,5 V typu Mignon zamontowane w przyrzadzie jako orygi-
nalne wyposazenie,
3.6 Instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:

- Miernik BENNING CM 6 zasilany jest z dwéch baterii 1,5 V typu Mignon
(IEC LR 08).

- Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) sg
zgodne z kategorig IIl 1000 V oraz zostaty zatwierdzone do pomiaru pradu 10 A.

4. Opis przyrzadu
Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-

stepujace funkcje:

@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-
graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

© Wskazanie biegunowosci,
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Wskazanie stanu baterii, pojawia si¢ gdy bateria jest roztadowana,
Przycisk (zo6tty) stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza.

Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

Przycisk MIN/MAX, zapamigtanie najwyzszej i najnizszej warto$ci pomiaru,
Przycisk PEAK, zapamietanie wartosci szczytowej,

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie '), dla V, Q

Gniazdko COM, gniazdko wspdlne do pomiaru napigcia, rezystancji i
sprawdzenia ciggtosci obwodu,

Dzwignia otwierajaca, do otwierania i zamykania sondy pragdowe;.
Wypuktosé sondy pradowej, zabezpieczenie przed dotknigciem przewodu.
Cegi pomiarowe, do zaciskania wokét pojedynczego przewodu z pradem.
") W odniesieniu do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

000 60000000

Informacje ogéine

Dane ogélne dotyczace cegowego miernika pradu z funkcjami multimetru

1.1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% - cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny

z cyframi o wysokosci 14 mm, wraz z kropkg dziesietng. Najwigkszg
mozliwg do wyswietlenia warto$cig jest 4000.

5.1.2  Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

5.1.3  Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i,
czesciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!

5.1.4  Przycisk (zotty) @ stuzy do wigczenia pod$wietlenia wyswietlacza.
Wytgczenie nastgpuje po ponownym nacisnieciu przycisku lub automa-
tycznie po 60 sekundach.

5.1.5  Przycisk pamigci warto$ci pomiaru ,HOLD”: Przycisk “HOLD” @ nalezy
nacisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej wartosci pomiaru. W tym cza-
sie, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ,HOLD”. Ponowne nacisnigcie
przycisku spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

5.1.6  Funkcja przycisku MIN/ MAX @ powoduje automatyczne wprowadze-

nie i zapamietanie najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Z dzia-
taniem przycisku zwigzane sg nastgpujace wskazania:
LMAX” wskazuje maksymalng warto$¢ zapamigtang, natomiast ,MIN”
wskazuje najmniejszg wartos¢. Proces ciggtej detekcji wartosci MAX/ MIN
mozna zatrzymac¢ lub uruchomi¢ poprzez naciéniecie przycisku ,HOLD”
©@. Nacisnigcie przycisku ,MIN/MAX” przez dluzszy czas (2 sekundy) spo-
woduje przetgczenie z powrotem do normalnego trybu pomiarowego.

5.1.7  Funkcja przycisku PEAK @ (pamig¢ wartosci szczytowej) wykrywa i zapa-
mietuje dodatnig i ujemng warto$¢ szczytowa w pomiarze V AC i AAC. Na
poczatku pomiaru nalezy nacisnaé przycisk PEAK @ przez okoto 3 sekundy
w celu zwigkszenia precyzji pomiaru i dostrojenia przyrzadu BENNING CM 6.
Nacisniecie przycisku sygnalizowane jest wartosciami ,PMAX” lub ,PMIN" na
wyswietlaczu. Nacisnigcie przycisku PEAK @ przez diuzszy czas (2 sekundy)
spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu standardowego.

5.1.8  Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING CM 6 wynosi 1,5 po-
miaru na sekunde dla wy$wietlacza cyfrowego.

5.1.9 Wigczanie i wylgczanie miernika BENNING CM 6 odbywa sie przy uzy-

ciu przetgcznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wytgczo-

aao
2

ny.

5.1.10 Miernik BENNING CM 6 wylacza sig¢ automatycznie po uptywie oko-
to 30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza sie po-
nownie po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetgcznik obrotowy.
Automatyczne wytgczenie miernika sygnalizowane jest sygnatem
akustycznym. Funkcje automatycznego wytgczania mozna odtgczyé
przez naci$niecie dowolnego przycisku (z wyjatkiem przycisku ,HOLD")
przy jednoczesnym wigczeniu miernika poprzez przetgczenie z pozycji
LOFF”.

5.1.11 Wspdiczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfiko-
wana precyzja pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto$cig
dla temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.12 Miernik BENNING CM 6 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V typu Mignon
(IEC LR 06).

5.1.13 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego,
wowczas na wyswietlaczu @ miernika BENNING CM 6 pojawi sie sym-
bol baterii @.

5.1.14 Okres zycia baterii wynosi okoto 600 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.15 Wymiary przyrzadu:

(Lx W x H)=275x 105 x 47 mm
Masa przyrzadu: 534 g

5.1.16 Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzagdem BENNING CM 6

sg przystosowane do napigcia znamionowego i prgdu znamionowego
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5.1
5.1

6.

7.

przyrzadu.

.17 Najwigksze rozwarcie cegéw: 53 mm
.18 Najwieksza $rednica kabla: 51 mm

Warunki srodowiskowe

Przyrzad BENNING CM 6 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m,

Kategoria przepieciowa/ Kategoria lokalizacji:

IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategoria IV, 1000 V kategoria IlI

Klasa zanieczyszczenia: 2,

Stopien ochrony obudowy: IP 30.

Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)
Temperatura pracy i wilgotnos$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %
Temperatura przechowywania: Miernik BENNING CM 6 moze by¢ przechowywa-
ny w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C (wilgotno$¢ wzgled-
na od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na czas przechowywania.

Specyfikacje elektryczne

Uwaga: Precyzje pomiaru okresla sig jako sume

- utamka wzglednego warto$ci mierzone;j i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).

Okreslona w ten sposéb precyzja jest wazna dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

71

Zakresy pomiarowe napiecia statego

Rezystancja wejsciowa wynosi 1 MQ.
Zakr_es Rozdzielczo$¢ Precyzja pomiar. Zabez.pl_ecz‘eme
pomiar. przeciazeniowe
400 V 01V + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 Vg,
1000 V 1V + (0,7 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 Vg,

7.2

Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego
Rezystancja wejsciowa wynosi 1 MQ réwnolegle do 100 pF.
Zakres . " Precyzja pom.™" w zakresie Zabezpieczenie
0 Rozdzielczos¢ s i
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz przeciazeniowe
400 V 01V + (1 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 V,
750 V 1V + (1 % wartosci pomiaru + 2 cyfry) 750 V,

73

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci sred-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
Zakres . ” Precyzja pom." w zakresie Zabezpieczenie
0 Rozdzielczos¢ A s
pomiar. czestotliwosci 50 Hz - 60 Hz przeciazeniowe
60A 01A + (1,9 % warto$ci pomiaru + 7 cyfr) 1000 A,
400 A 0,1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 1000 A,
w zakresie czestotliwosci
61 Hz - 400 Hz
400 A 01A + (2,5 % wartosci pomiaru + 7 cyfr) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % wartosci pomiaru + 7 cyfr) 1000 A,

Warto$¢ pomiarowa uzyskiwana jest poprzez wyprostowanie wartosci Sred-
niej i wskazywana jako warto$¢ skuteczna. Jej kalibracja polega na dopaso-
waniu do krzywej sinusoidalne;j.

Wskazana precyzja jest wyspecyfikowana dla przewodéw uchwyconych
centralnie przez cegi pradowe (9 (patrz Rys. 4 Pomiar pradu przemienne-
go). Jezeli przewdd nie jest uchwycony centralnie, nalezy uwzgledni¢ dodat-
kowy btad 1 % wartosci wskazanej.
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7.4 Zakres pomiarowy rezystancji i sprawdzanie ciggtosci obwodu
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar. Max napigcie jatowe
400 Q 01Q  £(0,7 % wartosci pomiaru + 3 cyfry) 3V
Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q.

7.5 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 A

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Precyzja pomiar.
400 Hz 1Hz + (0,1 % wartosci pomiaru + 2 cyfry)

Minimalna czgstotliwo$¢ wejsciowa: 20 Hz
Czuto$¢ minimalna: 3 A

7.6 FUNKCJA PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: V AC, AAC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamig¢ warto$ci szczytowej), nalezy

uwzgledni¢ dodatkowy btad do wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ (£ 3 % + 10 cyfr)

Warto$ci pomiarowe > 750V, lub 800 A, nie sg wyspecyfikowane.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING CM 6

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING CM 6 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzagdem
BENNING CM 6 s3 zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usungg, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ obwody pomiarowe ze wzgledu na ciggto$¢ potgczenia. Jezeli
przewéd w obwodzie pomiarowym posiada przerweg, nalezy natychmiast
przekaza¢ obwodd pomiarowy do kwarantanny.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego
0, nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrodta silnych zaktdcen w poblizu przyrzadu BENNING CM 6 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiar napigcia

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dop >
A napigecia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo
porazenia pragdem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdkodlaV,Q @

przyrzadu BENNING CM 6 wzglgdem ziemi, wynosi 1000 V.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 6,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V AC) lub (V DC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podigczy¢ do gniazdka COM @@ na przyrza-
dzie BENNING CM 6.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do gniazdka V, Q @ na przy-
rzgdzie BENNING CM 6.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 6.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar pradu przemiennego

8.3.1  Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING CM 6 nalezy przechowywac¢ i obstugiwa¢ wytgcznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac¢ ciagtej izolacji.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING CM 6 mogg powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i bledy pomiaru.
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Nie nalezy podawaé¢ zadnego napiecia na styki wyjSciowe
A przyrzadu BENNING CM 6! Wszelkie podtagczone kable pomia-
rowe nalezy usungc.

8.3.2  Pomiar pradu przemiennego

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 6,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (A AC).

- Postugujgc sig dzwignig otwierajaca @, nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 6.

- Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu przemiennego

8.4 Pomiar rezystanc;ji i sprawdzanie ciagtosci obwodu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 6,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q »)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM (O na przy-
rzgdzie BENNING CM 6. Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtgczy¢ do
gniazdka V, Q @ na przyrzadzie BENNING CM 6.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING CM 6.

- Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM {0 i gniazdkiem V, Q
@ jest mniejsza niz 30 Q, przyrzad BENNING CM 6 zasygnalizuje ten fakt
przy uzyciu wbudowanego brzeczyka.

Patrz Rysunek 5: Pomiar rezystancji

8.5 Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

Nie nalezy podawa¢ zadnego napigecia na styki wyjsciowe
/\ przyrzadu BENNINGCM 6! Wszelkie podiaczone kable
pomiarowe nalezy usunagé.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING CM 6,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Hz).

- Postugujgc sie dzwignig otwierajacg @), nalezy uchwyci¢ centralnie
pojedynczy przewdd czynny przy uzyciu cegéw pradowych miernika
BENNING CM 6.

Odczyta¢ wynik na wyswietlaczu cyfrowym @.
Patrz Rysunek 6:  Pomiar czestotliwosci przy uzyciu cegéw pomiarowych

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 6, nalezy upewni¢
A sig, ze nie znajduje sig¢ on pod napigciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING CM 6 moze by¢ pro-
wadzona wytgcznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem $rodkéw
zapobiegajgcym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING CM 6 od napie-
cia w nastepujacy sposéb:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odtgczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING CM 6.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF".

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu
W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie bezpiecznej obstugi
przyrzadu BENNING CM 6:
Widoczne uszkodzenie obudowy.
- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.
- Rozpoznawalne skutki diugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.
Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.
W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING CM 6,
odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-
szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw czyszczacych. Na-
lezy upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
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nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING CM 6, nalezy upewnic¢
A sie, ze nie znajduje si¢ on pod napigeciem. Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING CM 6 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V typu Mignon.

Jezeli na wyswietlaczu pojawi sig symbol baterii @, wéwczas konieczna jest

wymiana baterii (patrz Rysunek 7).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odigczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od urzgdzenia BENNING CM 6.

- Ustawi¢ przetgcznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Polozy¢ przyrzad BENNING CM 6 panelem przednim w dét i poluzowaé
wkrety pokrywy komory baterii.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) w dolnej czesci
przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowang bateri¢ z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody
zasilania baterii.

- Podigczy¢ nowe baterie do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajac je
w taki sposéb, aby nie zostaty zmiazdzone podczas wktadania przez czesci
obudowy.

Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.
- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej czg$ci obudowy i zacisng¢ wkret.
Patrz Rysunek 7: Wymiana baterii

Nalezy pamietaé o ochronie srodowiska! Nie wyrzucaé
roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywa¢ do

A punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalny-
ch. Prosimy zasiggna¢ odpowiednich informacji na wtasnym
terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywaé do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (<) oraz kategoria po-
miarowa:

Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10 A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia: wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m
n.p.m., temperatura: 0 °C do + 50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcjg, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koricéwki pomiarowe.
Trzymacé tylko za uchwyty!

- Koncoéwki katowe wiozy¢ do urzgdzenia kontrolnego lub pomiarowego.

11. Ochrona srodowiska

X Po zakonczeniu zywotnos$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
do punktu utylizacji.
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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 6

Multimetru digital de curent tip cleste pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului alternativ
- masurarea rezistentei
- testarea continuitatii
- masurarea frecventei

Sumar
Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale
Condi de mediu
Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 6
intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

239NN

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite electrotehnic

BENNING CM 6 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este per-
mis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominala mai mare de 1000
V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

in instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 6, se folosesc urma-
toarele simboluri:

Amplasarea in jurul conductorilor activi sau inldturarea de pe
acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
Se afla inaintea mentiunilor, ce trebuie luate in considerare, pentru
a evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe BENNING CM 6 finseamna ca
BENNING CM 6 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie Il).

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii
descarcate.

Acest simbol marcheaza sfera “testarea tranzitului”. Buzzerul
serveste la semnalizare acustica a rezultatului.

=== (DC) tensiune continua sau curent continuu.

(AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.

Pamant (pamantare).

- ¢

Indicatie
Dupa inlaturarea etichetei lipite “Warnung...” (pe capacul de baterie), apare
textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu si pentru a asigura o exploatare fara riscuri,
utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din aceste instructiuni.

Aparatul BENNING CM 6 nu trebuie folosit decat in circuite
electrice ale categoriei de supratensiune Ill cu conductori de
max. 1000 V spre pamant sau ale categoriei de supr: iune
IV cu conductori de 600 V spre pamant.

Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai

A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria lll si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Ill si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Deja tensiu-
nile incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita viata umana.

Q nainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Dacé se considerd ca nu mai este posibild o exploatare conform indicatiilor
producatorului, aparatul va fi asigurat in asa fel incat sa nu mai poata fii folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deterioriei vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul transportului.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile desizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de pe
multimetru in mod corespunzator.

3. Dotarea standard a livrare
De volumul de livrat al aparatului BENNING CM 6 apartin:
3.1 o bucata BENNING CM 6,
3.2 o bucata cablu de masurare de sigurant, rosu (I = 1,4 m),
3.3 o bucata cablu de masurare de siguranta, negru (I = 1,4 m),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 doua baterii mignon-1,5-V montate in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 6 este alimentat prin doua baterii mignon-1,5-V (IEC LR 06).

- Cablurile de masurare de sigurantd (accesoriu testat) mentionate mai sus,
corespund CAT Il 1000 V si sunt aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

@ Afisaj digital, pentru valoarea masurata, afisajul bargraf si afisajul depasirii
limitelor,

@ Afisajul polaritatii,

© Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

O Tasta (galben), iluminarea displayului,

@ Tasta-HOLD, memorarea valorii masurate si indicate,

@ Tasta-MIN/ MAX, memorarea celei mai ridicate si celei mai joase valori
masurate,

@ Tasta-PEAK, memorarea valorii de varf,

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de masurare,

© Mufa (pozitiva'), pentru V si Q

@ Mufa-COM, mufa comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si pentru

testarea tranzitului,
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5.1
5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Parghie de deschidere, pentru operatiunea de deschidere si inchidere a
clestelui de curent,

Protuberanta clestelui de curent, protejeaza impotriva atingerii conductori-
lor,

Cleste de masurat, pentru a cuprindere conductorul parcurs de curent,

') La aceasta se refera afisajul automat al polaritatii pentru tensiune continua

Informatii generale referitoare la multimetrul-cleste de curent

.1 Afisajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 3% pozitii, cu cris-

tale lichide, cu o inaltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea
mai mare valoare a afisajului este 4000.

.2 Afisajul polaritatii @ se face in mod automat. Doar o polaritate contrara

definitiei mufei se afiseaza pe cleste cu “-*.

.3 Depasirea limitelor se afigeaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o averti-

zare acustica.
Atentie nu exista afisaj si avertizare la suprasarcina!

4 Tasta (galben) @ porneste iluminarea displayului. Oprirea se realizea-

za prin actionarea din nou a tastei, respectiv in mod automat dupa 60
de secunde.

.5 Memorarea valorii masurate’HOLD”. Prin actionarea tastei “‘HOLD” @

poate fi memorata valoarea masurata. In display apare in acelasi timp
simbolul “HOLD". Actionarea din nou a tastei comuta din nou inapoi in
modul de masurare.

.6 Functia tastei-MIN/ MAX @ inregistreaza si memoreaza in mod auto-

mat cea mai ridicata si cea mai joasa valoare masurata. Prin actionarea
tastei sunt afigsate urmatoarele valori:

“MAX” indica cea mai ridicata valoare memorata si “MIN” indica cea
mai joasa valoare memorata. Sesizarea continua a valorii MAX/ MIN,
poate fi opritd sau pornita prin actionarea tastei “HOLD” @. Prin apa-
sarea indelunga (2 secunde) a tastei “MIN/ MAX” se comuta inapoi in
modul normal.

.7 Tasta-PEAK @ (memorarea valorii de varf) inregistreaza si memoreaza

valoarea de varf pozitiva si negativa in functia V AC si AAC. Actionati la
nceputul masurarii tasta PEAK @ pentru cca. 3 secunde pentru a ridi-
ca exactitatea masurarii si pentru a echilibra aparatul BENNING CM 6.
Prin actionarea tastei se afiseaza in display valorile “PMAX" sau
“PMIN”. Actionarea indelunga a tastei-PEAK @ (2 secunde) comuta
fnapoi in modul normal.

.8 Rata de masurare a BENNING CM 6 este de nominal 1,5 masurari pe

secunda pentru afisajul digital.

.9 BENNING CM 6 este pornit sau oprit prin intrerupatorul rotativ @.

Pozitia de oprire “OFF”.

10 BENNING CM 6 se opreste singur dupa cca. 30 min. (APO, Auto-
Power-Off). Acesta porneste din nou daca este actionata o tasta sau
intrerupatorul rotativ. Un ton de buzzer semnalizeaza atunci cand
aparatul se opreste singur. Oprirea automaté poate fi dezactivata prin
apasarea unei taste (in afara tastei “HOLD”) si in acelasi timp aparatul
BENNING CM 6 se porneste din pozitia“OFF”.

11 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 “C sau > 28 "C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.

.12 BENNING CM 6 este alimentat prin doua baterii mignon-1,5-V (IEC LR 06).
.13 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a apa-

ratului BENNING CM 6, in afisajul @ va aparea un simbol de baterie

14 Durata de viata a unei baterii este de aproximativ 600 de ore (baterie
alcalina).

15 Dimensiunile aparatului:
(lungime x latime x inaltime) = 275 x 105 x 47 mm
Greutatea aparatului: 534 g

16 Cablurile de masurare de siguranta livrate sunt potrivite in mod expres
pentru tensiunea nominala si curentul nominal al BENNING CM 6.

.17 Cea mai mare deschiderea a clestelui: 53 mm
.18 Diametrul cel mai mare al conductorului: 51 mm.

Conditii de mediu

BENNING CM 6 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,

Tnéltimea barometrica la masurétori (altitudine): maxim 2000 m,

Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: IEC 60664-1/ |IEC 61010-1
— 600 V categoria 1V, 1000 V categoria Ill,

Gradul de contaminare: 2,

Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
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3 - primul indice: protectie impotriva accesului la elemente periculoase si
protectie impotriva corpurilor straine solide, diametru > 2,5 mm
0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

- Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:
La o temperatura de lucru de 0 °C pané la 30 °C: umiditatea relativa a aerului
mai mica de 80 %,
La o temperaturd de lucru de 31 ‘C pana la 40 "C: umiditatea relativd a
aerului mai mica de 75 %,
La o temperatura de lucru de 41 °C péana la 50 "C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

- Temperatura de depozitare: BENNING CM 6 poate fi depozitat la temperaturi
ntre - 20 °C si + 60 °C (umiditatea aerului 0 pané la 80 %). in timpul depozi-
tarii bateria trebuie scoasa din aparat.

7. Informatii electrice
Mentiune: exactitatea masurarii este indicata ca si suma din
- o cota relativa a valorii masurate si
- un numar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).
Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 °C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Impedanta de intrare este de 1 MQ .

Domeniul de 9 8 e Protectia impotriva
7 Rezolutie Exactitatea masurarii o s
masurare ' suprasarcinii
400 V 01V + (0,7 % din valoarea masuratd + 2 digit) 750V,
1000 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.,

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii alternative
Impedanta de intrare este de 1 MQ paralel 100 pF.

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii*! Protectia impotriva
masurare J in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz suprasarcinii
400 V 01V + (1 % din valoarea masurata + 2 digit) 750V,
750 V 1V + (1 % din valoarea masuraté + 2 digit) 750V,

** Valoarea méasurata este obtinuta si afisatd prin redresarea valorii medii.
Calibrarea sa este stabilitd la forma sinusoidala.

7.3 Domenii ale curentului alternativ

Donjeniul de Rezoluie . Exactitatea masurarii*' Protectia imp.ot:iva
masurare U in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii

60A 01A  £(1,9 % din valoarea masurata + 7 digit) 1000 A,

400 A 01A + (1,9 % din valoarea masurata + 5 digit) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % din valoarea masuratd + 5 digit) 1000 A,

in sfera de frecventa 61 Hz - 400 Hz

400 A 01A  *(2,5 % din valoarea masurata + 7 digit) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % din valoarea masurata + 7 digit) 1000 A,

*' Valoarea méasurata este obtinuta si afisata ca si valoare efectiva. Calibrarea
sa este armonizatd la forma sinusoidala de curba. Exactitatea indicata este
specificatad pentru conductori ce sunt cupringi central cu clestele de masurat
@® (vezi imaginea 4 masurarea curentului alternativ). Pentru conductorii ce
nu sunt cupringi central, trebuie luatd in consideratie o eroare suplimentara
de 1 % din valoarea afisata.

7.4 Sfera de rezistenta si testarea acustica a tranzitului
Protectia impotriva suprasarcinii: 600 V.

Domeniul de n n e Tensiunea maxima de
A Rezolutie Exactitatea masurarii o
masurare ’ mers in gol
400 Q 0,1Q (1% din valoarea masurata + 3 digit) 3V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 30 Q.
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7.5 Domeniile de masurare ale frecventei
Protectia impotriva suprasarcinii: 1000 A,

D iul de ma e Rezoluti Exactitatea masurarii

400 Hz 1Hz * (1 % din valoarea masuraté + 2 digit)

Frecventa de intrare minima: 20 Hz
Sensibilitate minima: 3 A_;

7.6 PEAK HOLD

Domenii de masurare: V AC, AAC

Felul cuplajului: AC

In functia PEAK-HOLD (memorarea valorii de varf) trebuie luata in consideratie
o eroare suplimentara la exactitatea specificata:

+ (£ 3 % + 10 digit)

Valorile de masurare > 750 V. respectiv 800 A, nu sunt specificate.

varf

8. Masurarea cu BENNING CM 6

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 6 doar in conditile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de masurare de sigurantd. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate, corespund aparatului BENNING CM 6 in ceea ce priveste tensiunea
nominald si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de sigurantd. Daca izolatia este
deteriorata, cablurile de masurare de siguranta trebuie inlaturate imediat.

- Se verifica tranzitul cablurilor de masurare de siguranta. Daca conductorul
este intrerupt in cablul de masurare de siguranta, cablurile de masurare de
siguranta trebuie nlaturate imediat.

- Inainte de a fi aleas& cu ajutorul intrerupétorului rotativ @, o altd functie,
cablurile de masurare de siguranta trebuie separate de locul de masurare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 6 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Q Atentie la tensiunea maxima spre potentialul pamantului!
Pericol electric!

Cea mai nalt tensiune ce poate fi aplicata pe mufele

- Mufa-COM @

- Mufa pentru VsiQ @

ale aparatului BENNING CM 6 fatd de pamant, este de 1000 V.

- Cuintrerupatorul rotativ @ se selecteaza functia dorita (V AC) sau (V DC) de
pe aparatul BENNING CM 6.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@, aflaté pe aparatul BENNING CM 6.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe aparatul BENNING CM 6.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 6.

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue

Vezi imaginea 3: masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea curentului alternativ

8.3.1  Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 6 doar in conditiile de depozitare

si n conditiile temperaturilor de lucru indicate, evitati expunerea de durata la

razele solare.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 6 pot
duce la afigaje instabile si la greseli de masurare.

Nu se va ageza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 6! Indepartati eventual cablurile de masurare de
siguranta daca acestea sunt conectate.

8.3.2 Masurarea curentului alternativ

- Cuintrerupatorul rotativ @, se selecteaza functia doritd (A AC) de pe aparatul
BENNING CM 6.

- Se actioneaza parghia de deschidere @), conductorul purtator de curent se
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cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 6.
- Se citeste afisajul digital @ .
Vezi imaginea 4: madsurarea curentului alternativ.

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Cu intrerupatorul rotativ @, selectati functia doritd (Q »)) pe aparatul
BENNING CM 6.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe BENNING CM 6.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V si Q @ de pe BENNING CM 6.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele de
masurare, valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 6.

- Daca scade rezistenta conductorului intre mufa-COM (O si mufa pentru V si
Q @ sub 30 Q, buzzerul montat in aparatul BENNING CM 6 va suna.

Vezi imaginea 5: masurarea rezistentei

8.5 Masurarea frecventei cu ajutorul clestelui de masurare a curentului

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM 6! Indepartati cablurile de masurare de siguranta
daca acestea sunt conectate.

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se selecteaza functia dorita (Hz) de pe
aparatul BENNING CM 6.

- Se actioneaza parghia de deschidere @), conductorul purtator de curent se
cuprinde central cu clestele aparatului BENNING CM 6.

- Se citeste afisajul digital @.

Vezi imaginea 6: masurarea frecventei

9. intretinere

Q Inainte de deschidere aparatul BENNING CM 6 se decupleaza
neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 6, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in acest caz

masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

Astfel decuplati aparatul BENNING CM 6 de la tensiune inainte de a-l deschide:

- Indepartati prima data ambele cabluri de masurare de siguranti de pe obiec-
tul de masurat.

- Indepartati apoi ambele cabluri de m&surat de sigurantd de pe aparatul
BENNING CM 6.

- Asezati comutatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului

Tn anumite imprejurari nu mai poate fi asigurata siguranta in folosirea aparatului

BENNING CM 6; de exemplu in cazul:

- deteriorarilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorari identificabile in urma unei depozitari indelungi in conditii nepermi-
sesi

- deteriorari identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul transportu-
lui.

n aceste cazuri aparatul BENNING CM 6 trebuie deconectat imediat, trebuie

indepartat de locurile ce sunt de masurat si trebuie asigurat impotriva unei

refolosiri.

9.2 Curatire

Curatati carcasa in exterior cu o laveta uscata (exceptie fac lavetele speciale de
curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru a curatira apa-
ratului. Aveti grija neaparat ca sa nu se murdareasca cu electrolitul din baterii
compartimentul pentru baterii si contactele bateriei.

in cazul in care se produce o murdarire cu electrolit sau daca existd depuneri
albe in zona bateriei sau in carcasa bateriei, curatati si acestea cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriilor

Q Inainte de deschidere BENNING CM 6 se deconecteazi neaparat
de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 6 este alimentat prin doua baterii mignon-1,5V. Schimbarea
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bateriei (vezi imaginea 7) este necesara cand apare in afigsajul @ simbolul

bateriei @.

Bateriile se vor schimba in modul urmator:

- Indepartati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de méasurat.

- Indepartati cablurile de masurare de siguranti de pe BENNING CM 6.

- Asezati comutatorul rotativ @ in pozitia “OFF”

- Asezatj aparatul BENNING CM 6 pe partea frontala si desurubati surubul din
capacul locasului de baterie.

- Ridicati capacul de baterie (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe
partea inferioara.

- Indepartati bateriile descarcate din compartimentul pentru baterii si desprin-
deti cu atentie contactele de pe bornele bateriei.

- Bateriile noi se leaga la contactele de pe bornele baterii, si aranjati alimen-
tatoarele in asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi
bateriile in locul prevazut pentru acestea din compartimentul bateriilor.

- Inchideti apoi capacul de baterie si prindeti surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriilor

Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.

A Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a
bateriilor vechi sau la gunoiul special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine exactitdtile specificate ale rezultatului masurarii, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de cétre service-ul nostru de fabrica. Va
recomand&m un interval de calibrare de un an. in acest scop aparatul va fi trimis
la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionata maxima catre pamant (L) (pdmantare) si categoria
de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT I,

- Curentul dimensionat maxim: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([@]), izolatie de tranzit dubla sau intarita,

- Gradul de murdarire: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:

Tnaltime barometrica la masuratori (altitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: 0 “C pana la + 50 “C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar cand se afla intr-un stadiu ireprosabil si
corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar protectia preva-
zutd ar putea fi lezata.

- Inlaturati cablurile de masurare dacé izolatia este deteriorata sau daca exista
o intrerupere in cablu/stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe varfurile dezgolite. Nu atingeti decat in
zonele accesibile cu mana!

- Introduceti racordurile desfasurate in aparatul de testare sau masurare.

11. Protectia mediului inconjurator

Va rugam sa depunetj aparatul la sfarsitul perioadei sale de exploatare
= | |2 punctele de restituire si colectare ce va stau la dispozitie.
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PykoBoacTBO no akcnnyaTtaumm und-
POBbIX TOKOM3MEpPUTENbHbIX Knelien
BENNING CM 6

LincbpoBble TokonaMepuTenbHbIE KNeLLyW npeaHasHadeHb Ans:
- V3MEpPEHWs HanNPsHKEHWS NMOCTOSIHHOTO ToKa
- V3MEpPEHUs HanpshKEHWUs NEPEMEHHOrO Toka
- M3MEpPEHUs BENUYMHBLI MEPEMEHHOTO TOKa
- M3MEpEeHus CONpOTUBMEHUS
- MpOBepKy LieNoCcTHOCTM Lieny (Mpo3BOHKa)
- W3MepeHus 4acToTbl

CopepxaHue
Yka3aHus Ansi nonb3oBaTens
Yka3aHus no TexHuke 6esonacHocTn
O6bemM nocTaBku
Onucanue npubopa
O6was nHdopmaumsa
YcnoBus okpyxatoLein cpeabl
TexHuYeckue xapaKTepUCTUKN
MpoBeneHne namepexui npu6opom BENNING CM 6
Yxopa 3a npuéopom
0. TexHUYeckue xapaKTepUCTUKMU NPUHAANEKHOCTEN
1. 3awmTa okpyxaioLiei cpeabl

39NN

1. YkasaHus ans nonb3oBartens

[laHHoe pyKOBOACTBO MO 3KCNMyaTaumm npegHasHavyeHo Ans KBanuduumpoBaH-
HOTO 3MEKTPOTEXHUYECKOTo NepcoHana.

TokouamepuTenbHble knewm BENNING CM 6 npegHasHayeHbl anst pabotbl B
CyXUX ycrioBusix. 3anpellaeTcsi UCMonb3oBaTh NpMGOp B LEMsX ¢ HOMUHAMBHBIM
HanpshkeHnem npesbiwatowmm 1000 B nocTosiHHOro Toka unm 750 B nepemen-
Horo Toka (cM. pasaen 6. YcnoBusi okpyxatoLei cpeabl)

PacluvdpoBka 0603Ha4EHUIN NPUMEHSIEMbIX B JAHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEH-
HbIX Ha Npubope.

I'Ip|/|60p MOXHO Mcnonb3oBaTb ANA npoBeaeHus M3MepeHMIZ Ha
HEen30nMpoBaHHbIX NPOBOAAX.

OnacHOCTb NOPaXeHWs 3NEeKTPUYECKUM ToKoM!
A YkasblBaeT Ha WHCTPYKLMW, KOTopble Heobxoaumo cobnioaatb BO
n3bexaHve nopaxeHus nepcoHana aNnekTpu4eCKUM TOKOM.

BHumaHnue, cnegyinte ykasaHnaM TEXHUYECKOWN AOKyMeHTauum!

A YKka3biBaeT Ha WHCTPYKUMM PyKOBOACTBA MO  9KCMnyaTauuu,
cobniopexne KOTOPbIX obsasarensHo ans 6esonacHomn
aKcnyaTauuu.

IE [aHHblii cumon Ha npu6ope BENNING CM 6 ykasbiBaeT Ha NonHyto
n3onsauumio npudopa (knacc 3awmTsl I1).

CumBon nosiBNsieTcs Ha Nnpubope npu paspsikeHHo Gatapee.

CumBon nosiBnsieTcs Ha aucnnee B pexvnme nNpo3BOHKK Lenun.

=== O6o3Ha4aeT NOCTOSIHHOE HanpshKeHNe Unn Tok.

A O6osHauaeT nepeMeHHoe HanpsXXeHne NN ToK.
J__ 3emns (HanpskeHne OTHOCUTENBHO 3eMnn)
Mpumeyanune

Mop Haknenkoi “Warnung...” Ha 6aTapeiMHOM OTCeke HaxoauTCs TEKCT Ha aH-
TMNACKOM $i3bIKe.

02/ 2011 BENNING CM 6 72



2. YkasaHuA No TexHuKe 6esonacHocTH

[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

[ns obecneyenns GesonacHom akcnnyatauum npudopa nNonb3oBaTenb AOMKEH
HeYKOCHMTenNbHO cobrntofaThb ykasaHus aHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCMITyaTaunu.

Mpubop npeaHa3HayeH ANA UCMONb30BaHMA B LIENAX C KaTero-
puei 3alUTLI OT NnepeHanpshkeHus lll ¢ MakcUManbHbIM Hanps-
*eHuem 1000 B unu B Liensx ¢ kateropven 3almThbl OT NepeHa-
p Ve HbIM K 600 B.
WUcnonb3yiiTe COOTBETCTBYIOLME U3MEPEHUA MPUBOAUT K 3TO-
my. Mpu n3mepeHusax B AuanasoHax kateropuu mamepenus il
Wnu kateropun usmepeHus IV BbicTynato-1ias, TOKONpoBOAsA-
Wan 4acTb KOHTaKTHOrO OCTPUA Ha 3aLUTHBLIX U3MEPUTENbHbLIX
A npoBoAax AoMkHa UMETb ANUHY He Gonee 4 MM.
Mepen nsmepeHnem B AnanasoHe kateropum uamepenus il n

=3

KaTeropumu peHus IV HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUSl HacafHble KOMMaKu, Haxo, B THU
nmerowme o6osHaveHusa CAT Il u CAT IV. 3to HeobGxoaumo ans
3alWuTLI oneparopa.

Jio6as paboTa C 3nNeKTPMYECTBOM SIBMSIETCA MOTEHUuanbHO
onacHou! [laxe HanpspkeHus BenuuuHou 30 B nepemeHHoro
Toka unu 60 B MOCTOAHHOro Toka MOTyT ObITb OMacHbl AN
XKU3HU.

Mepea vcnonb3oBaHMem npuGopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM
A NPU3HaKoB MOBPEXAEHUS Kopmyca W  WU3MepUTenbHbIX
nNpoBOAOB.

Ecnu 6e3onacHas aKcnnyatauua npm6opa HEeBO3MOXHa, HeOﬁXO[J,VIMD BbIKIHO-
YUTb I'IpVIGOp W MPUHATb Mepbl K NpeaoTBpaLleHnio ero CJ'IyHaI;IHOI'O ncnonb3o-
BaHuA.

BesonacHas akcnnyataums npuéopa HeBO3MOXHa, eCnu:

- Hakopryce npu6opa 1nu Ha U3MepuTenbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCS BUANMbIE
NOBpeXAeHNst

- npubop He YHKLMOHMPYET

- npvbop Aonroe Bpems XpaHUncsi B HeGnaronpusiTHbIX YCIoBUSX

- npvbop noageprcs TPaHCNOPTUPOBKE B HEGNaronpusTHbIX YCIOBUSX

Bo wu3GexaHue noy 3NeKTpu TOKOM He
K WTechb K Xany TenbHbIX NpoBoAoB. KoppekTHO

noAaknoyanTe NPUGop K u3mepsieMon Lienu.

3. OObem nocTaBku.
B o6bem noctaBku TokonameputenbHbix kneeit BENNING CM 6 BxoguT:
3.1 Mpu6op BENNING CM 6 — 1 wT.
3.2 KpacHblii n3amepuTenbHbIi Nposog, (AnvHa: 1,4 m) — 1 wr.
3.3 YepHblit n3mepuTenbHbIv nposog (anunHa: 1,4 M) — 1 wT.
3.4 BawwuTtHas cymka — 1 WwT.
3.5 barapes Tun AA1.5B -2 wr.
3.6 PykoBoacTBo no akcnnyataumm — 1 wT.

KoMnoHeHTbI, noanexallye 3aMmeHe no Mepe 1sHoca:
1,5 B 6atapes tvn AA (IEC LR 06)

- n3MepuTerbHble NPoBoAa (KaTeropust 3aluThl OT nepeHanpsbkenus I, go-
nycTumbIi Tok Ao 10 A)

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bua cnepepw.

OpraHbl ynpaBneHus U nHaukaumm

LincbpoBoii >xnaKoKpUcTannmyeckuii aucnnen.

WUnpukaTop nonspHocTH

WUHpukaTop cocTosHMA GaTapeit (NosiBnsieTcst Npu paspsbkeHHon Gata-
pee)

KHonka noacseTku gucnnest

KHnonka HOLD ans yaepxkanusi nokasaHuii aucnnes

KHnonka MIN/MAX coxpaHeHWsi MMHUManbHOro/MakcUManbHOro 3Ha4yeHust
KHonka PEAK coxpaHeHust TMKOBOrO 3Ha4eHust

MepekntoyvaTtens poda patot

U3mepuTenbHoe rHe3fo (MOMoXWTenNbHBbIA NOMOC Npy onpeaeneHun no-
NSPHOCTY HaNPSHKEHWsI MOCTOSIHHOTO TOKa) AMNsi U3MEPEHUs HanpshXeHns N

000000 000
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COMpOTUBIEHUS
COM-rHe3n0 (obLiee M3MepuTernbHOE THE3A0 ANS M3MEPEHUsT Hampshke-
HWSI, CONPOTUBIEHWS N NPO3BOHKM)

KnaBswuwa packpbiTus ry6ok

BbICTYn N5t 3alWMTbI OT COMPUKOCHOBEHMS C TOKOBEYLLMM NPOBOAOM
WU3mepuTenbHble rybku ans obxsata TokoBeayLLero nposoga

O6was nHgopmauusa
O6LWwmMe TeXHUYECKNe XapaKTePUCTUKN TOKOM3MEPUTENbHbLIX Knewiei

1

2
3

5.1.4

5.1

5.1

5.1

5

6

7

5.1.8

5.1.9

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

10

17
18

Pa3psigHocTb Lumdposoro aucnnes @ : 3%, Bbicota undp: 14 mMm, ae-
CATUYHAA TOYKa, MakCMManbHoe nHavumpyemoe 3Haqexune: 4000
ABTOMaTUYecKasi HAMKaLWs NONSPHOCTY @

Bbixop 3a npefensl Anana3oHa MHAMLMpyeTcsi cumeorioM «OLy Ha avc-
nnee 1 akKyCTU4ECKUM CUTHaNoM.

BHumaHue, npu neperpy3ke npu6opa npeaBapuTeNnbHOTO curHana He
nopaertcs!

Xentas kHonka @ BKNOYaeT NoAcBeTKY Avcnnes. BoiknoveHne noa-
CBETKW OCYLLECTBIISIETCS MOBTOPHbIM HaXaTUeM JaHHOW KHOMKM, Uin
aBTOMaTW4eCKu No ncreydeHnm 60 c.

Kronka HOLD @ (coxpaHeHne pe3ynsTaToB M3MepeHuin)

[ins coxpaHeHus (yaepxaHus) peynstata M3MepeHus Ha aucnnee Ha-
XmuTe kHonky HOLD @, npv aToM Ha Aucnnee NosiBUTCS MHAMKATOP
HOLD. MNMoBTOpHOE HaxaTue KHOMKU Bo3BpaLLaeT npubop B HOpMarb-
Hbli PEXUM U3MEPEHNIA.

KHonka MIN/MAX @ (aBTomaTnyeckoe COXpaHeHWe MakcuMaribHoro/
MVHUMarbHOTO U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs)

HaxaTtvem kHonku obecneunsaeTca oTobpaxeHne Ha gucnnee Makcu-
manbHoro MAX, unu muHumansHoro MIN 3HaueHusi namepsieMon Benu-
YMHbI. HenpepbiBHOE OTCNeXuBaHWe MaKCUManbHOMO/MUHUMAnNBHOTO
3Ha4YeHWsi MOXHO OCTaHaBnMBaTh/3anyckaTb HaxaTtuem kHornkv HOLD
©. [ins Bo3BpaTa B HOPMarbHbIi PEXVM N3MEPEHUS HaXMUTE U yaep-
xuBanTe kHonky MIN/MAX B TeyeHue 2 c.

Kronka PEAK @ (coxpaHeHne NMKoBOro 3HaveHus)

KHonka BkIto4aeT pexuM aBTOMaTU4ECKOro COXpaHeH st MONoXUTenb-
HOrO VN OTPULIATENBHOTO MUKOBOTO 3HAYEHUSH NEPEMEHHOrO Toka Unn
HanpsbkeHus. epen HayanoMm M3MepeHuii HaxmuTe 1 yaepxvsante
kHorky PEAK @ B TeueHue 3 ¢ Ansi NOBbILLEHUS TOYHOCTW M3MEPEHUI
1 caMOHacTpoiiku Npubopa. HaxaTnem KHOMKW nonepemMeHHoO BbIBOAAT
Ha aucnnen makcumanbHoe «PMAX» unu MmuHumansHoe «PMIN» 3Ha-
yeHus. [ins Bo3BpaTa B HOPMasbHbIA PEXUM U3MEPEHUSI HAXMUTE 1
yaepxuBanTe kHonky PEAK @ B TeueHve 2 c.

HomuHanbHOe KonnMyecTBo M3MepeHuii B cekyHay coctasnsieT 1,5
n3m/c Ans undpoBoro Avcrnes.

Knewwn BENNING CM 6 BKkno4aloTCs U BbIKIIOYAOTCA MNOBOPOTOM
nepekniovatens @. [ns BbIKMIOYeHUS nepekriovaTens nomellanTt B
nonoxexue «OFF» [BbikntoyeHo].

Knewwu BENNING CM 6 aBTOMaTM4ecku BbIKIIOHAIOTCS, €CNN B Teve-
Hne 30 MMHYT ero opraHbl ynpasneHusi He ucnonb3osanuck. MNosTtop-
HOe BKIoYeHne npubopa OCyLLECTBIAETCS HaxaTeM 6o KHOMKM
Wny NOBOPOTOM nepekrtovatens @. MNepen aBTOMaTUYECKUM  OTKITHO-
YeHneM Npubop BblJAeT KOPOTKUIA 3BYKOBOW curHan. [ns 6nokvposku
hYHKLMM aBTOMAaTUYECKOTO OTKITIOUEHMSI HEOOXOAMMO HaxaTb Ha mio-
6yto kHorky (kpome kHonku HOLD) v yaepxuas ee noBepHyTb nepe-
kntoyaterns @ v3 nonoxexust «OFF» B Tpebyemoe nornoxeHue.
[lononHuTenbHas NOrpeLwHOCTb NpY U3MEHEHWM TeMMNepaTypbl OKpyXa-
towen cpeabl Ha 1 °C cocTasnset 0,2 oT npeadena AonyckaeMoun no-
rpeLHocTM (Npy Bbixode 13 ananasoHa 23 + 5 °C).

Knewwu BENNING CM 6 noctaensitotcs B komnnekTe ¢ aosyms 1,5 B 6a-
Tapeeit Tuna AA (IEC LR 06).

lMpw paspsige 6aTapewn Hvke JOMYCTMMOrO YPOBHS Ha Aucrnee npu6o-
pa nosiBrisieTcs cumBon Gatapen.

Cpok cnyx6bl 6atapen coctaBnsieT npumepHo 600 Y (wenoyHas Hata-
pes)

labaputHble pasmepsl: (AxLLUxB) = 275 x 105 x 47 mm

Bec npubopa: 534 r

M3mepuTenbHble NpoBoda NPUrofHbl ANt USMEPEHUS TOKOB U Hanpsi-
XeHuii B paboyem ananasoHe npubopa.

MakcumanbHoe packpbiTue ry6ok: 53 Mm

MakcumanbHbI auameTp kabens: 51 mm

YcnoBus okpyxatoLein cpeabl
Mpu6op BENNING CM 6 npegHasHayeH Ans npoBefeHUst USMEpPEHU B Cy-
XUX yCcroBusax.
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7.

MakcvmarnbHas BbicoTa HaJl ypOBHEM MOpsi [rsi MPOBEAEHUSI U3MEPEHWIA:
2000 m

Kateropusi 3awmtbl OT nepeHanpsbkeHus cormacHo |IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 B kateropusi 1V, 1000 B kateropus Il

Knacc sawwtsi: IP 30

IP 30 o3HavaeT: 3aLuTa OT N0AX0Aa K ONacHbLIM HacTAM U 3alumTa oT NocTo-
POHHUX TBEPABIX NPeAMEeTOB AnameTpom 6onee 2,5 mm, (3 - nepsoe 4ncno).
OTcyTcTBME 3awwmThl OT Bogbl (0 - BTOpoe 4ncno).

Pa6ouas Temnepartypa: 0...30°C  OTHocuTenbHast BNaxHocTb: < 80%
Pa6ouas Temnepartypa: 31...40°C OTHocUTeNbHas BNaXHOCTb: < 75%
Pa6ouasi Temnepartypa: 41...50°C OTHocUTEnNbHast BNaXHOCTb: < 45%
Temnepatypa xpaHeHusi: Knewwm BENNING CM 6 ponyckaetcsi xpaHuTb
npu Temnepatype oT - 20 °C go + 60 °C (oTHOCcMTEnbHasi BMAXHOCTb OT
0 8o 80%). Mpwu xpaHeHun n3 npubopa HeobxoaMMo yaanuTe 6atapeto.

TexHu4yeckue XapaKTepucTukun

MpumeyaHue: TOYHOCTb N3MepeHnsa onpeaensieTcs CyMMon

- COOTBeTCTByIOLLleI;I A0 N3MEPEHHOIo 3Ha4YeHus
- YMCNOM egunHUL Mnajliero paspsaga

To4HOCTb M3MEpEHWI rapaHTUpyeTcst B AuanasoHe Temnepatyp ot 18 °C o

28 °C v oTHOCUTenNbHOIN BNaxHocTn meHee 80%.

7.1 N3mepeHune NOCTOSIHHOrO HaNpsXeHUs
BxopHoe conpotuenexune: 1 MOM.

Mpenen Pasy MNorp b 3awwra BXoga
400 B 01B +(0,007*X + 2*) 7508,
1000 B 1B +(0,007*X + 2*k) 7508

k=eauHuua Mnagwero paspsaa

7.2 N3amepeHune nepeMeHHOro HanpskeHus
BxogHoe conpotusnenuve: 1 MOwm (10 nd).

MorpewHocTs

Mpenen Pasp s 50 500 My 3awwra Bxoga
400 B 01B +(0,01*X + 5%) 7508,
750 B 1B +(0,01*X + 5%) 750 B

. 0.
M3mepeHHoe 3HaueHe SiBMsieTcs cpeHekBagpaTuieckum. TOYHOCTb N3me-
peHuii onpeaeneHa Ans CMHyconaanbHOM KpUBOW.

7.3 U3mepeHne nepeMeHHOro Toka
A MorpewHocTs*1
Mpeaen Pagy 2 50 - 400 Iy 3awmra BxoAa
60A 0,1A +(0,019*X + 7*) 1000A,, ,,
400A 0,1A +(0,019*X + 5*) 1000A,
1000 A 1A +(0,019*X + 5*) 1000A,
B AvanasoHe 61 My - 400 My
400A 0,1A +(0,025*X + 7*k) 1000A,
1000 A 1A +(0,025*X + 7*K) 1000A,
" MamepeHHOe 3HaueHue SBNSETCA CpefHeKBaapaTuiecknm. TOYHOCTb U3me-
peHuit onpeaeneHa Ans CMHyconaanbHOM KpUBOW.
YKka3aHa TOYHOCTb M3MepeHWii, nomnyyaemas npu pasmeLleHun nposoaa
C TOKOM nocepefvHe 3eBa krnewlent B (cM. puc. 4 MamepeHve BeNUYUHBI
nepeMeHHoro Toka). Mpu cMeLLeHn NPoBoAa W3 LIEHTPabHOTO NONIOKEHUS
HeoBX0ANMO YUUTbLIBATH AOMOMHUTENbBHYIO NOrPeLHOCTb B 1%.
7.4 U3mepeHue conpoTuBreHus/ Npo3BOHKa Lenun
Mpepen Pasg Morp b 3awwra Bxoga
400 Om 0,10m +(0,01*X + 3*k) 3V

BcTpoeHHbIi B npubop 3ymMmep BblAaeT 3ByKOBOW CUTHAI, €Cnv CONpOTUBIIEHNE
namepsiemoit Lenu meHee 30 Om.

7.5 WU3mepeHue yacToThbl
Mpegen Paspewenue MorpewHocTb
400 Iy 1Ty +(0,001*X + 2*K)
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MwuHumanbHas YacTtota Ha Bxoge: 20 Iy
MuHumarnbHas HyBCTBUTENBHOCTL Ha Bxofe: 3A
7.6 3anomMuHaHMe NUKOBLIX 3HAYEHUMN

PexvMbl n3amepeHuin: HanpsixeHue nepemeHHoro Toka (V AC), nepeMeHHbIN ToK
(AAC)

B pexvme 3anomvHaHus nukoBbix 3HaveHunn (yHkumst PEAK-HOLD) Heobxo-
AVMO YYUTbIBaTb AOMOMHUTENBHYIO MOrPeLLHOCTb cocTaensoLyto + (0,03*X +
10*k)

TouHOCTb 3HaueHui npesbiwaoLmx 750 B nnm 800 A HeHopmupoBaHa.

8. TMMpoBeaeHue namepeHunit npuéopom BENNING CM 6

8.1 NoproToBka k NpoBeAEHUIO U3MEePEHNI

Wcnonb3yiiTe 1 xpaHuTe Npubop COrMacHo ykasaHwii faHHOTO PyKOBOACTBA.

W3berainte NpofomKUTENbHOMO XpaHeHns npudopa.

MpoBepbTe HOMUHAMNBLHOE HaMpsKeHUe W TOK U3MEPUTESNbHbLIX NMPOBOAOB.
HomuHanbHoe HanpsbkeHue M TOK M3MepuTeNbHbIX NPOBOAOB MOCTaBsA-
embIx BMecTe ¢ npubopom BENNING CM 6 cooTBeTcTBYyOT napameTpam
npubopa.

- [poBepbTe UsonsALMIO U3MepUTENbHBLIX MPOBOAOB. B criyyae noepexaeHns
M30NALMU NPOBOAOB WX AarnbHelLlee NCNonb3oBaHNe 3anpeLLeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTL U3MepPUTENbHbLIX NPOBOAOB. B cnyyae HapylieHus
LIeNOCTHOCTU Lien U3mMepuTenbHbIX NMPOBOAOB WX AarnbHelillee NCnonb3o-
BaHue 3anpeLleHo.

- [Mepen ycTaHoBKoOIi NepekntoyaTensi poga pabot @ B HOBOe MONoXeHUe He-
06X0AMMO OTCOEAUHUTL N3MEPUTENbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSIEMON LieMnu.

- VACTOYHUKM CUMbHBIX 3NIEKTPOMArHUTHbLIX MOMEX B HenocpeACTBEHHOWM 6nu-
30cTu ot npubopa BENNING CM 6 moryT Bbi3aBaTb HECTabunbHOCTb NoKa-
3aHWIA 1 OLINGKY M3MEPEHWA.

8.2 UamepeHue HanpsxxeHUs

He npeBbiwaiTe AonycTumMoe HanpsxeHue!
OnacHocTb 3neKkTpu! Tokom!

P

Hawnbonbluee HanpsikeHne KOTOPoe MOXHO NOABECTU K pasbémam
- COM@u

- V0O

coctasnseT 1000 B.

- BpaleHvem nepekntovatens @ ycTaHOBUTE PEXUM U3MEPEHUS Hanpsixe-
Husi nepemeHHoro Toka (V AC) unu HanpsixeHust noctosiHHoro Toka (V DC).

- TMogkntounTe YepHbIA M3MEpPUTENbHBIA NPOBOZ K M3MepuTensHoMy rHeany COM

- [MopkntoynTe KpacHbIN N3MEPUTENbHBIN NPOBOA, K U3MEpPUTENTbHOMY rHe3ay
vV,

- [MopkniounTe U3MepuTenbHbIE MPOBOAA NapannensHO UCTOYHUKY Hanpsihxe-
Hus/Harpyske. CunTaitTe nony4eHHoe 3HaueHune ¢ aucnnes @.

CM. puc. 2 M3mepeHmne HanpsikeHnst NOCTOSHHOTO Toka

cMm. puc. 3 M3mepeHne HanpskeHUs nepemMeHHOro Toka

8.3 UNamepeHue nepemMeHHOro Toka

8.3.1  [loprotoBka k NPOBEAEHMIO U3MEPEHUI

Vcnonb3yiite n xpaHuTe NpuGOp COrnacHo ykasaHwii faHHOro pyKoBoACTBa. M3-

6GeraiiTe NPOJOMKMTENBHOTO XpaHeHWs npubopa.

- WCTOYHMKN CUMBHBIX 3NEKTPOMAarHUTHbIX NMOMEX B HENOCPeACTBEHHON 6nm-
30cTu oT npubopa BENNING CM 6 moryT Bbi3aBaTb HECTabUNbHOCTbL NoKa-
3aHWUI 1 OLUNGKN U3MEPEHUIA.

, 1

c He npuknagbiBaTh Hanp K rHe3gam npubopa!
OTcoeAVHUTL U3MepUTenbHbIe Npoeoaal

8.3.2  V3mepeHue nepemMeHHOro Toka

BpalleHnem nepekrioyatens @ ycTaHOBUTE PeXvM U3MEPEHUs CWrbl nepe-
MeHHoro Toka (A AC).

HaxaB Ha knaBuLly packpbiTvsi ry6ok @ obxeaTuTe kneliamu npoBog, B KOTO-
POM HeoBXOAMMO NMPOV3BECTU U3MEPeHe ToKa.

CuurtaiiTe pesynbraT U3MepeHus ¢ akpaHa avcnnes @.

Cwm. puc. 4 M3mepeHne BeNUMHLI NePEMEHHOro ToKa.

8.4 NamepeHue conpoTuBneHusi/ NPo3BOH Lienu.

- BpalleHuem nepekniovatens @ ycTaHOBUTE PEXVM N3MEPEHUS COMPOTYUB-
nexus /nposeoHa uenu (Q ).

- ToakniounTte YepHbI 3MepuTENbHLIN NPOBOL, K U3MEPUTENbHOMY rHe3ay
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COM (10)

- [MoakmnioynTe KpacHbIN M3MEPUTENbHBINA NPOBOA K U3MEPUTENBHOMY FHE3ay
V,Q(09)

- [MoakniounTe U3MepuTenbHbIE NPOBOAA NapaniensbHo ConpPOTUBMEHMIO.

- CuwuTaiiTe pe3ynbTaT uamepeHusi ¢ akpaHa gucnnes @. MNpu BenuymnHe ns-
MepsieMoro conpoTtueneHus Himke 30 OM pasgacTcsi 3ByKOBOW CUrHan.

Cwm. puc. 5 3mepeHne conpoTUBneHns.

8.5 U3amepeHue yacToThbl

He npuknaabiBaTb HanpsXxeHue K U3MeputTenbHbIM rHesgam

A npu6opa!

OTcoeAVHUTL U3MepUTenbHbIe NpoBoaa!

- MepeBegute nepekniovaterns @ B nonoxeHve (Hz). Haxas Ha knasuiy
packpbiTus ry6ok @) ob6xBaTtute kabenb rybkamu U NoMecTuTe ero B cepe-

[AVHe 3eBa.
- CuuTaiiTe nonyyeHHoe 3HaveHue ¢ gucnnes @.
Cwm. puc. 6: M3mepeHue YacToTbl.

9. Yxop 3a npu6opom

OnacHOCTL NOPaXeHUs 3NEKTPUYECKUM ToKoMm!
A Mepen pa36opkoin npubopa y6eauTecb, YTO OH HE HaxXoAMUTCS
noa HanpsxkeHuem!

Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPUGOPOM HaxoAALWMMCA MOA HamnpsiPKeHMEeM MOXEeT
NPOBOAMUTCS TOMbKO KBaNMMULMPOBaHHbLIM 3MEKTPOTEXHUYECKUM MEepPCOHaNom
c cobntoaeHneM HeobxoaAUMbBIX Mep NPEeAOCTOPOXHOCTY.

[ins obecneyeHns OTCYTCTBUS HanpshkeHUst Ha npubope npousseauTe criegy-
loLme aencTens:

- OTCOeAVHWTE M3MepUTErbHbIE MPOBOAA OT U3MepsieMOoii Lienu

- W3BMEKUTE M3MepUTerbHbIE NPOBOAA U3 U3MEPUTENbHBIX rHe3A nputopa

- nepeBepuTe nepeknioyartesns @ B nonoxeHve «OFF» [BbikntoyeHo).

9.1 XpaHeHue npubopa

BesonacHas akcnnyatauus npubopa He rapaHTUpyeTCs B criyyae:

- Hanuuusa BUOMMBIX NOBPEXAEHUIA kopryca npubopa

- HEKOPPEKTHbIX pe3ynsraTtoB mamepeHmﬁ

- BMOUMBIX nocneqcmmﬁ NPOAOIMKUTENTIbHOIO XpaHeHusi B HeﬁJ‘Ial’OanHTHbIX
ycnosusax

- BMOUMBIX MOCNEACTBUIA HEGNAroNPUSATHON TPAHCMOPTUPOBKU

B BblLeHa3BaHHbIX cuTyaumax, HeOGXD,ClVIMO He3amMeanuTenbHO BbIKMKYUTL

anGop, OTCOeQuUHNTb ero ot I/I3MepVITeJ'IbHOI7I uenu n NOMeCTUTb Ha XpaHeHue

B HEOCTYNHOM MecCTe.

9.2 Yxopn 3a npu6opom

[ns uncTkn kopnyca npubopa UCMonb3yiTe MSArKYlo Cyxyto TkaHb Unu cneuy-
anbHble YncTsALWMe candeTkn. He ncnonb3oBaTh pacTBOpUTENK Unu abpasus-
Hble BellecTBa! B 6aTtapeiiHom oTceke 1 Ha BaTapeiiHbIX KOHTaKTax He JOMKHO
ObITb CNefoB BbITEKLIEro 3MeKTPonuUTa (MPU HanMuUM OTNIOXEHUN, yaanuTe ux
CYXOM TKaHbI0).

9.3 3ameHa 6aTtapeun

OnacHOCTL NOPaXEHUs 3NEKTPUYECKUM ToKoM!
A Mepen pa36opkoi npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxXoAMUTCS
noa HanpsxxeHuem!

Mpubop pabotaet ot AByx 1,5-BonbToBbLIX GaTapeit Tvna AA. B cnyyae nosiene-

HUA Ha avcnnee @ cumeona G6aTtapeu @ cneayet 3ameHUTsL 6atapen.

Mopsinok 3ameHbl 6aTapeu:

- W3amepuTenbHble NpoBoaa OTCOEAVNHWUTL OT U3MEPSIEMON CXeMbl W BbIKIHO-
YUTb KIeLLy.

- W3mepuTenbHble NpoBoga OTCOEAUHUTB OT KeLlen.

- lMepesectu nepeknioyatens @ B nonoxeHune «OFF» [Bbiknio4YeHO].

- MonoxwTb NpuGop NULEBO NaHerbI0 BHU3 U BbIBEPHYTb BUHT Ha 3aaHen
naHenu.

- punoaHATb 1 0TCOEANHUTB KPbILLKY BaTapeiiHoro otceka oT koprnyca.

- W3Bneub GaTtapeu 13 otceka 1 3aMEHUTb UX.

- MpucoeanHuTb KpbILLKy GaTapeiiHoro oTceka k naHenu Tak, YTobbl npoBoaa
6aTapeliHoro oTceka He nonanu B CTbIK.

- 3aBepHyTb BUHT Ha 3aAHel naHenw.

Cwm. puc. 7 3ameHa Gatapeu
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9.4 KanubpoBka

[nsa obecneyeHnst 3asBNEHHON TOYHOCTU pe3ynsTaToB U3MepeHuid, Npubop He-
obxogumo nepuoguyeckn kanubposaTtb. PekoMeHOOoBaHHbIN npousBoguTenem
VHTepBan Mexay kanubposamu coctaensiet 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. TexHUYecKuUe XapaKTePUCTUKU NPUHAANEXHOCTEN

Crangapt: EN 61010-031,

HomuHarnbHoe HanpsikeHue OTHOCUTENLHO 3emmu (L), kateropusi 3awuTsl
OT NepeHanpshkeHwii:

C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,

Be3s HacagHoro konnaka: 1000 B CAT II,

HomuHanbHbi Tok: 10 A

Knacc 3awmts! |1 ([B]), aBoMHas usonsauus

OnunHa: 1,4 m, ceveHne AWG 18

YcnoBusi okpyatoLein cpeabi:

MakcumanbHas paboyasi Bbicota Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

Pabounit ananasoH Temnepatyp: 0 °C...+ 50 °C, BnaxHocTtb: 50 %... 80 %
Pa3apeluaeTcst UCNONb3oBaTh TOMbKO UCMPaBHbIE M3MepUTESbHbIE NPOBOAA.
MoBpex/aeHHbI NpoBoA/LITEKep He 06GeCneYnBaEeT JOMKHYIO 3aLLUMUTY.

He npukacatbCs K MeTENnUYeckMM HakKOHeYHWKam npoBoAoB. [lepxaTb
npoBoAa 3a PYKOSITK.

Vcnonb3yiiTe npoBoAa C YrnoBbIM LUTEKEPOM

. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl

X B koHUe cpoka akcnnyatauuu npubop HeoGxoauMo caatb B

YTUNU3AUMOHHBIN NYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING CM 6

Digital strémtang/ multimeter avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Genomgangsprovning
- Frekvensmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sékerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning
Allman information
Omgivningsvillkor
Elektriska data
Att médta med BENNING CM 6
Underhall

0. Teknisk data for mattillbehor

1. Miljdinformation

39NN

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING CM 6 skall anvandas fér matning i torr miljé och far inte anvandas i
stromkretsar med hégre markspanning an 1000 V DC och 750 V AC (for nar-
mare information se avsnitt 6 Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa CM 6 anvands féljande symboler:

Mattang kan omsluta en enkelledare dar vaxel eller likstrom flyter.

Varning elektrisk fara!
A Symbolen star vid texter som skall beaktas foér att undvika
personfara.

c Observera dokumentationen!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika fara.

@ Symbolen pa BENNING CM 6 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass II)

Symbolen visar att batteriet &r urladdat

Symbolen visar "Genomgangstest med summer”

(DC) Likspanning eller -strom.

A, (AC) Véxelspanning eller -strém.
L Jord (Spanning till jord).

OBS:
Tas etiketten "varning” bort fran batterilocket kommer den engelska texten fram.
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sékerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori IV med max. 1000 V eller 6verspanningskategori
Il med max 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sakerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i matkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sdakerhetsmatledning inte vara
langre an 4 mm.

A Fore alla méatningar i méatkategori lll och IV maste de l6stag-
bara skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar
markta med CAT Il och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna.
Detta dr en sidkerhetsatgard for att skydda anvindaren av
matutrustningen.

Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC
kan innebéra personfara och vara livsfarliga.

c Innan varje métning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéra en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte langre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
- beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING CM 6 ingar foljande:
3.1 1 st stromtang/ multimeter BENNING CM 6
3.2 1 st testsladd rod (L=1,4 m)
3.3 1 st testsladd svart (L=1,4 m)
3.4 1 stvaska
3.5 2 st 1,5V mignonbatterier (monterade vid leverans)
3.6 1 st bruksanvisning

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING CM 6 forsorjs av tva inbyggda 1,5 V mignonbatteri (IEC LR 06)

- De ovan namnda testsladdarna (sékerhetstestade) motsvarar CAT Il
1000 V och ar godkanda for 10 A strom.

4. Produktbeskrivning
Se fig. 1: Framsida.

Forklaringar till fig. 1:

@ Digitaldisplay, LCD, visar matvarde, balkdisplay och matomradesval

@ Polaritetsvisning

© Batterisymbol, visas vid urladdat batteri

O Knapp (gul), for displaybelysning

@ HOLD-knapp, fér matvardeslagring

O MIN/MAX-knapp, for lagring av lagsta och hogsta matvarde

@ PEAK-knapp, for lagring av toppvérde

@ Omrades-omkopplare, for val av matomrade

© Anslutning (positiv'), for V, Q

@ COM-anslutning, gemensam anslutning for spannings-, resistans- och
genomgangsmatning

@ Tangoppnare, for att 6ppna och stanga tanggapet

® Forhojning, skyddar mot beréring av ledare.

® Mattang for att omsluta en enledare déar vaxelstrom flyter

") Den automatiska polaritetsvisningen vid likspanning relaterar till denna anslutningen.
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5.
5.1
5.1

5.1

5.1

5.1

Allmén information
Allmén information for stromtangen

A Den digitala displayen @ ar utford som en 3%-siffrors flytande kristall-

display med 14 mm sifferh6jd och decimalpunkt. Hogsta visade varde ar
4000.

.2 Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot polaritetsdefinitionen pa anslutningen med "-".

.3 Vaérde Overstigande méatomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och

delvis en akustisk indikering.
OBS! Ingen indikering och varning vid éverbelastning!

4 Med knappen @ ténds displaybelysningen. Den slacks med en ny

tryckning eller automatiskt efter 60 sekunder.

5.5.5  Matvardeslagring "HOLD”: Genom att trycka pa knappen "HOLD” @

5.1

5.1

oo

5.1.

5.1.

5.1.
5.1.

kan matvardet lagras. Displayen visar symbolen "HOLD”. Med vytterli-
gare ett ryck pa knappen atergar instrumentet till matning.

.6 Med MIN/MAX-knappen @ méts och lagras det lagsta och hdgsta mat-

vardet. Med tryck pa knappen visas foljande: "MAX” visar det hogsta
lagrade vardet och "MIN” visar det lagsta. Den fortldpande matningen
kan stoppas resp. startas med "HOLD"-knappen @. Genom att trycka
pa och halla inne "MIN/MAX"-knappen (2 sekunder) atergar instrumen-
tet till normal métning.

.7 Med PEAK-knappen @ mats och lagras det positiva och negativa topp-

vardet i matomraden V AC och AAC. Bérja med att trycka pa knappen
"PEAK” @ i ca 3 sekunder for att 6ka méatkansligheten och for att balan-
sera BENNING CM 6. Genom tryck pa knappen visas vardena "PMAX
eller "PMIN”. Genom att trycka pa och halla inne "PEAK”-knappen @
(2 sekunder) atergar instrumentet till normal matning.

.8  BENNING CM 6 utfér nominellt 1,5 méatningar per sekund for displayen.

.9 BENNING CM 6 kopplas till och fran med matomradesomkopplaren @.
Instrumentet &r frankopplat i 1age "OFF”.

10 BENNING CM 6 kopplas automatiskt fran efter ca 30 min. (APO; Auto-

Power-Off). Det kopplas in genom att nagon knapp eller matomrade-
somkopplaren paverkas. En summerton ljuder nar instrumentet slar
fran automatiskt. Det automatiska franslaget kan deaktiveras genom
att en knapp halls inne (dock inte "THOLD"-knappen) samtidigt som
matoradesomkopplare vrides fran lage "OFF”.

11 Temperaturkoefficient for matvarde:
0,2 x (angiven matnoggrannhet) / °C < 18 °C eller > 28 °C
i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

12 BENNING CM 6 forsorjs med tva 1,5 V-mignonbatterier (IEC LR 06).

13 Nar batterispanningen sjunker under avsedd spanning tands batteri-
symbolen i displayen.

.14 Batteriernas livslangd beréknas till ca 600 timmar (alkalibatteri).
.15 Instrumentets matt

(Lx B xH)=275x 105 x 47 mm.
Instrumentets vikt: 534 g

.16 De medlevererade testkabalarna ar anpassade till BENNING CM 6

markspanning och markstrom.

5.1.17 Max. tdngdéppning: 53 mm

5.1.18 Max. kabeldiameter: 51 mm

6. Omgivningsvillkor

- BENNING CM 6 ar avsedd fér matningar i torr omgivning.

- Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

- Overspéanningskategori/ anvandningskategori:
IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategori IV; 1000 V kategori Il

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING CM 6 kan lagras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C. Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data

Observera:

Matnoggrannheten anges som en summa av

- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
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Denna matnogrannhet géller vid en temperatur av 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 1 MQ.

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
400 V 01V + (0,7 % av métvérdet + 2 siffror) 750 V.,
1000 V 1V + (0,7 % av matvardet + 2 siffror) 750 V.,

7.2 Vaxelspanningsomrade
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF.

Matnoggrannhet **

Matomrade  Upplosning i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz Overlastskydd
400 V 01V £ (1 % av méatvérdet + 5 siffror) 750 V.,
750 V 1V £ (1 % av matvérdet + 5 siffror) 750 V.,

*1 Matvardet erhalles genom medelvardeslikriktning och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen &r avstdmd mot sinusformad kurvform.

7.3 Vixelstromsomrade

Matomrade  Upplosning i frekvxit:;?gzmgelizﬂ- 60 Hz Overlastskydd
60A 0,1A + (1,9 % av matvardet + 7 siffror) 1000 A,
400 A 0,1A + (1,9 % av métvardet + 5 siffror) 1000 A,
1000 A 1A + (1,9 % av métvérdet + 5 siffror) 1000 A,
i frekvensomradet 61 Hz - 400 Hz
400A 0,1A + (2,5 % av métvérdet + 7 siffror) 1000 A,
1000 A 1A + (2,5 % av matvardet + 7 siffror) 1000 A,

*1 Matvardet erhalles genom medelvardeslikriktning och visas som effektiv-
varde. Kalibreringen &r avstdmd mot sinusformad kurvform.
Angiven noggrannhet &r specificerad for ledare som &r centrerade i tangen
@® (se fig. 4 Véaxelstromsmatning). For ledare som inte centreras i tangen
maste hansyn till ytterligare 1 % fel av visat varde tas.

7.4 Resistansomrade och akustisk genomgangsprovning
Overlastskydd: 600 V,
Matomrade  Uppldsning Métnoggrannhet Max. tomgéngsspanning

400 Q 01Q + (1 % av matvérdet + 3 siffror) 3V
Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre én 30 Q.
7.5 Frekvensomrade
Overlastskydd: 1000 A,

Mat d Upplosni Matnoggrannhet

400 Hz 1Hz + (0,1 % av métvardet + 2 siffror)

Minimum ingangsfrekvens: 20 Hz
Minimum kénslighet: 3 A

7.6 PEAK HOLD
Matomraden: V AC, AAC
Kopplingsatt: AC

Vid PEAK-HOLD-funktion (toppvardeslagring) maste till den specificerade nog-
grannheten hansyn till ytterligare fel tas:

+(x 3 % +10 siffror)

Matvarde: > 750 A___ resp. 800 A

opo ar inte specificerade

topp

8. Att mdta med BENNING CM 6

8.1 Forberedelse for matning

Anvéand och lagra BENNING CM 6 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och roda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING CM 6 gallande markspanningen och méarkstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen ar
skadad skall testsladden kasseras.
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- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka stérkallor i narheten av BENNING CM 6 kan leda till instabil funktion
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

A Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa anslutningarna

- COM

- VOO

pa BENNING CM 6 gentemot jord far vara 1000 V.

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V AC) eller (V DC).

- Den svarta testsladden ansluts i COM (.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.
Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Véxelspanningsmatning

8.3 Strommatning

8.3.1  Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING CM 6 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Starka storkéllor i narheten av BENNING CM 6 kan leda till instabil funktion
och matfel.

A Ingen spanning far ligga pa anslutningskontakterna pa
BENNING CM 6. Ta bort anslutna testsladdar!

8.3.2  Vaxelstromsmatning

- Med omkopplaren @ valjs funktion (AAC).

- Oppna tanggapet med @ och omslut den ledaren vars strém skall métas.
Stang gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 4: Vaxelstromsmatning

8.4 Resistansmatning och akustisk genomgangstest

- Med vredet @ valjs onskad funktion (Q »)).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q @.

- Anslut matspetsarna till matstallena, las av vardet i displayen @.

- Underskrider ledningsmotstandet mellan COM-anslutningen (® och anslut-
ningen for V, Q @ 30 Q ljuder den i BENNING CM 6 inbyggda summern.

Se fig. 5: Resistansmatning

8.5 Frekvensmaétning med stromtangen

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (Hz).

- Oppna tanggapet med @ och omslut den ledaren vars strém skall métas.
Sténg gapet.

- Las av vardet pa displayen @.

Se fig. 6: Frekvensmatning med strdmtangen

9. Underhall

A Se till att BENNING CM 6 ar spanningslés innan Du 6ppnar
den. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING CM 6 under spanning far endast utféras av
fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att férhindra olyckor.

Sa har gér Du BENNING CM 6 spanningslds innan den dppnas:

- Ta bort testsladdarna/ BENNING CM 6 fran métobjektet.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 6

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

9.1 Instrumentets sdkerhet

Under bestdmda omsténdigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING CM 6 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument.

- Fel vid métningar,
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- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga féljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING CM 6 omgaende stangas av, ta bort den fran
maétstéllet och sékerstall att den inte kan komma till anvéndning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvéndigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for Iackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING CM 6 ar spanningslés innan Du 6ppnar
den! Elektrisk risk!

BENNING CM 6 forsorjs av tva 1,5 V mignonbatterier. Byt batteri (se bild 7) nar

batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér byts batterierna:

- Tabort BENNING CM 6 fran matkretsen.

- Ta bort testsladdarna fran BENNING CM 6.

- Stall omkopplaren @ i lage "OFF”.

- Lagg BENNING CM 6 pa framsidan och lossa skruven till batterifackets lock.

- Tag bort locket.

- Lyft ut de gamla batterierna fran batterifacket och lossa forsiktigt pa bat-
terisladden.

- Anslut det nya batterierna polriktigt och observera sa att sladden inte klams.

- Stang och skruva fast locket med skruven.

- Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se bild 7: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan lamnas pa speciella
uppsamlingsstéllen féor gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Teknisk data for mattillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max méatspanning mot jord (< ) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Utan lostagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Léngd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/ stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidréras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

11. Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

ar forbrukad.
I
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KULLANMA TALIMATI
BENNING CM 6

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Sureklilik Kontrolii
Frekans Olglimii
icin D|J|tal Multi - Pensemetre

Igmdekﬂer
Kullanici Uyarilari
Giivenlik Uyarilan
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING CM 6 ile lgiim
Bakim
0. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
1. Cevre Koruma

39NN

1. Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati
- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmds kisilere yoneliktir.

BENNING CM 6, kuru cevrede Olgim igin 6ngorllmistir. 1000 V DC ve
750 V AC AC ‘den daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrele-
rinde kullaniimamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullar”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING CM 6 ‘da asagidaki semboller kullanilir:

TEHLIKELI AKTIF iletkenlerin yerlestirimesi icin veya bunlarin
cikartiimasi igin izin verilmistir.

Warnung vor elektrischer Gefahr!
Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Dikkat belgeleri dikkate aliniz!
A Bu sembol, tehlikeleri énlemek amaci ile kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasi gerektigini belirtir.

BENNING CM 6 lizerindeki bu sembol, Cihazin koruyucu izolasyo-
na sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

)))) Bu sembol “streklilik kontrolini” tanimlar. Sesli uyarici, akustik
sonug bildirimine yarar.

=== (DC) Dogru Gerilim veya Akim

(AC) Alternatif — Gerilim veya Akim

Toprak (topraga karsi gerilim).

- @

Uyan:
Batarya kapaginin (izerindeki yapiskanli “ikaz..” levhasinin gikartimasindan
sonra ingilizce metin grindr.
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1 ‘e gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve
guvenlik teknigi agisindan sorunsuz bir durumda fabrikadan ¢ikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir igletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilar ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.

BENNING CM 6 yalnizca topraga kargi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga kargi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV
‘de kullanilabilir.
Sadece teller bu dlgiim igin uygun kullanin. Glgme kategorisi Il
veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun
A disarida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamalidir.
Olgme kategorisi lll ve dlgiim kategorisi IV dahilindeki dlgiim-
lerden once, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gegirme baslhklar, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yéneliktir
Gerilim ileten | larda ve tesislerde calis un temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 VAC ve 60 V DC ’den itibaren
olan gerilimler bile insanlarin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

C Her calistirmadan once cihazin ve tesisatin hasar goriip
gormedigini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galistirmanin artik miimkiin olmadigr kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgum tesisatlarinda goriinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,
- Uygun olmayan kosullarda uzun siireli saklama durumunda,
Agir nakliye kosullarindan sonra
Clhazm artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - olgiim tesisatlarini agik 6l¢lim uglarindan tutmayiniz,
- Olglim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde igaretlen-
mis olan dl¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING CM 6 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING CM 6
3.2 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk: 1,4 m)
3.3 Bir adet emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk: 1,4 m)
3.4 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.5 ki adet 1,5 V Mignon Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda,
3.6 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING CM 6, iki adet 1,5 V Mignon batarya (IEC LR 06) tarafindan beslenir.

- Yukarida belirtiimis olan emniyet 6lgiim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT 111 1000 V ‘a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzi.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, olgiim degeri, bargrafik gosterge ve alan agimi gdstergesi igin.
Kutup gostergesi,

Batarya gostergesi, bataryanin bos olmasi halinde gérunr,

Tus (sari), ekran aydinlatmasi,

HOLD Tusu, gdsterilmis olan 6lglim degerinin hafizaya alinmasi igin
MIN/MAX Tusu, en yiiksek ve en disik 6l¢lim degerinin hafizaya alinmasi,
PEAK tusu, uc degerin hafizaya alinmasi,

Gevirmeli Salter, 6lglim fonksiyonlarinin segimi igin,

Kovan, (pozitif') V ve Q igin.

COM kovani, gerilim élglimi, direng 6l¢iimii ve siireklilik dlgiimi igin ortak kovan,
Acma kolu, pensemetrenin agilmasi ve kapanmasi igin.

Pensemetre ¢ikintisi, iletken temasindan korur.

Olgiim pensesi, tek kablolu akim gegen iletkenin kavranmasi igin.

1) Dogru Akim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.
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5.

Genel Bilgiler

5.1 Multi Pensemetre ile ilgili genel bilgiler

5.1

5.1

5.1

.1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi biiy(ikligline sahip olan ondalik noktalr,

3 % haneli sivi kristal gostergedir. En biiylik gosterge degeri 4000 ‘dir.

.2 Kutup gostergesi @ otomatik olarak galisir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

.3 Alan agimi yanip sénen “OL” ile veya “-OL” ile gosterilir ve kismen sesli

ikaz ile gosterilir.
Dikkat, fazla yiikte gosterge ve ikaz yoktur!

5.1.4  Sari tus @ ekranin aydinlatmasini agar. Tusa yeniden basildiginda ka-

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

panir veya 60 saniye sonra kendiliginden otomatik olarak kapanir.

.5 Olglim degerini hafizaya alma “HOLD” : “HOLD” tusuna @ basilarak

6l¢lim sonucu hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolii
gorindr. Tusa yeniden basildiginda 6lgiim moduna geri gelinir.

.6 MIN/ MAX tus fonksiyonu @ en yliksek ve en dislk &lgim degerini

tespit eder ve otomatik olarak hafizaya alir. Tusa basildiginda asagidaki
degerler gosterilir:

“MAX’”, hafizaya alinmis olan en yliksek degeri gosterir ve “MIN” hafiza-
ya alinmis olan en disik degeri gésterir. MAX-/ MIN degerinin devam
eden tespiti, “‘HOLD” tusu @ ile durdurulabilir veya baslatilabilir. “MIN/
MAX* tusuna daha uzun sureli basildiginda (2 saniye) normal moda geri
gelinir.

.7 PEAK @ tusu (uc degerin hafizaya alinmasi), V AC ve A AC fonksiyo-

nunda pozitif ve negatif uc- / ayirma degerini tespit eder ve hafizaya
alir. Olgiimiin kesinligini yiikseltebilmek igin ve BENNING CM 6'yi den-
gelemek igin dlglimiin baginda PEAK tusuna @ yaklasik olarak 3 saniye
basiniz. Tusa basildiginda “PMAX” veya “PMIN” dederleri ekranda gos-
terilir. PEAK tusuna @ daha uzun siireli basildiginda (2 saniye) normal
moda geri gelinir.

.8  BENNING CM 6'nin 6lgtim orani dijital gosterge igin saniye basina no-

minal 1,5 élgtimdur.

.9 BENNING CM 6, gevirmeli salter @ ile agilir veya kapatilir. Kapanma

konumu “OFF” ‘dur.

.10 BENNING CM 6 yaklasik olarak 30 dakika sonra kendiliginden kapanir.

(APO, Auto Power Off / Otomatik olarak kendiliginden kapanma). Bir
tusa basildiginda veya cevirmeli salter calistiriidiginda yeniden caligir.
Bir ikaz sesi, cihazin kendiliginden kapanmasini uyarir. Otomatik ka-
panma, bir tusa bastiginizda (“HOLD” tusunun disinda) ve ayni zaman-
da BENNING CM 6 ‘yi salter konumu “OFF” dan calistirdiginizda devre
disi birakilr.

11 Olgiim degerinin 1s1 katsayisi: 0,2 x (belirtilen élgiim kesinligi) / °C <
18 °C veya > 28 °C, referans isisi 23 °C’ye bagl olarak.

12 BENNING CM 6, iki adet 1,5V Mignon batarya tarafindan beslenir
(IEC LR 06).

13 Batarya gerilimi eger BENNING CM 6 igin 6ngériilmiis olan galisma ge-
riliminin altina inerse gostergede @ bir batarya semboll @ goriindr.

.14 Bataryanin 6mri yaklasik olarak 600 saattir (alkali batarya).
.15 Cihazin élgileri

(uzunluk x genislik x yukseklik) = 275 x 105 x 47 mm.
Cihaz agirhgi: 534 gr

.16 Olglim uglari ile birlikte verilmis olan emniyet olgim tesisatlari

BENNING CM 6’nin nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygundur.

5.1.17 En blyik pense agikligi : 53 mm

.18 En blyik iletken ¢api : 51 mm

Gevre Kosullari

BENNING CM 6, yalnizca kuru gevrede 6lglim igin 6ngoriilmiistdr,
Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/ IEC 61010- 1 —
600 V Kategori IV; 1000 V kategori Ill,

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tirli: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma 1sisi1 ve goreli hava nemi,

0 °C ila 30 °C arasindaki ¢calisma isisinda: géreli hava nemi % 80'den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,
Depolama isisi: BENNING CM 6, - 20 °C ila + 60 °C arasinda depolanabilir
(hava nemi % 0 ila % 80 arasinda). Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiima-
lidir.
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7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,
- Olglim degerinin goreli kisminin ve
- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olu-
sur.
Bu 6lgtim kesinligi, 18 °C ila 28 °C sicakliklarda ve % 80’den daha distk goreli
hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari
Girig direnci 1 MQ ‘dir.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
400V 0,1V *(dl¢lim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750 V.,
1000 V 1V % (6lgtim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 2 dijit) 750 V.,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari
Girig direnci 1 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi !
50 Hz - 500 Hz frekans alaninda
400 V 01V + (6lglim degerinin % 1'i kadar + 2 dijit) 750 V.,
750 V 1V + (lglim degerinin % 1 kadar + 2 dijit) 750V,

" Olgiim degeri ortalama degere gére elde edilmis ve efektif deger olarak gds-
terilmistir. Kalibrasyonu sinlis sekilli egri formuna baghdr.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Asin yiik korumasi

7.3 Alternatif Akim Alanlari

Olgiim kesinligi '

Olgiim Alami Simirlama 59 ) _ 64 1y frekans alaninda

Asin yiik korumasi

60A 0,1A =+ (dlciim degerinin % 1,9'u kadar + 7 dijit) 1000 A,
400 A 01A % (6lglim degerinin % 1,9°u kadar + 5 dijit) 1000A,,
1000 A 1A + (6lglim degerinin % 1,9'u kadar + 5 dijit) 1000A,,

61 Hz - 400 Hz frekans alaninda

400A 0,1A % (6lgim degerinin % 2,5 kadar + 7 dijit) 1000A,,

1000 A 1A + (6lctim degerinin % 2,51 kadar + 7 dijit) 1000 A,

“ Olglim degeri ortalama degere gére elde edilmis ve efektif deger olarak gos-
terilmistir. Kalibrasyonu sinis sekilli egri formuna baghdir.
Belirtiimis olan kesinlik, 6lgiim pensesi @ ile ortadan kavranan iletkenler igin
gegcerlidir (Bakiniz Resim 4 alternatif akim 6lglimii). Ortadan kavraniimayan
iletkenler igin gosterge degerinin % 1 ilave hatasi dikkate alinmalidir.

7.4 Direng Alami ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii
Asin ylk korumasi: 600 A,

Azami bosta ¢alisma
gerilimi

Olgiim

Alani

400 Q 01Q + (6llim degerinin % 1'i kadar + 3 dijit) 3V
Entegre akustik uyarici, 30 Q ‘dan kiigik R direnglerde sesli uyarida bulunur.

Sinirlama Olgiim kesinligi

7.5 Frekans Alanlari
Asiri yik korumasi: 1000 A

Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
400 Hz 1Hz + (Olglim degerinin % 1'i kadar + 2 dijit)

Asgari giris frekansi: 20 Hz
Asgari hassasiyet: 3 A

7.6 PEAKHOLD

Olgiim alanlari: VAC, AAC

Baglanti tiri: AC

PEAK HOLD fonksiyonunda (ug degeri hafizaya alma) 6zellestiriimis olan kesin-
lige ilave bir hatanin dikkate alinmasi gerekir:

+ (+ % 3 + 10 dijit)

Olgiim degerleri: > 750 Vuc veya 800 Auc ozellestiriimemistir (spesifize edilme-
mistir).
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8. BENNING CM 6 ile 6lgiim

8.1 Olgiimlerin Hazirlanmasi

BENNING CM 6'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve ¢alisma isisi kosullarin-

da kullaniniz ve saklayiniz, siirekli giines 1s1§ina maruz birakmayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatlarin belirtiimis olan nominal gerilimi ve nominal aki-
mini kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan, emniyet élgim te-
sisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING CM 6 ‘ya uygundur.

- Emniyet dlgiim tesisatlarinin izolasyonu kontrol edilmelidir. Eger izolasyon
hasar gérmus ise emniyet 6lglim tesisatlari derhal ayrilmahdir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin surekliligi kontrol edilmelidir. Emniyet 6lgiim tesi-
satinin igindeki iletken kesilmis ise emniyet 6lgim tesisatlari derhal kenara
ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ bir bagka fonksiyon secilmeden 6nce, emniyet 6lgiim
tesisatlari 6lglim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING CM 6’nin yakinindaki parazit kaynaklari, sabit olmayan gdsterge-
ye ve dlgiim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim Olgiimii

A Topraklamaya kars1 azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 6 ‘nin

- COM kovani ®

- Vve Qigin kovan @

kovanlarinda bulunan azami gerilimleri topraga karsi 1000 V.

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 6’da istenen fonksiyonu seginiz (V AC)
veya (V DC),

- Siyah 6lgiim tesisatini BENNING CM 6'daki COM kovani @) ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi 6lglim tesisatini BENNING CM 6'daki V ve Q igin kovani @ ile irti-
batlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz, BENNING CM 6
‘daki dijital gostergeden @ 6l¢iim degerini okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olgimii

8.3 Alternatif Akim Olgiimii

8.3.1. Olglimlerin hazirlanmasi

BENNING CM 6'yi yalnizca belirtiimis olan depolama ve ¢alisma isisi kosullarin-
da kullaniniz ve saklayiniz, surekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.
BENNING CM 6 ‘nin yakinlarindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbsterge ve olglim hatalarina neden olabilir.

BENNING CM 6 ‘nin ¢gikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmigs olan emniyet Oolgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.

8.3.2  Alternatif Akim Olglimii

- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 6'daki istenen fonksiyonu (A AC) seginiz.

- Agma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan
BENNING CM 6 ‘nin pensesi ile kavrayiniz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz resim 4: Alternatif Akim Olgimii

8.4 Direng Olgiimii ve Sesli Uyarici ile Siireklilik Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile, BENNING CM 6'daki istenen fonksiyonu (Q)) segi-
niz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 6'daki COM kovani ) ile irti-
batlayiniz,

- Kirmizi 6lglim tesisatint BENNING CM 6’daki V ve Q igin kovan @ ile irtibat-
layiniz,

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING CM 6'daki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- COM kovani @ ve V ve Q igin kovan @ arasindaki direng 30 Q ‘un altina
inerse, BENNING CM 6°da entegre edilmis olan sesli uyaricidan ses gelir.

Bakiniz Resim 5:  Direng Olglimii

8.5 Pensemetre ile Frekans Olgiimii

BENNING CM 6 ‘nin ¢ikis kontaklarina gerilim baglamayiniz!
Muhtemelen baglanmig olan emniyet oOlgiim tesisatlarini
uzaklastiriniz.
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- Cevirmeli salter @ ile BENNING CM 6'daki istenen fonksiyonu (Hz) seginiz.

- Acgma kolunu @ calistiriniz, tek kablolu, akim ileten iletkeni ortadan BEN-
NING CM 6'nin pensesi ile tutunuz.

- Dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Pensemetre ile Frekans Olgiimii

9. Bakim

A BENNING CM 6’y1 agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

Aciimis BENNING CM 6'da gerilim altindaki calisma, yalnizca kazadan korun-
mak igin ¢alisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman personel ta-
rafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING CM 6’y su sekilde gerilimsiz hale getirebilir-
siniz:

Oncelikle iki emniyet élgiim tesisatini dlgiilen objeden uzaklastiriniz.

Sonra da iki emniyet 6lglim tesisatint BENNING CM 6’dan uzaklastiriniz.
Cevirmeli salteri @ "OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING CM 6 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olg[]mlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

- Olagan digi Nakliye sartlarinda gériiniir neticeler ortaya gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING CM 6, derhal kapatiimalidir, dlgiim yerinden uzaklas-

tinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Cihazi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri ha-
ri¢). Gerilim Slgeri temizlemek igin ¢dzlici ve/veya asindirici maddeler kullan-
mayiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz. Batarya veya batarya muhafazasi kisimla-
rinda eger elektrolit kirlilikleri veya beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru
bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degisimi

A BENNING CM 6’y1 agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING CM 6 iki adet entegre 1,5 V Mignon batarya tarafindan beslenir. Ba-
tarya degisimi (bkz. Resim 7), ancak gdstergede @ batarya semboll @ ortaya
ciktiginda gereklidir.

Bataryalari su sekilde degistirebilirsiniz:

- Olgiim tesisatlarini dlgiim devresinden uzaklastiriniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING CM 6’dan uzaklastiriniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” konumuna getiriniz.

- BENNING CM 6'y1 6n yiizii lizerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan sokiiniiz.

- Batarya kapagini (muhafaza girintileri kisminda) alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryalarn batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatini batar-
yadan gikartiniz.

- Yeni bataryalar batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari, muhafaza par-
calar arasinda ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz.Ondan sonra bataryalari
onlar igin 6ngdriilmis olan yere batarya bdlmesinin igine yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi sikiniz.

Resim 7: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir gope teslim edilebilir. Litfen bulundugunuz bélgeye
basvurunuz.

9.4 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6lglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D — 46397 Bocholt

10. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

1.

Norm: EN 61010-031

Topraklamaya karsi (L) azami 8lgtim gerilimi ve 6lgim kategorisi:
Gegirme basligi ile: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV,

Gegirme bashdi olmaksizin: 1000 V CAT II,

Azami 6lglim akimi: 10 A

Koruma sinifi Il (@), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon
Kirlenme derecesi: 2

Uzunluk 1,4 m AWG 18

Cevre kosullari :

Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

Olglim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngoérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lglim tesisatini ayiriniz.

Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

Sariimig olan baglantilari kontrol veya 6lgim cihazinin igine takiniz.

Cevre Koruma

K Latfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

lade ve Toplama Sistemine iletiniz.
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